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Kleinster elektrooptischer Wandler

Elektronische Chips kdnnten mit op-
tischer Kommunikation Informationen
schneller und energieeffizienter austau-
schen, denn kleine Wandler nahe beim
Prozessor vermeiden Leitungsverluste.
Nun wurde ein Wandler vorgestellt, der
nur 29 pm lang ist und mit einer Rate von
rund 40 Gb/s Signale umwandelt - der
kompakteste schnelle Phasenmodulator
der Welt.

Der elektrooptische Wandler besteht
aus zwei parallelen Goldelektroden, die
etwa 29 pm lang sind und durch einen
etwa 0,1 pm breiten Spalt getrennt sind.
Der Aufbau ist also etwa so lang wie ein
Drittel einer Haaresbreite.

An den Elektroden liegt eine Span-
nung an, die im Takt der digitalen Daten
moduliert wird. Der Spalt ist mit einem
elektrooptischen Kunststoff gefiillt, des-
sen Brechungsindex sich in Abhéngigkeit

von der Spannung verdndert. Zwei Wel-
lenleiter aus Silizium fiihren das Licht
zum Spalt bzw. von ihm weg. Ein konti-
nuierlicher Lichtstrahl aus dem Leiter
regt im Spalt elektromagnetische Ober-
flichenwellen an, die durch die am
Kunststoff anliegende Spannung modu-
liert werden und in den Lichtwellenleiter
eintreten. Die Bits sind in der Phase co-
diert.

In Tests wurde gezeigt, dass der Wand-
ler verldsslich Datenstrome mit rund
40 Gb/s umsetzt. Er nutzt das im Breit-
bandglasfasernetz iibliche Infrarotlicht
im Wellenldngenbereich von 1480 bis
1600 nm und zeigt auch bei Temperatu-
ren bis 85°C keine Betriebsabweichung.
Zudem ldsst er sich mit weitverbreiteten
CMOS-Verfahren aus der Mikroelektro-
nik herstellen und damit leicht in aktu-
elle Chiparchitekturen integrieren. ~ No

A. Melikyan/KIT

Auf eine Lichtwelle
pragt der Wandler
(gelb) aufgrund der
angelegten Span-
nung digitale Bits
auf. So werden elekt-
rische zu optischen
Signalen.

Lasten optimal auf Computern verteilen

Mit seinem Kollegen Thomas Sauer-
wald wird Prof. Tobias Friedrich von der
Universitédt Jena die «Analyse Diskreter
Lastbalancierung auf heterogenen Netz-
werken» in Angriff nehmen - ein auf drei
Jahre angelegtes Forschungsprojekt.

Tobias Friedrich erforscht gemeinsam mit Kolle-
gen, wie unterschiedliche Computer am effek-
tivsten zusammenarbeiten.
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Das Projekt ist einem grundlegenden
IT-Problem gewidmet: Die Menge der di-
gitalen Daten verdoppelt sich alle zwei
Jahre. Die Leistungssteigerung einzelner
Computer kann damit nicht mehr mithal-
ten. Daher werden Probleme heute oft
verteilt tiber viele Rechner bearbeitet. Die
Herausforderung hierbei ist, die zu erledi-
genden Aufgaben moglichst gleichméssig
auf die Rechner zu verteilen.

Bisher beschrénkte sich die Forschung
meist auf die Analyse homogener Netz-
werke. Das neue Projekt befasst sich hin-
gegen mit der komplexen und heteroge-
nen Struktur heutiger Netzwerke. Es sol-
len Lastbalancierungsprobleme fiir prak-
tisch relevante heterogene Netzwerke
mathematisch untersucht werden. No

Le vieillissement des cellules
solaires a couche mince

Les chercheurs du Centre Helmholtz
de Berlin (HZB) ont effectué une avan-
cée déterminante qui leur a permis de
cerner un effet perturbateur sur les cel-
lules solaires a couche mince en silicium
amorphe resté incompris depuis qua-
rante ans. D’apres cette découverte, des
cavités minuscules situées a I'intérieur du
silicium contribuent considérablement a
ce que lefficacité des cellules solaires se
dégrade d’environ 10 a 15% au début de
leur utilisation.

Il est certes possible de fabriquer des
cellules solaires a couche mince en sili-
cium amorphe d’une facon plus simple et
moins cofiteuse que les cellules en sili-
cium cristallin, mais elles possedent tou-
tefois un rendement inférieur. En raison
du désordre du silicium amorphe, les
cellules solaires souffrent de I'effet Stae-
bler-Wronski par lequel la lumiére solaire
fait chuter lefficacité des cellules jusqu’a
15% au cours des mille premieres heures
d'utilisation. La recombinaison de la
charge non extraite constitue le facteur
déclencheur de cet effet. Lénergie libérée
au cours de ce processus crée dans le
réseau amorphe des défauts qui pré-
sentent des propriétés paramagnétiques
et qui laissent une empreinte magnétique
caractéristique. Les chercheurs sont par-
venus a prouver que les défauts du sili-
cium amorphe appartiennent a deux
groupes: un groupe ol ils sont répartis
de facon uniforme et 'autre ot ils s’accu-
mulent sur les surfaces de cavités minus-
cules (les microcavités). « Nos résultats
suggerent que les microcavités contri-
buent selon toute vraisemblance a la
dégradation induite par la lumiere des
cellules solaires a couche mince en sili-
cium amorphe », résume Monsieur Fehr.
«Cette découverte nous rapproche
considérablement de la cause microsco-
pique de la dégradation induite par la
lumiere. » No

Mit Gold zu giinstigerem Licht
Forscher der Uni Ziirich haben neue
Goldmolekiile fiir die Anwendung in or-
ganischen Leuchtdioden (OLEDs) entwi-
ckelt. Das eroffnet eine vielversprechende
Alternative zu den Metallen Platin und
Iridium, die in den effizientesten OLEDs
bereits zum Einsatz kommen, aber in der
Natur wesentlich seltener sind. Die entwi-
ckelten Molekiile weisen eine eindriickli-
che Lichtausbeute von 39% auf, was bis-
her der héchste gemessene Wert fiir Gold-
komplexe dieser Art ist. No
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