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Fraunhofer Fokus / Matthias Heyde
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Ein Hauch von Elektronik

Biegsame Elektronikfilme fiir Sensoren

Im ETH-Elektroniklabor von Prof.
Gerhard Troster forschen Wissenschaft-
ler an flexiblen Elektronikkomponenten
wie Transistoren oder Sensoren. Ziel ist,
derartige Bausteine in Textilien einzuwe-
ben oder auf der Haut aufzubringen, um
Gegenstidnde «smart» zu machen oder
bequem zu tragende, unauffillige Senso-
ren zur Uberwachung von verschiedenen
Korperfunktionen zu entwickeln.

Diesem Ziel sind die Forscher nun
mit ihren Diinnfilmbauelementen einen
grossen Schritt ndher gekommen. Mit
ihrer neuartigen Technologie haben sie
eine dusserst biegsame funktionstiichtige
Elektronik hervorgebracht.

Innerhalb eines Jahres wurde ein Ver-
fahren entwickelt, das die Herstellung
dieser Diinnfilmbauelemente ermdog-
lichte. Die Membran besteht aus Parylen,
einem Kunststoff, den die Forscher
schichtweise auf eine herkommliche
2-Zoll-Siliziumscheibe aufdampften. Der
Parylenfilm ist maximal 1 pm dick. In
weiteren Schritten bauten sie Transisto-
ren und Sensoren aus Halbleitermateria-

lien wie Indium-Gallium-Zink-Oxid res-
pektive Leitermaterial wie Gold auf.
Danach l6sten sie den Parylenfilm mit
den Elektronikkomponenten von der Si-
liziumscheibe ab.

Das so fabrizierte Elektronikbauteil
ist dusserst biegsam, anpassungsfahig
und - je nach Materialwahl - durchsich-
tig. Den theoretisch ermittelten Biege-
radius von 50 pm bestdtigten die For-

Bilder mit der Grafikkarte krimmen

Gekriimmte Leinwédnde versetzen ei-
nen virtuell mitten in die Bilder. Was
heute meist in Planetarien zu sehen ist,
konnte schon bald breitere Anwendung
finden - dank eines schnelleren und ein-
facheren Kalibrierverfahrens.

Forscher des Fraunhofer-Instituts fiir
Offene Kommunikationssysteme Fokus
in Berlin haben die Technologie - das
«Desktop Warping» - zusammen mit
dem Grafikkartenhersteller Nvidia in
eine herkommliche PC-Grafikkarte inte-

Virtuell Gber den New Yorker Times Square flanieren: Moderne Kuppelleinwande machen dies még-
lich. Jetzt funktioniert die Technologie auch direkt Uiber den Treiber der PC-Grafikkarte.
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schenden in Versuchen, bei denen sie die
Elektronikmembran auf menschliche
Haare legten und beobachteten, dass sich
die Membran um diese herum genau an-
passte. Die auf der Folie aufgebrachten
Transistoren, die aufgrund ihrer Bau-
weise aus keramischen Materialien weni-
ger flexibel sind als das Tridgermaterial,
funktionierten trotz dieser starken Bie-
gung einwandfrei. No

Peter Riiegg / ETH Ziirich

Die hauchdiinne

Elektronikmembran
haftet auf verschie-
denen Oberflachen.

griert. Jeder beliebige Inhalt eines Win-
dows-Desktops kann jetzt wie im Plane-
tarium auf gekriimmte Bildschirme ge-
worfen werden.

Damit auf gekriimmten Bildschirmen
ein homogenes Bild entsteht, miissen die
einzelnen Projektoren exakt aufeinander
abgestimmt sein. Aus ihren Teil-Projekti-
onen setzt sich das Gesamtbild zusam-
men. Die Projektoren miissen so einge-
stellt sein, dass ihre Bilder gleich hell
leuchten und sich auch auf gekriimmten
Oberfldchen betrachten lassen.

Zundchst standen dafiir nur manuelle
Kalibrierverfahren zur Verfiigung. Das
Forscherteam entwickelte eine Software,
die Bildinhalte automatisch an die zu be-
spielende Oberfliche anpasst. Kameras
nehmen dazu von den Projektoren er-
zeugte Testbilder auf. Mit Hilfe von Bild-
verarbeitungsalgorithmen errechnet eine
Software, wie diese Bilder auf die Projek-
tionsfldche ausgerichtet sind. Aus diesen
Informationen ergeben sich dann auto-
matisch die nétigen Entzerrungen und
Helligkeitskorrekturen. No
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Des superordinateurs a haut rendement énergétique

Un grand nombre de programmes de
recherche sont dépendants de centres
de calcul qui hébergent des milliers
d’ordinateurs dont la consommation
d’électricité est importante. Afin de
réduire cette derniere, le projet FiPS
(Developing Hardware and Design
Methodologies for Heterogeneous Low
Power Field Programmable Servers)

financé par I’'Union européenne déve-
loppe une nouvelle catégorie de supe-
rordinateurs hétérogenes reposant sur
des processeurs alternatifs a haut ren-
dement énergétique, tels que les proces-
seurs de smartphone, les puces gra-
phiques 3D, les puces reconfigurables
(FPGA) ou les architectures multicceur.
Il est possible de réaliser un tel objectif

La combinaison de processeurs et de FPGA permet d'améliorer les performances et de réduire la

consommation énergétique.

Christmann GmbH

en appliquant le concept développé
pour les systemes embarqués au
domaine du calcul a haute perfor-
mance, sachant que ces architectures
alternatives conviennent mieux a cer-
tains des éléments utilisés selon les cir-
constances. La majeure partie du temps
de calcul des simulations a haute per-
formance est sollicitée par un petit
nombre de sous-programmes tres gour-
mands en termes de processeur dont
beaucoup sont suffisamment simples
pour les laisser fonctionner sur des cal-
culateurs alternatifs, ce qui réduit la
quantité nécessaire de processeurs a
haute performance énergivores.

Le programme FiPS établit une
méthodologie de programmation qui ne
requiert qu’un seul langage de program-
mation. Ce dernier est destiné au déve-
loppement du programme de super-
calcul qui définit ensuite le type de
processeur le mieux adapté et traduit
automatiquement le programme dans le
langage de programmation approprié.

Le projet aménagé sur trois ans est
financé a hauteur d’environ trois millions
d'euros par le 7¢ Programme-cadre de
I'Union européenne. No

Aufbruchstimmung in der Materialforschung

Noch ist es Zukunftsmusik. Neuartige
Medikamente und Chemikalien, mit
Lichtteilchen arbeitende Computer, die
viel schneller funktionieren als ihre heu-
tigen Vertreter - all das kénnte eines Ta-
ges Realitdt werden. Den Weg dorthin
ebnen auch Wissenschaftler am Berliner
Max-Born-Institut (MBI). Weltweit erst-
mals ist es ihnen jetzt gelungen, ultra-
schnelle Elektronenbewegungen in neu-
tralen Molekiilen experimentell sichtbar
zu machen - ein wichtiger Schritt, um
eines Tages chemische Prozesse viel ge-
nauer kontrollieren zu kénnen.

«Bis heute ist es nur sehr begrenzt
moglich, chemische Reaktionen zu steu-
ern», sagt Prof. Marc Vrakking vom
MBI. Es habe zwar schon friiher Versu-
che mit farbigem Licht gegeben, aber das
sei meist erfolglos geblieben. Die iibertra-
gene Energie habe sich zu rasch im Mo-
lekiil verteilt und dann gebe es keinen
Effekt mehr. «Mit den neuen Attosekun-
den-Ansétzen gibt es die Hoffnung, die
Elektronen direkt zu steuern», erldutert
der Forscher Christian Neidel. «An ein-
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fachen Molekiilen haben wir schon ge-
zeigt, dass das moglich ist.» Die Experi-
mente des Teams erfolgten mit Kohlen-
dioxid, Stickstoff und Ethen.

Die Attosekunden-Physik arbeitet mit
extrem kurzen Lichtblitzen. Das Licht
schafft es in dieser Zeit gerade mal von
einem Ende eines kleinen Molekiils zum
anderen. Damit kann man in die Elektro-
nenwolke von Atomen und Molekiilen
hineinblicken, die Vorginge filmen und

sogar manipulieren. Erst seit 2001 gibt es
diese Moglichkeit, fiir die sogenannte
Pumpe-Probe-Techniken benutzt werden,
bei denen kurz nacheinander zwei Laser-
blitze in das Objekt geschickt werden.

In der Attosekundenphysik waren die
Forscher die ersten Jahre erst einmal da-
mit beschiftigt, die neue Technik zu ent-
wickeln. Seit gut 6 Jahren nimmt nun die
Molekiil- und Materialforschung Fahrt
auf, es herrscht Aufbruchstimmung. No

MBI

Extrem kurze Laser-
Pulse verandern die
Elektronenwolken
von Molekiilen.
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