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Energiewende fordert Verteilnetze

Erkenntnisse aus dem Weissbuch Smart Grid

Dezentrale und zeitlich veranderliche Stromeinspeisung
sowie erhéhte Energieeffizienz verlangen nach intelli-
genten Elektrizitatssystemen, einer Kombination aus
Smart Grids, Smart Metern und Smart Markets. Der
Verein Smart Grid Schweiz erlautert in seinem kurzlich
publizierten Weissbuch die Zusammenhange. Vorlie-
gender Artikel fasst die wichtigsten Punkte zusammen.

Maurus Bachmann

Der Bundesrat spricht in seiner Ener-
giestrategie 2050 von einer eigentlichen
Energiewende. Die zukiinftigen Stromver-
sorgungsnetze werden intelligenter, sie
werden zu Smart Grids. Wie diese Smart
Grids im Detail aussehen werden und
welche Chancen sie bieten, ldsst sich erst
erahnen. Sicher ist, dass Netzbetreiber auf
die zu erwartenden Entwicklungen von
Energieverbrauch und Energieproduktion
vorbereitet sein miissen. 13 grossere
Schweizer Elektrizitdtsunternehmen biin-
delten ihre Aktivitdten im Verein Smart
Grid Schweiz (VSGS) und veroffentlichten
kiirzlich das Weissbuch Smart Grid.[1]
Kernpunkte daraus werden hier vorgestellt.

Treiber fiir Veranderungen in
Verteilnetzen
Die erwarteten Verdnderungen bedin-
gen Anpassungen der Elektrizitdtsnetze.
Dabei konnen drei Haupttreiber unter-
schieden werden (Bild 1):
B Dezentrale Einspeisung
B Erhohte Energieeffizienz
B Veranderliche Produktion

Dezentrale Einspeisung

In Ergédnzung zu zentralen Kraftwer-
ken wird Strom kiinftig vermehrt dezen-
tral produziert und eingespeist. Diese Ein-
speisung kann sowohl von eher stochasti-
scher Natur (Fotovoltaik, Windkraft) als
auch von eher kontinuierlicher Natur
(Blockheizkraftwerk) sein. Eine Anpas-
sung der Stromnetze, insbesondere der fiir
die Ausspeisung konzipierten Verteil-
netze, hin zu Smart Grids ist notwendig.

Erhohte Energieeffizienz

Um den Stromverbrauch zu reduzie-
ren und die Energieeffizienz zu erhohen,
braucht es effizientere, Strom sparende
Endgerite. Eine intelligente Steuerung
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(Smart Home) kann dies zusétzlich unter-
stiitzen. Der Verbraucher braucht Infor-
mationen iiber seinen Stromverbrauch,
um aktiv werden zu konnen. Smart Meter
sind ein mogliches Hilfsmittel dazu.

Verdnderliche Produktion

Die Stromproduktion wird fluktuie-
render und stochastischer. Dies gilt
sowohl fiir die dezentrale als auch fiir die
zentrale Produktion. Das kontinuierliche
Sicherstellen des Gleichgewichts zwi-
schen Stromproduktion und Strom-
konsum wird komplexer. Zur Beherr-
schung der verdnderlichen Produktion
geniigen reine Netzaspekte nicht: Es sind
Smart Markets notwendig, es braucht
neue Instrumente wie z.B. flexible Tarife,
Demand Response oder Energiespeicher.
Sowohl Stromproduzenten wie auch
Stromverbraucher miissen intelligent
agieren. Fiir den Umgang mit dem poten-
ziellen Zielkonflikt braucht es Regeln.

Smart Grids fiir dezentrale

Einspeisung

Durch vermehrte Stromproduktion
mit kleineren Kraftwerken und Einspei-
sung auf unteren Spannungsebenen
(Bild 2) werden die Stromnetze auf eine

Energie-
effizienz

Dezentrale
Einspeisung

Verteil-
netze

neue Art und Weise genutzt. Das Weiss-
buch Smart Grid untersucht Auswirkun-
gen und Massnahmen und bringt diese in
eine iibersichtliche Systematik. Es identi-
fiziert dabei folgende vier Hauptauswir-
kungen der dezentralen Einspeisung:

B Umkehr der Energieflussrichtung

B Leistungsvergrosserung

B Verdnderung der Kurzschlussleistung
B Verdnderung der Netzriickwirkungen

Umkehr der Energieflussrichtung

Der Energiefluss wird umgekehrt,
wenn die Einspeiseleistung die Verbrau-
cherleistung iibersteigt. Dies betrifft in
erster Linie Leitungen der Netzebene 7,
kann aber via Riickspeisung iiber Trans-
formatoren der Netzebene 6 auch Auswir-
kungen auf die Netzebene 5 haben.

Die Umkehr der Energieflussrichtung
hat nachgelagerte Auswirkungen. So
wird beispielsweise die Spannung am
Einspeisepunkt beeinflusst, in der Regel
erhoht. Ohne Massnahmen konnte das
erlaubte Spannungsband unter Umstén-
den nicht mehr eingehalten werden. Fiir
Arbeiten an Netzteilen muss bertick-
sichtigt werden, dass infolge von Riick-
speisungen einseitige Abschaltungen der
Netzabschnitte nicht mehr ausreichen.
Im Fehlerfall liefern sowohl das Netz wie
auch die dezentrale Erzeugungsanlage
einen Kurzschluss- bzw. Fehlerstrom.
Dies muss beim Auslegen der Schutzkon-
zepte fiir Netz und Erzeugungsanlage
beriicksichtigt werden. Neben der heute
iiblichen Regelung der Netzstabilitdt auf
der Produktionsseite muss die Regelung
vermehrt auch auf der Verbraucherseite
erfolgen. Dezentrale Einspeisungen miis-
sen steuerbar, das heisst reduzierbar oder
abschaltbar sein.

Eigene Darstellung

Fluktuierende
Produktion

Bild 1 Relevante
Treiber fiir Verande-
rungen in Verteilnet-
zen.
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Stromnetze.

Leistungsvergrdsserung

Ob das Verteilnetz aufgrund von
neuen, dezentralen Stromerzeugungsan-
lagen erweitert werden muss, hdngt von
der lokalen Netzstruktur ab. In Netzen
mit hohen Lastdichten sind teilweise
keine oder nur geringe Netzausbauten
noétig, um die dezentralen Stromerzeu-
gungsanlagen anzuschliessen. In landli-
chen Gebieten ist der Netzanschluss
aufwendiger. Wenn in landwirtschaft-
lichen Siedlungen grosse Dachfldchen
mit Fotovoltaikanlagen ausgeriistet oder
Biogasanlagen erstellt werden, sind oft
umfangreiche Netzausbauten notig. Die
langfristige Netzplanung wird erschwert:
Soll der Netzbetreiber beim Anschluss
der ersten Riicklieferanlage nur diese
Anlage in seiner Netzplanung betrachten
oder soll er weitere potenzielle Riicklie-
feranlagen miteinbeziehen?

Veranderung der

Kurzschlussleistung

Durch den Anschluss von Eigenerzeu-
gungsanlagen wird der Kurzschlussstrom
der Netze erhoht. Bemessungswerte kon-
nen iiberschritten werden bzw. Massnah-
men zur Begrenzung werden notig. Im
Fehlerfall besteht Potenzial, dass In-
selnetzbetrieb entsteht, mit der Gefahr,
dass die vorhandene Kurzschlussleistung
nicht mehr fiir ein sicheres Abschalten
geniigt. Personen- und Sachschédden kon-
nen die Folge sein.

Veranderung der

Netzriickwirkungen

Der Verteilnetzbetreiber ist verpflichtet,
die Netzqualitdt gemédss Norm EN50160
einzuhalten. Der Einsatz dezentraler Eige-
nerzeugungsanlagen mit stochastischer
Produktion (Fotovoltaik, Windkraft) in
den Netzebenen 5 bis 7 hat Einfluss auf die
Qualitdt der Versorgung. Mogliche
Riickwirkungen sind Spannungsédnderun-
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gen, Flicker, Oberschwingungen, Blindleis-
tung, Kommutierungseinbriiche, Riickwi-
rkungen auf Signaliibertragung, Asymme-
trien und weitere.

Massnahmen zur Bewaltigung der

Auswirkungen

Von den beschriebenen Auswirkungen
sind Spannungs- und Leistungsverdnde-
rung die wichtigsten. Den Auswirkungen
muss mit addquaten Massnahmen bege-
gnet werden. Schon heute verfligbare

Massnahmen greifen an verschiedenen
topologischen Punkten ein: beim dezen-
tralen Stromproduzenten mit Regelung
von Blindleistung und Begrenzung der
Stromproduktion, auf Netzebene 7 mit
konventionellem Netzausbau, Leitungs-
verstarkungen und Vermaschung sowie
auf Netzebene 6 mit konventionellem
Netzausbau, Verstarkung der Transfor-
matoren und regelbaren Ortsnetztrans-
formatoren. Diese Massnahmen kénnen
zukiinftig ergdnzt werden, beispielsweise
durch dynamische Steuerung von Lasten,
Energiespeicherung und Weitbereichsre-
gelung. Zu beachten ist, dass einige der
genannten Massnahmen zur Bewiltigung
der «Herausforderung Dezentrale Ein-
speisung» Datenkommunikationslosun-
gen benotigen.

Erhohte Energieeffizienz

durch Smart Meter?

Erhohte Energieeffizienz und redu-
zierter Stromverbrauch sind ein wichti-
ger Teil der Energiewende. Smart Meter
konnten dem Verbraucher die notige In-
formation liefern. Geméss dem Schluss-
bericht des BFE vom Juni 2012 [2] kann

= o oo <« | | © ~| o | o e
Anforderungserfillung | c|lg|le|g|lele|e|e|el 38
d|ld|lac|a|la|lac|lac|lac|a
Messdaten flir den i
Endlkurider 3 3 1 2 1 2 3 1 1 1,89
Messfrequenz gentigend 4 4 4 1 1 1 1 4 1 233
fur Energieeinsparungen L !
Fernauslesung ol 2|22 1]1] 221
Zweiweg-Kommunikation 2 1 3 1 1 i 2 3 3 BEEOE.
1 Messfrequenz gentigend 1 1 1 > 1 1 1 1 1 '1"11‘,
‘ fur Netzplanung 1
‘ Unterstutzung von 2 1 1 1 1 1 1 1 1 111 ;
Tarifsystemen wralg
Unterbrechung des al1lal 10111111 ’ 167
Anschlusses | b
Datenschutz 2 8 1] 1] 3] 1] 1] 1] 1 -
Detektion und o :
Verhinderung von Missbrauch Tpap@piaf o 1)af1) 1y 1'44 ]
Stromfluss in beide sl lalal el 1] 1] 1] 1
Richtungen ‘ | ‘ P
Rundsteuerungsersatz 4 11 3 2 2 2 3 3 2 2,44
Plug&Play 4 4 3 2 2 2 4 2 3
Energieverbrauch 3 2 1 2 3 1 1
Basierend auf Standards 1 4 3 3 2 2 1 4
Allgemeine
Rahmenbedingungen 1 % 9 9 8 3 4 8
 Durchschnitt EVU 23 |22 |25 EEEEEREE 2,1 IS

1 = erflllt,

2 = mehrheitlich erfullt,

3 = ansatzweise erflllt, 4 = nicht erfUllt

Tabelle Erfillungsgrad der Anforderungen an Smart Meter in 9 Projekten von VSGS-Mitgliedern.
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Bild 3 Grob geschétzte Vollkosten in CHF/Zahler fiir ein Rollout von Smart Metern (iber einen Be-

trachtungszeitraum von 10 Jahren.

mit einer flichendeckenden Einfiihrung
von Smart Metering Strom im Wert von
von 1,5 bis 2,5 Mrd. CHF gespart wer-
den. Dies mit Mehrkosten von lediglich
1 Mrd. CHF. Ob dieser Stromspareffekt
tatsdchlich nachhaltig realisiert werden
kann, erscheint noch sehr fraglich. Bisher
interessiert sich nédmlich lediglich eine
Minderheit von Endkunden fiir Smart-
Meter-Systeme mit Anzeige.

Smart Meter sind elektronische Kom-
ponenten an der Schnittstelle zwischen
Stromnetz und Endkunden. Thre Haupt-
funktion ist die Messung der gelieferten
elektrischen Energie. Die Messdaten kon-
nen via Informatik- und Kommunikations-
system fernausgelesen werden. Nach kor-
rekter Aufarbeitung werden diese Daten
verschiedenen Anwendern resp. Applika-
tionen zur Verfiigung gestellt. Eine breite
Palette von solchen Applikationen ist
denkbar. Mit grosser Wahrscheinlichkeit
werden zukiinftige Tarifsysteme flexibler
werden. Damit wird es moglich, Marktan-
reize zu schaffen, um auf aktuelle Lastsi-
tuationen - Produktion kleiner oder gros-
ser als Verbrauch - im Netz korrekt rea-
gieren zu konnen. Diese Funktionalitét
ist nicht zwingend durch die Smart Meter
selber zu erfiillen. Die Tarifierung erfolgt
durch das Gesamtsystem.

Minimalanforderungen an Smart

Meter

Die Européische Kommission identifi-
zierte zehn Hauptanforderungen an
Smart Meter, [3] welche auch Sinn fiir die
Schweiz machen:
B Zugriff auf die Messdaten fiir den
Endkunden

ng electrosuisse »

B Geniigend hohe Messfrequenz fiir
Energieeinsparungen

B Fernauslesung

B Zwei-Weg-Kommunikation

B Geniigend hohe Messfrequenz fiir
Netzplanung

B Unterstiitzung von Tarifsystemen

B Unterbrechung des Anschlusses

B Datenschutz

B Detektion und Verhinderung von
Missbrauch

B Stromfluss in beide Richtungen

Ergénzend sind im Schweizer Umfeld
weitere Anforderungen zu betrachten:
B Rundsteuerungsersatz
B Plug&Play (systemtechnisch und ins-
tallationstechnisch)

B Energieverbrauch

B Anerkannte Standards

H Allgemeine Rahmenbedingungen
(Statistische Priifverfahren, Verfiigbar-
keit, Interoperabilitét)

Beurteilung vorhandener

Funktionalitaten

Neun Projekte von VSGS-Mitgliedern
wurden offengelegt und nach den Anfor-
derungen beurteilt. Die Tabelle zeigt den
Erfiillungsgrad der einzelnen Anforde-
rungen pro Projekt. Die Anforderungen
der Europdischen Kommission sind meist
erfiillt oder mehrheitlich erfiillt. Am ein-
fachsten zu erfiillen ist offensichtlich eine
geniigende Messfrequenz fiir die Netzpla-
nung sowie die Unterstiitzung von flexib-
len Tarifsystemen. Dies ist nicht weiter
verwunderlich, da die Unterstiitzung von
flexiblen Tarifen eine Anforderung an das
Gesamtsystem und nicht an die Smart

Meter ist. Am schwierigsten zu erfiillen
oder einfach (noch) nicht implementiert
ist der Zugang zu den Messdaten durch
den Endkunden in geniigender Ge-
schwindigkeit fiir Energieeinsparungen.
Die ergdnzenden Anforderungen im
schweizerischen Umfeld sind schon
schwieriger zu erfiillen, insbesondere die
Plug&Play-Funktionalitdt sowie die allge-
meinen Rahmenbedingungen. Etwas
mehr als die Hélfte der Projekte (fiinf von
neun) hat im Durchschnitt einen hohen
Erfiillungsgrad zwischen erfiillt und
mehrheitlich erfiillt erreicht.

Bild 3 zeigt die von sechs VSGS-Mit-
gliedern geschétzten Vollkosten fiir die in
Pilotprojekten eingesetzten Smart-Mete-
ring-Systeme (Rollout plus Betrieb).

Aus den untersuchten Projekten und
deren Beurteilungen wurden folgende
Forderungen an Gesetzgeber und/oder
Smart-Meter-Hersteller identifiziert:

B Von der Forderung der Tarifierung im
Zahler abriicken

B Statistisches Priifverfahren fiir Smart-
Meter-Funktionalitdt zulassen

B Firmware-Upgrades  ermdglichen,
trotz Eichvorgaben

B Datenschutz kldren, sodass Smart
Meter wirtschaftlich einsetzbar sind

B Interoperable Losungen entwickeln
B Standardisiertes Interface fiir
Direktzugriff des Endkunden entwickeln
B Plug & Play-Fahigkeit sicherstellen

Kundensicht und Datenschutz

Bisher konnten keine spezifischen An-
forderungen beziiglich Smart Metering aus
Kundensicht identifiziert werden. Friihere
Untersuchungen wiesen auf ein grosses
Einsparpotenzial hin, das mit Verbrauchs-
informationen erreicht wiirde. Aktuelle
Untersuchungen relativieren diese Be-
funde. Der Netzbetreiber muss die Einhal-
tung der Datenschutzgesetze sicherstellen.
Um in Zukunft unterschiedliche Tarifmo-
delle inklusive flexiblen Tarifen zu ermo-
glichen, wird die Ablesung von 15-Minu-
ten-Werten als notwendig erachtet.

Veranderliche Produktion:

Losungen im Zielkonflikt

Die neuen Herausforderungen und
Maoglichkeiten generieren neue Rollen
und Akteure wie z.B. intelligente Pro-
duzenten, Verbraucher und Speicher als
Komponenten der intelligenten Netze.
Jeder Akteur verfolgt gemdss seiner Rolle
bestimmte Ziele. Je nach Ausrichtung
ergibt dies verschiedene Handlungen, die
auch im Widerspruch stehen kénnen. So
wird beispielsweise ein Stromproduzent

Bulletin 9/2013
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(Einzelkraftwerk ~ oder  Schwarm-
kraftwerk) mit dem Ziel «Netzregelung,
Netzstiitzung» anders agieren als ein
Stromproduzent mit dem Ziel «Optimie-
rung am Energiemarkt» oder ein Ver-
braucher mit dem Ziel «Stromsparen».

Die unterschiedlichen Ziele und der
mdogliche Zielkonflikt sollen am Beispiel
zweier Batteriebetreiber erldautert wer-
den. Der erste Betreiber will die Batte-
rien nutzen, um am Strommarkt Gewinn
zu erzielen. Preisdifferenzen sind die
Basis fiir sein Handeln. Je nach lokaler
Situation wird das Stromnetz belastet
oder entlastet. Der zweite Batteriebetrei-
ber will seine Batterie nutzen, um das
(lokale) Stromnetz zu entlasten. Er wird
die Batterie aufladen, wenn die dezen-
trale Stromproduktion grosser ist als der
lokale Stromverbrauch, und sie wieder
entladen, um Kapazitét fiir die nédchste
Produktionsspitze zu schaffen. Die Bat-
terie ist dabei ein Kostenfaktor, der es
erlaubt, andere Kosten wie Netzausbau
einzusparen.

Die zwei unterschiedlichen
Handlungsstrategien konnen gegenldufig
sein. Im Sinne der Versorgungssicherheit
und Netzstabilitdt muss zumindest in kri-
tischen Situationen die Nutzung der Bat-
terie mit dem Ziel der Netzstabilisierung
und -entlastung Vorrang haben.

Zusammenfassung und

Ausblick

Der vorliegende Artikel basiert auf
dem Weissbuch Smart Grid des VSGS.
Dieses fasst die Grundlage von Smart
Grid, den intelligenten Stromnetzen in
kompakter Form zusammen. Die mit der
Energiestrategie 2050 des Bundesrates
geplante Energiewende bringt Verdnde-
rungen fiir die Stromnetze mit sich. Die
drei wesentlichen Treiber sind dezentrale
FEinspeisung, erhohte Energieeffizienz
und verdnderliche Stromproduktion. Sie
fordern unterschiedliche Losungen in
unterschiedlichen Bereichen hin zu
Smart Energy: Smart Grid, Smart Meter
und Smart Market. Zwischen den Berei-
chen Smart Grid und Smart Market
besteht ein potenzieller Zielkonflikt, der
zu regeln ist.

Mit der dezentralen Einspeisung wer-
den die Stromnetze auf eine neue Art
und Weise genutzt. Das Weissbuch bringt
die Auswirkungen dieser dezentralen
Einspeisung in eine iibersichtliche Syste-
matik. Die Hauptauswirkungen sind eine
Umbkehr der Energieflussrichtung, eine
Leistungsvergrosserung, eine Verdnde-
rung der Kurzschlussleistung und die
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Verdnderung der Netzriickwirkungen.
Als wichtigste Auswirkungen wurden
Spannungs- und Leistungsverdnderun-
gen identifiziert. Diese Auswirkungen
miissen mit Massnahmen bewdltigt wer-
den. Schon heute verfiighare Massnah-
men wie konventioneller Netzausbau,
Vermaschung, Regelung der produzier-
ten Wirk- und Blindleistung und Einsatz
von regelbaren Transformatoren kénnen
zukiinftig ergdnzt werden.

Die Einfiihrung von Smart Metering
wird im (europdischen) Ausland forciert.
In verschiedenen Léandern laufen schon
flaichendeckende Rollouts, wihrend der
Fokus in der Schweiz meist noch auf
Pilotprojekten liegt. Im Hinblick auf die
Basisfunktionalitdten von Smart Metern
sind flexible Tarife und Messung der
Spannungsqualitdt nicht zwingend eine
Funktionalitdt der Smart Meter selber,
sondern des Gesamtsystems. Schon
heute verfiigbare Systeme erfiillen die
Basisfunktionalitdten meist gut. Die Kos-
ten fiir Rollout und Betrieb wéhrend
zehn Jahren sind grob geschétzt 400 bis
600 CHF pro Zihler. Die Beurteilung
von aktuellen Systemen erlaubte die For-
mulierung von Forderungen an Gesetzge-
ber und Lieferanten. Ein flaichendecken-
der Rollout von Smart Metern wird mit
entsprechenden Rahmenbedingungen als
sinnvoll erachtet.

All diese Uberlegungen zeigen: Die
Entwicklung hin zu Smart Grids wird in

Schritten geschehen, evolutiondr und
nicht revolutiondr. Smart Metering ist
dabei keine Voraussetzung fiir Smart
Grid, vielmehr ergénzen sich Smart Grid
und Smart Metering gegenseitig.

Die nédchsten Schritte des VSGS sind
die Konkretisierung der erarbeiteten Re-
sultate um Smart Grid und Smart Meter,
sowie die Erweiterung der Arbeiten auf
die Bereiche Smart Market und Daten-
kommunikation. Das erfolgreiche Zu-
sammenspiel dieser vier Bereiche ist zen-
tral fiir die Elektrizitdtsnetze, speziell fiir
die Verteilnetze.

Links

®  www.smartgrid-schweiz.ch

Referenzen

[1] Verein Smart Grid Schweiz VSGS: Weissbuch
Smart Grid. Februar 2013. Die Publikation kann
unter www.smartgrid-schweiz.ch kostenlos her-
untergeladen werden.

Bundesamt fiir Energie BFE, Folgeabschatzung
einer Einfihrung von «Smart Metering» im Zu-
sammenhang mit «Smart Grids» in der Schweiz,
Bern, 5. Juni 2012.

European Commission, A joint contribution of DG
ENER and DG INFSO towards the Digital Agenda,
Action 73: Set of common functional require-
ments of the SMART METER, October 2011

[2

E]

Angaben zum Autor

Dr. Maurus Bachmann ist Ge-
schaftsfihrer des Vereins Smart Grid
Schweiz

Verein Smart Grid Schweiz (VSGS),
3072 Ostermundigen

maurus.bachmann@smartgrid-schweiz.
ch :

m Le tournant énergétique met les réseaux de distribution a

rude épreuve

électriques.

mesure les exigences de |'UE.

Constatations tirées du Livre blanc Smart Grid

Afin d'étre préparés aux évolutions dans le domaine des réseaux intelligents, 13 entreprises
électriques suisses ont regroupé leurs activités dans le cadre de I'Association Smart Grid
Suisse (VSGS) et ont publié récemment le Livre blanc Smart Grid. Ce dernier identifie trois
moteurs a la base du changement des réseaux électriques: I'injection décentralisée,
I'augmentation de I'efficacité énergétique, ainsi que la production variable.

Les principaux impacts de I'injection décentralisée sur les réseaux sont I'inversion du sens du
flux d'énergie, I'augmentation de la puissance, ainsi que les variations de la puissance de
court-circuit et I'évolution des perturbations sur le réseau. Pour pallier ces répercussions, des
mesures sont déja mises en place, telles que I'extension conventionnelle du réseau et les
renforcements de la puissance. A 'avenir, ces mesures pourront étre complétées par une
gestion dynamique des charges, le stockage d'énergie et le controle intégré des réseaux

Dans le domaine de I'efficacité énergétique, les Smart Meters peuvent contribuer a réduire la
consommation d'électricité des consommateurs. Alors qu'a I'étranger, I'introduction du Smart
Metering est forcée, la Suisse met encore I'accent sur des projets pilotes. Le Livre blanc a
évalué neufs projets des membres du VSGS et constate qu'ils remplissent dans une large

De purs aspects du réseau ne suffisent pas a maitriser la production variable: il faut des
Smart Markets, de nouveaux instruments tels que les tarifs flexibles, le « Demand Response »
ou le stockage d'énergie. Par ailleurs, des conflits d'intéréts qu'il s’agit de résoudre appa-
raissent du fait des divers acteurs et intéréts sur le marché. Se
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LANZ HE Stromschienen
400 A-3200 A IP 68

1. gepriift auf Erdbebensicherheit SIA 261 Eurocode 8 (EMPA)
2. gepriift auf Schockwiderstand 1 bar Basisschutz (ACS Spiez)
3. gepriift auf Funktionserhalt im Brandfall 90 Minuten (Erwitte)

3-fach gepriift gibt Sicherheit in schwierig zu evakuie-
renden Gebauden, in Anlagen mit grossem Personen-
verkehr, in Wohn-, Hotel- und Biirohochhausern.

Sehr kurze Planungs-, Produktions- und Montagetermine.
Preis giinstig. Qualitat top. Zuverlassig: LANZ nehmen.
*3xS8

a lanz oensingen ag

CH-4702 Oensingen  Siidringstrasse 2
Telefon 062 388 21 21 Fax 062 388 24 24
www.lanz-oens.com info@lanz-oens.com

MV Kabelpriifung und
Diagnose

*VLF- 0,1Hz Prufgeneratoren
* Teilentladungsdiagnose
* Tangens Delta Diagnose

www.b2hv.at b.?.

... richten Sie lhre

Fragen an:

www.technik-forum.ch

powered by electrosuisse »
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LZQJ-XC STROMZAHLER FUR
INDUSTRIE UND GRID

Klasse 1 bis 0.2S - aus einer Familie

Die GWF Prazisionszahler der LZQJ-XC Familie
eroffnen ein umfangreiches Spektrum an Einsatz-
moglichkeiten. Sie sind in den Klassen 1, 0.5S und
0.2S in direktmessender und wandlermessender
Ausfiihrung erhaltlich. Die Auslesung des Gerats
via [EC und DLMS Protokoll ist mit marktiblichen
ZFA Systemen oder per FTP-Push maglich. Durch
den integrierten Rundsteuerempfanger lasst sich
das Gerat mit bestehenden Tonrundsteueranlagen
ansteuern. Die integrierte Netzqualitatsanalyse
ermoglicht neben der EN 60150 die Auslesung bis
zur 32. Harmonischen.

Der GWF Prazisionszahler LZQJ-XC - die Losung
fur Ihre anspruchsvollen Smart Grid Projekte.

swiss.smart.simple. E w F

GWF MessSysteme AG, Obergrundstrasse 119, Postfach 2770, CH-6002 Luzern

T +41 (0)41 319 50 50, F +41 (0)41 310 60 87, info@gwf.ch, www.gwf.ch
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