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Optimisation de la petite centrale hydraulique du Forestay

La premiere étape du projet d’optimisation de la petite centrale hydraulique du Forestay,
un forage dirigé souterrain de 950 m, a été achevée avec succés. Partie du pied de la
cascade qui jouxte le batiment de Lavaux Vinorama, la téte de forage est sortie fin avril au
niveau de la prise d'eau située a Chexbres, marquant une premiére suisse pour cette

technique innovante.

Nouvelle prise d'eau
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Dénivelé
183 m
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La nouvelle conduite forcée sera entierement souterraine, contrairement a |'actuelle.

Fortement impliquée en faveur du
développement de la production repo-
sant sur les énergies renouvelables,
Romande Energie a engagé d’importants
travaux en vue de développer le potentiel
de linstallation hydroélectrique du
Forestay, située sur le site des anciens
moulins de Rivaz.

Le projet vise a mettre en place une
unité de production utilisant 'ensemble
du dénivelé a disposition. Le captage exis-
tant est ainsi abandonné pour construire
une prise d’eau a la hauteur de Chexbres,
de facon a exploiter une chute de 183 m,
contre 63 m actuellement, tout en optimi-
sant I'usage de 'eau a disposition. Le pro-
jet implique la construction, en lieu et

place de l'ouvrage existant, d'une nou- -

velle centrale de petite hydraulique desti-
née a abriter un groupe turbine-alterna-
teur et nécessite en outre Iinstallation
d’une conduite forcée souterraine.

Une technique de forage

innovante

Situé au cceur de Lavaux, dans une
zone classée au Patrimoine mondial de
I'Unesco, ce projet représente un défi
technique important. Afin de protéger ce
site d’exception, Romande Energie a mis
en ceuvre une technique dite de «forage
dirigé souterrain» basée sur le principe
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suivant. Un train de tiges pénetre dans le
sol sous I'action combinée de la poussée
et de la rotation d’une téte de forage. Au
fur et a mesure de la progression de I'en-
semble, des tiges supplémentaires sont
ajoutées.

Le forage dirigé se déroule en trois
étapes successives permettant d’élargir
progressivement le diametre de la
conduite: 300 mm pour la premiere
étape, puis 500 mm et finalement

850 mm. Démarrés le 13 mars dernier,
les travaux de la premiere étape ont été
réalisés en un temps record. La téte de
forage est partie du pied de la cascade qui
jouxte le batiment de Lavaux Vinorama,

pour rejoindre, 950 m plus haut, la prise
d’eau située sur la commune de Chexbres.
Alors que cette premiere étape compor-
tait un risque technique de ne pas abou-
tir, elle a été achevée le 24 avril sans
qu'aucune difficulté majeure n’ait été
rencontrée. La longueur de ce forage
dirigé en fait une premiere suisse.

Préserver un site paysager

unique

Lutilisation de cette technique de
pointe permet a Romande Energie de
construire une infrastructure qui amé-
liore le potentiel de production de sa
centrale hydraulique sans pour autant
nuire a la beauté du site de Lavaux. La
conduite forcée sera souterraine sur I'en-
semble de son tracé. La prise d’eau, de
méme que la centrale et le canal de fuite,
seront installés dans une portion du lit
déja artificialisée. Les rares parties
visibles du tracé auront un impact visuel
inférieur a celui produit par la conduite
actuelle. Finalement, le Forestay ne verra
pas son débit naturel bouleversé. Le débit
de restitution sera modulé durant la sai-
son touristique, en été et en journée, pour
respecter 'aspect des cascades.

Un potentiel de production

multiplié par sept

Ces travaux de modernisation s’ache-
veront en 2014 avec la mise en service de
la nouvelle centrale. Ils permettront de
multiplier par sept la production d’élec-
tricité du site pour atteindre 2,6 GWh
par an, soit I'équivalent de la consomma-
tion annuelle d’environ 720 ménages. Ce
chiffre correspond a pres de la moitié des
ménages des communes de Chexbres,
Puidoux et Rivaz, sur le territoire des-
quelles se situe le projet. CHe

La téte de forage est
équipée a son extré-
mité d'une téte
d'usure adaptée a la
nature du terrain. Elle
est également munie
de buses d'injection
d'eau ou de boue de
forage.
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Solarzelle mit 22% Wirkungsgrad

Das Institut fiir Photovoltaik (ipv) der
Universitat Stuttgart hat auf der Jagd nach
hochsten Wirkungsgraden mit moglichst
einfachen Produktionsprozessen einen
neuen Rekord erzielt. Es gelang ihm, Zel-
len aus kristallinem Silizium mit nahezu
22% Wirkungsgrad herzustellen.

Das Erfolgsgeheimnis liegt in einem
am Institut entwickelten Laserprozess,
mit dem es gelingt, Riickseitenkontaktzel-
len ohne jegliche Maskierungsschritte her-
zustellen. Hierdurch entfallt fast die
Hilfte der Prozessschritte, die bisher bei
der industriellen Produktion solcher Zel-
len notig sind.

Standard-Siliziumsolarzellen besitzen
Vorderseitenkontakte aus Silber. Diese

Metallfinger schatten Teile der Zellen ab
und vermindern dadurch deren Effizienz.
Dagegen haben «Riickseitenkontakt»-
Solarzellen keine Kontakte auf der Vor-
derseite; alle Kontakte liegen auf der
Riickseite. Dieser Solarzellentyp erfordert
aber eine sehr feine Strukturierung der
Dotierungen und Kontaktierungen der
Riickseite. Fiir gewohnlich sind dann zur
Fertigung der feinen Strukturen aufwen-
dige und teure Maskierschritte notwendig.
Durch den Laserprozess fallen diese
Schritte weg: Er ermdglicht die Herstel-
lung verschiedenster Dotierungen mit ei-
ner Auflésung unter drei Hundertstel Mil-
limeter. Damit kann den Herstellern aus
No

China die Stirn geboten werden.

Weltweit erste OLED-Birne entwickelt

OLED-Technologien werden bereits
bei ebenen Fldchen, wie auf Displays
oder Monitoren, verwendet. Dem For-
scherteam der TU Braunschweig um
Prof. Wolfgang Kowalsky ist es nun ge-
lungen, die Herstellungsmethoden fiir
OLEDs so weiterzuentwickeln, dass sie

Gliihbirnenersatz: organische LED
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TU Braunschweig

erstmals auf dreidimensionalen Glaskor-
pern angewendet werden konnen. Dafiir
mussten die Beschichtungstechniken ver-
dndert werden, sodass der Glaskorper
der Lampe von innen beschichtet wer-
den kann. Die Innenbeschichtung hat
zwei Vorteile: Im Gegensatz zur Anwen-
dung auf ebenen Fldachen muss zum ei-
nen weniger Material verwendet werden,
und zum anderen ist das Material inner-
halb der Birne besser vor Sauerstoff und
Feuchtigkeit geschiitzt.

Die OLED-Birne wird eine vollwer-
tige Alternative zur klassischen Gliih-
birne werden. Sie gibt die Farben inner-
halb eines Raumes deutlich besser wie-
der als beispielsweise eine Halogen- oder
Kompaktleuchtstofflampe. No

Der Sensorhandschuh férbt sich in Gegenwart
eines Gefahrstoffs blau.

Handschuh bekennt Farbe

Kiinftig miissen gefihrdete Mitarbei-
ter nur einen Handschuh anziehen, um
vor toxischen Stoffen gewarnt zu sein.

Forscher der Fraunhofer-Einrichtung
fiir Modulare Festkorper-Technologien
EMFT in Regensburg haben einen Hand-
schuh entwickelt, der erkennt, ob sich
toxische Stoffe in der Umgebungsluft be-
finden. Ausgelost wird der Warnhinweis
durch einen Indikatorfarbstoff, der auf
das Vorliegen von Analyten - in diesem
Fall sind das die Gefahrstoffe — mit einem
Farbwechsel reagiert. Um Textilien mit
sensorisch aktiven Farbstoffen auszuriis-
ten, nutzen die Experten der Fraunhofer
EMFT-Gruppe Sensormaterialien ver-
schiedene Techniken: Die Sensorfarb-
stoffe werden mit den iiblichen Farbe-
und Druckverfahren auf der Kleidung
aufgebracht, beispielsweise durch das
Fixieren im Tauchbad. Zuvor passen die
Forscher die Farbmolekiile durch ge-
zielte chemische Modifikation an die je-
weiligen Fasereigenschaften des Textils
an.

Alternativ lassen sich die Textilien
aber auch mit Sensorpartikeln beschich-
ten, die mit Sensorfarbstoffen ausgestat-
tet wurden. Hierfiir integrieren die Wis-
senschaftler die Farbstoffmolekiile ent-
weder in kommerzielle Pigmente oder sie
bauen diese vollstindig synthetisch auf.
Die Verarbeitung der Pigmente erfolgt
dann nach den tiblichen Textilverede-
lungsverfahren; beispielsweise eignen
sich die Sensorpartikel auch fiir den Sieb-
druck.

Dr. Sabine Trupp, Leiterin der Gruppe
Sensormaterialien, hat bereits neue
Ideen. Beispielsweise konnte ein in Tex-
tilien integriertes miniaturisiertes Sensor-
modul Gefahrstoffe registrieren, die
Messwerte speichern und auch an eine
zentrale Einheit iibertragen. So liesse
sich iiber einen ldngeren Zeitraum hin-
weg dokumentieren, wie hiufig eine Per-
son in einem gefdhrdeten Umfeld giftigen
Konzentrationen ausgesetzt war. No
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Germanium wird lasertauglich
Forscher von der ETH Ziirich, dem
Paul Scherrer Institut PSI und dem Po-
litecnico di Milano haben gemeinsam
eine Fabrikationstechnik entwickelt, mit
der sie den Halbleiter Germanium durch
starke Zugspannung lasertauglich ma-
chen konnen. Die Wissenschaftler weisen
nach, dass sie mit ihrer Methode die opti-
schen Eigenschaften des an sich fiir Laser
ungeeigneten Germaniums wirksam ver-
dndern konnen: Bei einer Dehnung von
drei Prozent gibt das Material rund 25
Mal mehr Photonen ab als im entspann-
ten Zustand. Das reicht aus, um damit
Laser zu bauen. No

Memory-Effekt bei
Lithiumionen-Batterien

Die — vor allem wegen ihrer hohen
Energiedichte — in vielen Elektronikgera-
ten als Energiespeicher eingesetzten Lithi-
umionen-Batterien haben den Ruf, keinen
Memory-Effekt aufzuweisen. Forscher des
Paul Scherrer Instituts PSI und des Toy-
ota-Forschungslabors in Japan haben nun
bei einem weit verbreiteten Typ der Lithi-
umionen-Batterie doch einen Memory-
Effekt entdeckt. Besonders relevant ist der
Fund fiir die Elektromobilitét. No

Das Fahrwerk des «Julier».
Rollout des «Julier» der ETHZ
Am Donnerstag, den 16. Mai 2013 hat
der Akademische Motorsportverein Zii-
rich (AMZ) seinen neuen Elektro-Renn-
wagen «Julier» vorgestellt. Der AMZ kon-
zipiert, konstruiert und fertigt jedes Jahr
einen neuen Formula-Student-Rennwa-
gen. Studenten, welche dem Verein ange-
horen, erhalten die Gelegenheit, das im
Vorlesungssaal angeeignete Wissen in der
Praxis anzuwenden. Wesentliche Neue-
rung in diesem Jahr ist der Vierradantrieb.
An jedem Rad ist der Motor direkt am
Radtréger angeflanscht und kann iiber ein
Planetengetriebe den Reifen antreiben.
Neben den fahrdynamischen Vorteilen
kann so auch mehr Energie beim Brem-
sen zuriickgewonnen, die Batterie-Kapa-

backplate by hamiman.c om

zitédt verringert und somit das zusétzliche
Gewicht der Motoren wieder eingespart
werden.

Das Fahrzeug leistet Beachtliches. Mit
einem Gewicht von nur 175 kg und einer
Motorleistung von 35 kW beschleunigt es
in 2,6 Sekunden von 0 auf 100 km/h. Im
Rennbetrieb schafft es eine Distanz von
22 km und seine Hochstgeschwindigkeit
betrdgt 120 km/h.

In der Saison 2013 nimmt das AMZ
Racing Team an folgenden vier Wettbe-
werben der Formula Student teil:

B Silverstone (UK), 3. bis 7. Juli 2013
B Hockenheim (Deutschland), 30. Juli

bis 4. August 2013
| Spiclberg (Osterreich), 26. bis 29. Au-

gust 2013
B Varano De‘ Melegari (Italien), 13. bis

16. September 2013

Die seit 2009 gefiihrte internationale
Rankinglist der Formula Student nennt 63
teilnehmende Hoschulen. Die ETHZ ist
darauf auf dem stolzen 2. Rang hinter der
Technischen Universitét Delft und vor der
Universitét Stuttgart.

Entwicklung, Bau und Testbetrieb des
Rennfahrzeugs sowie die Transportkos-
ten zu den Wettbewerbewerden komplett
durch Sponsorenbeitrdge gedeckt.  No
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