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Grosse Effizienzpotenziale in
gewerblichen Kuhl- und Gefriermédbeln

Aktuelle Erkenntnisse und Massnahmen

In der Schweiz stehen schatzungsweise 300000 stecker-
fertige gewerbliche Kuhl- und Gefriergerate im Einsatz.
In der Summe belauft sich ihr Stromverbrauch pro Jahr
auf rund eine Milliarde Kilowattstunden (kWh). Die
Einsparpotenziale sind enorm. Verschiedene Stadte und
Energieversorgungsunternehmen haben sich deshalb
zusammengeschlossen, um die Energieeffizienz dieser
gewerblichen Gerate zu férdern. Im Fokus stehen dabei
BemUhungen, durch finanzielle Anreize den Ersatz
bestehender Gerate durch energieeffiziente Modelle

voranzutreiben.

Armin Braunwalder, Eva Geilinger, Eric Bush

Im Hinblick auf ein mogliches Forder-
programm fiir effiziente gewerbliche
Kiihl- und Gefriergerite liessen das De-
partement der Industriellen Betriebe der
Stadt Ziirich und das Amt fiir Umwelt
und Energie des Kantons Basel-Stadt in
einer Vorstudie diesen Gerdtemarkt ana-
lysieren[1]. Neben einer Marktiibersicht
ging das beauftragte Fachbiiro Bush
Energie GmbH auch der Frage nach, wie
viel Strom sich einsparen ldsst, wenn in
den relevantesten Kategorien von
gewerblichen Kiihl- und Gefriergriten
beim  notwendigen  Ersatz  die
effizientesten im Markt erhéltlichen Mo-
delle eingesetzt werden.

Bei den untersuchten Geriten, die
einfach an die Steckdose angeschlossen
werden konnen («steckerfertig»), han-
delt es sich beispielsweise um Glace-
Truhen, Getrdnkekiihlschrianke, Ver-
kaufsregale fiir Gekiihltes und Ge-
frorenes, Snack- und Getrankeautoma-
ten oder Kiihl-/Gefriergerdte und
Minibars im Gastrobereich.

Die Transparenz fehlt

Die umfangreichen Recherchen in der
Schweiz und in der Européischen Union
waren von einigen Schwierigkeiten be-
gleitet. Zunédchst sind die Datengrund-
lagen dusserst liickenhaft: Es fehlt eine
systematische Ubersicht iiber Gerétebe-
stand und Verkaufszahlen. Hinzu
kommt, dass es fiir die Hersteller von
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gewerblichen Kiihl- und Gefriergerdten
- im Gegensatz zu den grossen Haushalt-
gerdten — weder eine verbindliche Mess-
norm noch eine Deklarationspflicht des
Stromverbrauchs gibt.

Sowohl die Vorstudie als auch die
nachfolgenden Untersuchungen mussten
sich deshalb bei der Stiickzahl der aktuell
in der Schweiz im Einsatz stehenden
Gerite auf Schitzungen von Experten
auf Hersteller- und Anwenderseite ab-
stiitzen [2].

Eine weitere Schwierigkeit zeigte sich
bei der Auswertung von Produkt-Kata-
logen: Entweder fehlen Stromver-

B Wert aus Hersteller-Katalog
(Praxismessung)

B Wert gemessen nach EN 441

3.4
kWh/24h

1,6
kWh/24h

0,7
kKWh/24h

Lagerkuhlgerat A

Lagergefriergerat B

brauchswerte génzlich oder die Werte
lassen sich nicht herstelleriibergreifend
vergleichen, weil unterschiedlich und
nicht normgerecht gemessen wird. Es
zeigte sich auch, dass der nach Mess-
norm ermittelte Stromverbrauch doppelt
so hoch liegen kann wie der Wert aus der
«Praxismessung» gemdss Hersteller
(Bild1). Dies ist wohl auch der Grund,
weshalb Hersteller zwar teilweise norm-
gerechte Messungen durchfiihren, die
Messwerte aber normalerweise nicht
veroffentlichen.

Dank staatlichen Programmen in Eng-
land und Dénemark konnten jedoch Ver-
brauchswerte aus Gerate-Listen mit iiber
1200 gewerblichen Kiihl- und Gefriermo-
dellen fiir einen Teil der untersuchten
Geritekategorien genutzt werden|3].
Alle dort gelisteten «Refrigerated Display
Cabinets» (Verkaufskiihlmobel), «Com-
mercial Service Cabinets» und «Com-
mercial fridges and freezers» (gewer-
bliche Lagerkiihlgerdte) wurden von den
Herstellern nach den européischen Mess-
normen EN441 oder ENISO23953 ge-
messen.

Strom fiir 200000 Haushalte

Aufgrund der gewonnenen Daten
konnte der Stromverbrauch von Gerédten
mit sehr schlechter und guter Energie-
effizienz in verschiedenen Kategorien

6,5
kWh/24h

Bild 1 Grosse Diffe-
renzen zwischen
«Praxismessungen»
und Norm-Messun-
gen.
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ermittelt werden. Basierend auf der ge-
schétzten Zahl von gewerblichen Kiihl-
und Gefriergerdten, die in der Schweiz
im Einsatz stehen, konnten in der Folge
der Gesamtverbrauch und das Einspar-
potenzial grob abgeschitzt werden. Das
Ergebnis: Der gegenwirtige Stromver-
brauch von rund einer Milliarde kWh
pro Jahr kann halbiert werden, wenn
bestehende, ineffiziente Gerdte beim
notwendigen Ersatz konsequent durch
effiziente ersetzt werden, wie sie von
www.topten.ch gelistet werden. Diese
mogliche Stromeinsparung entspricht
immerhin dem jdhrlichen Stromver-
brauch von etwa 200000 typischen Zwei-
personen-Haushalten [4] oder vermeidba-
ren Stromkosten von schédtzungsweise
100 Millionen Franken.

Nicht enthalten in diesen Zahlen sind
zentral gekiihlte Gerdte, wie sie zu
Tausenden in Supermérkten stehen.
Gemdss einem Bericht im Auftrag des
Schweizerischen Vereins fiir Kéltetechnik
(SVK) und des Bundesamts fiir Energie
(BFE) liegt deren Verbrauch bei rund 300
Millionen kWh pro Jahr([5]. Insgesamt
ergibt sich laut Bericht fiir alle Arten von
Kilteanlagen in Gewerbe und Super-
markten ein Stromverbrauch von 1,5
Milliarden kWh, wovon steckerfertige
Geréte bis zu zwei Drittel ausmachen
diirften.

Um welche Grossenordnungen es eu-
ropaweit geht, zeigen Zahlen aus diver-
sen Studien der EU: Zentralgekiihlte und
steckerfertige Geridte verbrauchen im

Offenes Glastiir- Glastiir-
Impulsregal Kihlschrank Kiihlschrank*
Sehr schlecht Schlecht Gut
?(ﬁr?g;chédlich) :?Jiirsr?a?schédlich) I(lqjl?rcr)fa)l&rl\eutral) |
324 Liter 350 Liter 346 Liter
6753 kWh/Jahr 2168 kWh/Jahr 859 kWh/Jahr
Einsparung o 68% 87%
: Lis‘fehdréisl:" i | a0, 175 Fr. 1935 Fr.
Stromkosten 10805 Fr. 3469 Fr. 1374 Fr.

Tabelle 1 Getranke- und Snack-Kiihler: Stromverbrauch und -kosten iiber 8 Jahre Nutzungsdauer

(20 Rp./kWh). * Modell von www.topten.ch

EU-Raum pro Jahr 74 Milliarden kWh
Strom, wobei der Verbrauchsanteil von
steckerfertigen Gerédten rund 50% be-
trdgt[6]. Zum Vergleich: Der Stromver-
brauch in der Schweiz lag 2011 bei 58,6
Milliarden kWh.

50 bis fast 90% Einsparung

Wie gross die moglichen Stromein-
sparungen im Einzelnen sind, zeigen drei
Vergleiche in unterschiedlichen Gerite-
kategorien zwischen Modellen mit sehr
schlechter und guter Energieeffizienz.
B Ein kleines, offenes Verkaufskiihimo-
bel, wie es in jeder Kioskecke steht - ein
sogenanntes «Impulsregal» zur Kiihlung
von Getrdnken und Snacks mit gut 300
Litern Nutzinhalt - verbraucht pro Jahr

mehr als 6700kWh (Tabelle 1). Das ist fast
dreimal so viel, wie ein typischer Zwei-
personen-Haushalt im Schweizer Mehr-
familienhaus verbraucht. Diese Gerite
haben aus einem verkaufspsychologi-
schen Grund keine Tiiren: Verkaufsfach-
leute gehen davon aus, dass dadurch der
Anteil von Spontan-Kédufen gesteigert
wird. Wiirden statt diesen Geraten Glas-
tiir-Kiihlschrianke verwendet, liesse sich
bei dhnlichem Nutzinhalt (im Beispiel
350 Liter) knapp 70% Elektrizitét einspa-
ren. Bei Verwendung eines von Topten
gelisteten Bestgerdtes ergibt sich eine
Verbrauchsreduktion von gar 87%.

B Auch bei Glace-Truhen ist das Ein-
sparpotenzial betrdchtlich. Ein offenes
Gerit mit einem Nutzinhalt von 151 Li-

16000
M Stromkosten (8 Jahre, 20 Rp./kWh)
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Topten Ineffizient Topten Ineffizient Topten offen kuhler, Topten kuhler, offen
449 Liter 450 Liter 449 Liter 450 Liter 224 Liter 151 Liter 346 Liter 324 Liter

Bild 2 Vergleich von Gesamtkosten (iber die typische Nutzungsdauer von 8 Jahren.
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tern verbraucht pro Jahr {iber 4600 kWh,
also etwa doppelt so viel wie ein typi-
scher Zweipersonen-Haushalt (Tabelle 2).
Im Vergleich zur offenen Glace-Truhe
liegt der Verbrauch bei einem Gerét mit
Glasdeckel um tiber 60% tiefer. Bei ei-
nem vergleichbaren von Topten geliste-
ten Bestgerdt mit Isolierdeckel betrégt
die Einsparung sogar iiber 85%.

B FEin dhnliches Bild zeigt sich bei Gas-
tro-Kiihlgerdten. Ein Modell mit 450 Li-
tern Nutzinhalt und schlechter Energie-
effizienz verbraucht pro Jahr rund
1350kWh. Das von Topten aktuell gelis-
tete Bestgerdt mit vergleichbarem Nutz-
volumen (449 Liter) begniigt sich dage-
gen mit 439kWh oder knapp 70% weni-
ger. Bei iiber 50% liegt die Stromeinspa-
rung auch zwischen einem
Gastro-Gefriergerdt mit schlechter und
guter Energieeffizienz. Ein ineffizientes
Gerdt mit 450 Litern Nutzinhalt ver-
braucht knapp 3700kWh pro Jahr, das
Topten-Bestgerdt mit gleichem Nutzin-
halt dagegen nur 1700 kWh.

Genaue Zahlen zum Bestand von
steckerfertigen gewerblichen Kiihl- und
Gefriergerdten sind wie erwédhnt nicht
bekannt. Es diirften jedoch rund 300000
sein. Unter der Annahme, dass offene Im-
pulsregale fiir Getranke und Snacks so-
wie offene Glace-Truhen etwa einen
Fiinftel des Geratebestandes ausmachen,
ergibt sich alleine fiir diese zwei Katego-
rien ein jdhrlicher Stromverbrauch von
etwa 400 Millionen kWh. Davon lassen
sich durch Bestgerite wie von Topten ge-
listet iiber 80% oder mehr als 300 Millio-
nen kWh einsparen. Das entspricht etwa
dem Jahresverbrauch des Kantons Uri.

Betrachtet man bei den gezeigten
Beispielen die Listenpreise fiir die einzel-
nen Geréte sowie die jeweils anfallenden
Stromkosten iiber die typische Nutzungs-
dauer von acht Jahren, so zeigt sich:
Stromeffizienz zahlt sich aus (Bild 2). Am
grossten sind die Einsparungen erwar-

Geratetyp Offene Truhe mit Truhe mit
(Auswahl) Tiefkihlinsel Glasdeckel Isolierdeckel*
Effizienz : Sehr schlecht Schlecht Gut
e (Rimaschédich) ieansue) Wiransia
Nutzinhalt 151 Liter 183 Liter 224 Liter
Stromverbrauch 4636 kWh/Jahr 1606 kWh/Jahr 615 kWh/Jahr
Einsparung e 65% 87%
Listenpreis 3565 Fr. 980 Fr. 1190 Fr.
Stromkosten 7418 Fr. 2570 Fr. 984 Fr.

Tabelle 2 Glace-Truhen: Stromverbrauch und -kosten (iber 8 Jahre Nutzungsdauer (20 Rp./kWh).

* Modell von www.topten.ch

tungsgemadss beim Ersatz von offenen
Gerdten durch solche mit Glastiiren oder
Isolierdeckel.

Stadte und Stromversorger

wollen Effizienz fordern

Insgesamt verteilen sich in der
Schweiz steckerfertige gewerbliche Kiihl-
und Gefriergeréte vor allem auf folgende
Einsatzgebiete:
B Getranke-Kiihlschrianke, Glace-Tru-
hen sowie offene Impulsregale und -in-
seln stehen in Kiosken, Restaurants,
Bars, Take-aways oder Lebensmittelld-
den. Schitzungsweise 80% dieser Geréte
ist mit Werbung versehen und wird den
Nutzern von Getrdnke- und Glace-Her-
stellern giinstig oder unter bestimmten
Bedingungen gratis zur Verfiigung ge-
stellt, wobei die (hohen) Stromkosten bei
den Nutzern anfallen.
B Grosse, steckerfertige Verkaufs-Kiihl-
gerdte mit Nutzinhalten um 1000 Liter
stehen vor allem in Supermérkten und
im Detailhandel im Einsatz. Héaufiger als
steckerfertige Gerdte werden hier jedoch
zentral gekiihlte Gerite eingesetzt. Beide
Gerdtetypen konnen geschlossen oder
offen sein.

B Wo hohe Anforderungen an Kiihlleis-
tung und Hygiene gelten wie in Restau-
rantkiichen oder Take-aways, werden
meist Lager-Kiihl- und Gefriergerite aus
Edelstahl verwendet.

B Minibars sind hauptsédchlich verbrei-
tet in 4- und 5-Sterne-Hotels.

Basierend auf den gewonnenen Er-
kenntnissen planen verschiedene Stédte
und Stromversorger Forderprogramme,
welche den Anteil von energieeftizien-
ten gewerblichen Kiihl- und Gefriergera-
ten erhohen sollen. Dabei geht es in
erster Linie darum, Kaufentscheide
beim notwendigen Ersatz bestehender
Geridte durch finanzielle Anreize und
gezielte Kommunikation zugunsten von
deutlich sparsameren Modellen zu
beeinflussen. Grundlage fiir das For-
derkonzept bilden Listen mit den férder-
berechtigten Gerédten auf www.topten.
ch/gewerbe. Alle auf der Website aufge-
filhrten Modelle halten den maximal
zuldssigen Verbrauchswert ein, der ab-
hdngig vom Nutzungsvolumen definiert
wird. Die Stromeinsparung iiber die
Nutzungsdauer ergibt sich aus dem Ver-
gleich mit aktuellen Verbrauchswerten

Geratetyp Glastur- Glacé- Supermarkt- Lager-Kiihl- Lager-Gefrier- Hotel-
(Auswahl) Kihlschranke Truhen Gefriertruhen schranke, 1-tirig| schréanke, 1-tirig| Minibars
Nutzinhalt 500 Liter 291 Liter 500 Liter 450 Liter 450 Liter 40 Liter

2975 kWh/Jahr 1643 kWh/Jahr 4198 kWh/Jahr 1348 kWh/Jahr 3690 kWh/Jahr 295 kWh/Jahr

Max. zulassiger

Stromverbrauch | 1200 kWh/Jahr

744 KWh/Jahr

2993 kWh/Jahr

742 KWh/Jahr

2029 kWh/Jahr 56 kWh/Jahr

Einsparun '
N‘utz'uhg or 14200 kWh 7192 kWh 9640 kWh 4848 KWh 13288 kWh 2390 kWh
Tabelle 3 Stromverbrauch von typischen und effizienten (férderungsberechtigten) Geraten.
electro > ng
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von «typischen Modellen», die aus dem
Marktangebot sowie aus zwei EU-Stu-
dien zur Rahmenrichtlinie «Energy
using Products» (EuP) hergeleitet wur-
den [7] (Tabelle 3).

Ein zweites, zentrales Forderkrite-
rium betrifft die verwendeten Kéltemit-
tel. Fir Gewerbe-Kiihl- und Gefrier-
gerdte sind Fluor-Kohlenwasserstoffe
(z.B. R134a, R404A, R507) heute am
gebrduchlichsten. Sie haben zwar kein
Ozonabbaupotenzial mehr wie die inter-
national verbotenen Fluorchlor-Kohlen-
wasserstoffe (FCKW), tragen jedoch im-
mer noch zum Treibhauseffekt und da-
mit zur Klimaerwdrmung bei. Darum
sind solche Gerdte von einer Forderung
ausgeschlossen.

Forderungswiirdig sind nur effiziente
Gerite mit sogenannt «natiirlichen Kél-
temitteln» (z.B. R600a, R290). Sie enthal-
ten weder Chlor noch Fluor und haben
nur ein sehr geringes Treibhauspotenzial.
Bei Kiihl- und Gefriergeriten fiir Haus-
halte sind diese Kaltemittel schon lange
Standard. Bei den Pendants fiir die
gewerbliche Nutzung finden sie aller-
dings in laufend mehr Modellen Verwen-
dung. Auch dieser Wandel soll im Rah-
men der Forderprogramme unterstiitzt
und beschleunigt werden.

Stichwort

Ratgeber mit Empfehlungen

Die Stromspar-Website www.topten.ch
macht die Suche nach den energetisch und
qualitativ besten Geraten sehr einfach: Die
aktuell effizientesten Modelle sind per
Mausklick zu finden — nach Einsatzberei-
chen und Gerétetypen sortiert und mit Ab-
bildungen, technischen Informationen so-
wie Ratgebern erganzt. Topten ist neutral
und unabhéngig von Branchen und Herstel-
lern. Auf der Seite kann auch der Ratgeber
«Professionelle Beschaffung: Energieeffizi-
ente Kiihlgerate» mit Empfehlungen fiir
Gastronomie, Take-away, Detailhandel und
Hotels heruntergeladen werden (deutsch/
franzosisch).

m Les réfrigérateurs et congélateurs industriels présentent des
potentiels élevés en matiére d'efficacité énergétique

Résultats de I'étude préliminaire

de francs.

En Suisse, environ 300000 réfrigérateurs et congélateurs industriels sont utilisés et peuvent
étre directement raccordés a la prise électrique: congélateurs a glaces, réfrigérateurs a
boissons, étageres pour la vente de produits frais et surgelés, automates a snacks et a
boissons ou réfrigérateurs/congélateurs et minibars dans le secteur de la gastronomie. Au
total, leur consommation d'électricité s'éléve par année a environ un milliard de kilowatt-
heures. Le Département des services industriels de la Ville de Zurich et I'Office de I'environne-
ment et de I'énergie du canton de Bale-Ville ont fait analyser ce marché d'appareils dans le
cadre d'une étude préliminaire. Outre une vue d'ensemble du marché, I'étude a traité la
question de savoir combien délectricité il est possible d'économiser si, pour les catégories les
plus importantes des congélateurs et réfrigérateurs industriels, les appareils devant étre
remplacés |'étaient par les appareils les plus efficaces sur le marché.

L'étude révéle un énorme potentiel d'économie: la consommation d‘électricité actuelle
d'environ un milliard de kWh par an pourrait étre réduite de moitié si les appareils existants
inefficaces étaient remplacés de maniére cohérente par des appareils efficients. Ces
économies d'énergie correspondraient a la consommation annuelle d'environ 200000
ménages types de deux personnes ou dont les colts d'électricité approchant les 100 millions

Sur la base de ces résultats, divers villes et distributeurs d'électricité planifient des pro-
grammes de promotion visant a augmenter la part des réfrigérateurs et congélateurs
industriels a haut rendement énergétique. Il s'agit en premier lieu d'influencer I'achat d'un
appareil de remplacement, et ce, par des incitations financiéres et une communication ciblée
en faveur de modéles beaucoup plus économes.
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