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Hbheres Potenzial bei
der Windkraft wird realistisch

Die neuesten Entwicklungen in der Schweiz in Theorie und Praxis

Der markante technische Fortschritt zeigt Folgen: Das
Schweizer Windenergiepotenzial ist dank neuen
Anlagentypen furs Binnenland und gelockerten
Abstandsvorgaben der Hersteller wesentlich grésser als
angenommen. Indes war 2012 mit durchschnittlichen
Winden und massigem Zubau fr die Schweiz kein
ausgesprochenes Windjahr.

Markus Ahmadi

Die guten Nachrichten zur Windener-
gie in der Schweiz kamen 2012 nicht
primér aus der Praxis. Das Windjahr war
durchschnittlich, aber besser als das eher
schwache 2011. Der letztjahrige Zubau
war auch fiir hiesige Verhiltnisse be-
scheiden: Gerade mal zwei Anlagen wur-
den errichtet.

Die guten Nachrichten kommen von
Seiten der Experten. Bisherige Berech-
nungen der Schweizer Windenergiepo-
tenziale beruhen auf iiberholten Annah-
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men. Das gilt sowohl fiir die vier TWh,
die in der Energiestrategie 2050 der ein-
heimischen Windenergienutzung zuge-
dacht werden, wie auch fiir die Berech-
nungen des Bundesamts fiir Umwelt
(Bafu), die das nachhaltige Potenzial in-
klusive Waldstandorte mit maximal
5,3 TWh beziffern. Berechungen der
Firma Meteotest mit realistischen An-
nahmen zeigen nun: Das Potenzial ist
markant hoher als bisher angenom-
men [1].

Bild 1 Neue Wind-
anlage in Charrat.

Typ Enercon E101:

99 m Nabenhohe,

101 m Rotordurchmesser,

3 MW Nennleistung bei einer
Windgeschwindigkeit von
12mfs.

Szenario 1 (heute)
Nabenhche 100 m
Rotordurchmesser 100 m
Szenario 2a (morgen)
Nabenhgéhe 100 m
Rotordurchmesser 128 m
Szenario 2b (morgen)
Nabenhche 120 m
Rotordurchmesser 128 m
Szenario 3 (wie 2a,
jedoch ohne Ausschluss
von Schutzgebieten)

Meteotest.

Neue Anlagengeneration

und geringerer Abstand

Entscheidend fiir die Potenzialsteige-
rung sind zum einen die speziell fiir mit-
telstark bewindete Binnenregionen ent-
wickelten Windenergieanlagen. Mit we-
sentlich langeren Rotorbléttern iiberstrei-
chen sie eine grossere Fliche und
sammeln so mehr Energie ein. Obwohl
die neue Anlagengeneration den Wind
optimal erntet, ragt sie nur geringfiigig
und von Auge kaum wahrnehmbar iiber
die heutige Standard-Gesamthéhe von
150 m hinaus. Zum anderen haben die
Anlagenhersteller aufgrund langjéhriger
Erfahrungen die Abstandsempfehlungen
fiir Windturbinen in Parks reduziert: An-
statt einem 7- bis 9-fachen Rotordurch-
messer in Hauptwindrichtung ist nun-
mehr lediglich der 5- bis 6-fache notig.
Auf der gleichen Flache konnen somit
30% mehr Anlagen errichtet werden.

In der Schweiz ist eine markant ho-
here Produktion moglich: Im Szenario
mit einer Mindestwindgeschwindigkeit
von 5m/s und Anlagen von 4,5 MW
Nennleistung liessen sich fast elf TWh
Windstrom produzieren (Tabelle). Dies im
Einklang mit den Nachhaltigkeitskrite-
rien des Bafu, also auch unter Ausschluss
national bedeutender Schutzgebiete. Aus
Griinden der Balance soll das Potenzial
aber nicht vollstandig ausgeschopft wer-
den.

Per 2020 konnten geméss Forderver-
einigung Suisse Eole zwei TWh, per
2035 sechs TWh Windstrom in der

Standorte mit Standorte mit
Windgeschwindigkeit Windgeschwindigkeit
auf Nabenhdhe auf Nabenhohe

>4,5mls >5,0m/s
10,6 TWh 6,6 TWh
14,3 TWh 8,8 TWh
18,2 TWh 10,7 TWh
26,8 TWh 17,3 TWh

Tabelle Windenergiepotential in der Schweiz gemass Berechnungen von
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Schweiz produziert werden. Um das Zu-
bauziel 2035 zu erreichen, sind von
Genlf bis Graubiinden rund 120 Wind-
parks mit fiinf bis zehn Turbinen erfor-
derlich. Zum Vergleich: Das deutsche
Bundesland Rheinland-Pfalz ist halb so
gross wie die Schweiz und zdhlt heute
rund 1200 Windenergieanlagen - bei
leicht hoherer Bevolkerungsdichte.

Bedingung fiir einen erfolgreichen Zu-
bau ist der gemeinsame Wille von Bund,
Kantonen, Gemeinden und Zivilgesell-
schaft zur ziigigen Umsetzung der Ener-
giestrategie 2050, die der Bundesrat
Ende September 2012 prasentiert hat.
Wichtig sind insbesondere der Verzicht
auf den Deckel der kostendeckenden
Einspeisevergiitung fiir den Bereich
Windenergie und die Anerkennung eines
nationalen Interesses am Zubau erneuer-
barer Stromproduktionsanlagen, die -
wie beispielsweise ein Windpark - in
namhaften Mengen an die Energieversor-
gung der Schweiz beitragen. Ebenso
wichtig sind die vorgesehenen Massnah-
men zur Verfahrensbeschleunigung: Ko-
ordination der Planungsabldufe, Straf-
fung der Bewilligungsverfahren sowie
Pflicht fiir die Kantone, Windpotenzial-
gebiete in der Richtplanung auszuweisen
und vor Ort Nutzungsplanungen zu ini-
tiieren.

Planungen in den Kantonen

schreiten voran

Von Regierungsseite kommt Riicken-
wind. Bei ihrem Auftritt an der Tagung
«Windenergie fiir die Gemeinden» im
vergangenen Oktober versprach Bundes-
rdatin Doris Leuthard der Windbranche
eine engere Zusammenarbeit der zustdn-
digen Bundesamter, um die Bewilligungs-
verfahren zu beschleunigen und Hinder-
nisse auszurdumen, die sich aus der un-
terschiedlichen Sichtweise dieser Amter
ergeben: «Wir sind daran, die Koordina-
tion von Fragen zur Windenergie in den
verschiedenen Amtern des UVEK [De-
partement fiir Umwelt, Verkehr, Energie
und Kommunikation] zu verbessern.»
Die Energieministerin verwies auf die
Bedeutung der Windenergie fiir die Ener-
giestrategie 2050 und dusserte in diesem
Zusammenhang auch ihr personliches
Bekenntnis zu den drehenden Rotoren in
der Landschaft: «Windturbinen haben
etwas Schones an sich - gerade auch in
den Alpen.»

Dass das oben erwahnte Zubauziel
realistisch ist, verdeutlichen die laufen-
den Planungen der Kantone. Allein die
aktuelle Waadtlédnder Richtplanrevision
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blindnerischen Haldenstein errichtet werden.

Bild 2 Eine Windkraftanlage dieses fiir Binnenregionen entwickelten Typs soll im laufenden Jahr im

Vestas V112: 85 oder 119m Nabenhdhe, 112m Rotordurchmesser, 3 MW Nennleistung bei einer Windgeschwindigkeit von 12 m/s.

zeigt, dass in diesem Kanton Jahr fiir Jahr
600 bis 1200 GWh Windstrom produ-
ziert werden konnen. Weitere Kantone
haben ihre Potenziale evaluiert oder sind
an der Arbeit. Die Potenzialgebiete lie-
gen vor allem im Jurabogen, in den Vor-
alpen und Alpen.

Vorgehen und Planungsstand sind
zwar unterschiedlich, doch iiberall ist
das Engagement fiir die Energiewende
spiirbar. Wahrend etwa Solothurn seine
Richtplanung bereits vor einigen Jahren
abgeschlossen hat, ist in den Kantonen
Aargau und Bern die Vernehmlassungs-
phase kurz vor beziehungsweise kurz
nach dem jilingsten Jahreswechsel zu
Ende gegangen. Der Kanton Baselland
wiederum hat in einer ersten Studie ein
Gesamtpotenzial von 500 GWh ausge-
macht und mochte bis in 25 Jahren 200
GWh realisieren - die Diskussionen an
den Standorten sind angelaufen.

Auch im Kanton Appenzell-Au-
sserrhoden wurden fiinf Potenzialgebiete
ausfindig gemacht, derweil der Kanton
Schaffhausen bereits ein Pilotprojekt re-
alisieren mochte. In den Kantonen Grau-
biinden, Glarus, Uri, Luzern, Jura, Neu-
enburg, Freiburg, Wallis und im Tessin
liegt die Windenergiefrage teils seit Jah-
ren auf dem Tapet und beschaftigt die
Behorden - von der Regierung iiber di-
verse Amter bis hin zu den Gerichtsins-
tanzen. Die summarische Aufzdhlung
macht deutlich: Das foderale System der
Schweiz verlangt von Windenergiepla-
nern viel Flexibilitat und Geduld.

Grosste Windturbine

steht im Wallis

Waihrend auf der Planungsebene all-
maéhliche Fortschritte erzielt werden,
ging der reale Zubau im vergangenen
Jahr gemachlich voran. In der Unterwal-
liser Gemeinde Charrat wurde im Sep-
tember die grosste Windturbine der
Schweiz eingeweiht (Bild 1). Mit einer
Leistung von 3 MW, einer Nabenhohe
von 99 m und einem Rotordurchmesser
von 101 m {ibertrifft die Enercon E101
alle bisherigen Anlagen. Die erwartete
Jahresproduktion liegt bei 6,5 Mio. kWh,
was dem Verbrauch von 1800 Durch-
schnittshaushalten entspricht.

Neben den bestehenden Windradern
in Collonges und Martigny ist «Adonis»,
so der Name, die dritte Anlage im Rho-
netal. Der Standort verspricht dank star-
ken Winden eine ausgezeichnete Anla-
geneffizienz, welche durch die neue Di-
mension noch gesteigert wird. In den
kommenden Jahren sollen bei Charrat
finf weitere Windrdder entstehen.
Die Hélfte des Aktienkapitals der Betrei-
bergesellschaft stellen die umliegenden
Gemeinden, die andere Hilfte regionale
Stromversorger.

Die zweite Anlage wurde im hochs-
ten Windpark Europas auf dem Giitsch
oberhalb Andermatt errichtet. Durch
die Ausserbetriebnahme der militéri-
schen Anlagen wurde die Schusslinie
frei fiir die urspriinglich bereits fiir die
Ausbauetappe 2010 vorgesehene vierte
Windturbine im Park. Die Dimensionen
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des fiir stark boige Standorte ausgeleg-
ten Typs Enercon E44: 55 m Naben-
hohe, 44 m Rotordurchmesser und
0,9 MW Leistung. Alle vier vom Elekt-
rizitaitswerk Ursern betriebenen Anla-
gen produzieren mit 3,3 MW Gesamt-
leistung jéhrlich rund 4,5 GWh
Okostrom. Die drehenden Rotoren sind
von der Nordeinfahrt des Gotthardtun-
nels aus bei schonem Wetter gut zu se-
hen|[2].

2013: Erstes Repowering

auf dem Mont Crosin

Das laufende Jahr verspricht einen
grosseren Zubau als das vergangene:
Die Leistung der Anlagen wird um ei-
nen Fiinftel auf 60 MW zunehmen, die
erwartete jahrliche Durchschnittspro-
duktion wird die Marke von 100 GWh
iberschreiten. Zudem stehen eine Pre-
miere und ein neuer Grossenrekord
bevor.

Bereits begonnen haben die Arbeiten
in Haldenstein bei Chur. Dort entsteht
in der Rheinebene bei der Kiesgrube Ol-
dis eine Windenergieanlage des Typs
Vestas V112 mit noch ldngeren Rotor-
blédttern als in Charrat (Bild 2). Dank dem
Durchmesser von 112 Metern wird das
Fliigelrad eine Fliche von fast
10000 Quadratmetern iiberstreichen.
Der speziell fiir Standorte im Binnen-
land entwickelte 3-MW-Typ kann auch
weniger starke Winde effizient nutzen:
Schon bei einer Windgeschwindigkeit
von 12 m/s (43 km/h) erreicht er seine

Entwicklung in Europa

Wachstumsteigerung im letzten Jahr, Abflachung fiir 2013

Gemass Angaben des Europdischen Windenergieverbands (EWEA) wurden 2012 in Europa
12,5 GW neue Leistung installiert, 17 % mehr als im Vorjahr. Das Total belauft sich auf gut
110 GW [3]. Der Anstieg der Zuwachsraten soll nicht den Anschein erwecken, dass die Auswir-
kungen der Finanzkrise iiberstanden sind. «Wir gehen davon aus, dass sich die Instabilitat
weitaus deutlicher in den Neuinstallationsraten der Jahre 2013 und 2014 zeigen wird», so
Christian Kjaer, Geschéftsfiihrer des EWEA. Windenergie deckt nun 7 % der EU-Stromnach-
frage. Spitzenreiter ist nach wie vor Danemark, das 27 % seines Strombedarfs mit Wind deckt,
gefolgt von Portugal (17 %), Spanien (16 %), Irland (13 %) und Deutschland (11 %).

Im letzten Jahr am meisten Windturbinen hat Deutschland installiert, gefolgt von Grossbritan-
nien und Italien. Neu kommen auch osteuropaische Lander wie Rumanien und Polen in die
vorderen Range, wahrend der friihere Spitzenreiter Spanien bei den Neuinstallationen zurtick-
gefallen ist. Zusammen mit Deutschland stellt das krisengeschiittelte Land aber immer noch
Uiber die Halfte der EU-Windenergiekapazitat.

Das langfristige Wachstum des Sektors steht nicht infrage. Trotz hoher Arbeitslosigkeit in der
EU befiirchtet die europaische Windbranche langerfristig einen Fachkraftemangel von jahrlich
tiber 5000 Personen, hauptséchlich im Bereich Wartung. Gefordert werden Anstrengungen bei
der beruflichen und akademischen Ausbildung.

maximale Leistung. Mit dem Turm von
119 Metern werden Hohen mit generell
kraftigeren Winden erreicht. Die Pro-
duktionserwartung liegt geméss Initiant
und Betreiber Josias Gasser bei 4,5 GWh
jahrlich. Die Anlage soll Ende Mirz
2013 den Probebetrieb aufnehmen. Bis
die neue Mittelspannungsleitung verlegt
ist, wird die bestehende Freileitung be-
nutzt. Allenfalls ist dadurch zwischen-
zeitlich eine Drosselung der Anlagenleis-
tung notig.

Ausdruck der hohen Akzeptanz be-
stehender Windparks sind die Bewilli-
gungen fiir den Ausbau an bewé&hrten
Standorten. In Entlebuch werden die

ménergie éolienne a encore un réel potentiel

Les derniéres évolutions en Suisse en théorie et en pratique

Les calculs de I'entreprise Meteotest montrent que le potentiel de I'énergie éolienne en Suisse
est vraiment meilleur que ce que I'on pensait jusqu'a présent. Cela est di, d'une part, aux
installations éoliennes développées spécialement pour les régions intérieures ou le vent est
modéré. D'autre part, les fabricants d'installations ont restreint leurs recommandations
relatives aux distances entre les éoliennes dans les parcs éoliens: la distance n'est mainte-
nant plus que de 5 a 6 fois le diamétre de I'hélice dans I'axe des vents dominants au lieu de 7
a 9 fois. Sur la méme surface, il est ainsi possible de construire 30 % d'installations en plus.
Avec une vitesse de vent d'au moins 5 m/s et des installations d'une puissance nominale de
4,5 MW, on pourrait produire annuellement en Suisse prés de 11 TWh de courant éolien,
sans qu'aucune installation ne soit construite dans les régions protégées d'importance
nationale. Selon Suisse Eole, 2 TWh de courant éolien pourraient étre produits en Suisse en

2020 et 6 en 2035.

annuelle prévue dépassera les 100 GWh.

L'année derniére, la construction n'a toutefois que peu progressé. La plus grande éolienne de
Suisse a été inaugurée dans la commune valaisanne de Charrat (3 MW de puissance, moyeu
d'une hauteur de 99 m, hélice d'un diamétre de 101 m) et une quatriéme éolienne (moyeu
d'une hauteur de 55 m, hélice d'un diamétre de 44 m, 0,9 MW de puissance) a été construite
dans le parc éolien a Giitsch au-dessus d’Andermatt (canton d'Uri).

L'année en cours est prometteuse en termes de construction: la puissance des installations
augmentera d'un cinquieme pour atteindre 60 MW, tandis que la production moyenne

Mn
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CKW unweit denjenigen der Windpower
AG ihre erste Windturbine errichten.
Baubeginn fiir die 2,3-MW-Anlage ist im
Friihjahr. Sie soll mit 2,5 GWh an der
regionalen Stromversorgung beteiligt
sein.

Im Sommer dann erlebt die Schweiz
das erste Repowering. Die vier éltesten
Anlagen des grossten inldndischen Wind-
parks auf dem Mont-Crosin werden
durch leistungsfiahigere desselben Her-
stellers Vestas ersetzt (je 2 MW). Der
Leistungszuwachs betrdgt unter dem
Strich 5,6 MW, der erwartete Produkti-
onszuwachs rund 15 GWh, womit die
Stromproduktion des Windparks im Ber-
ner Jura 55 GWh pro Jahr erreichen
diirfte. Nach der Demontage finden die
Altanlagen im Ausland Verwendung.

Der Leistungsausbau und die politi-
sche Richtungsvorgabe lassen auf ein
beschleunigtes Wachstum der inléndi-
schen Windstromproduktion hoffen. Der
deutsche Hersteller Enercon glaubt je-
denfalls an die Zukunft der Schweizer
Standorte: Im Wallis hat er 2012 eine
Servicestelle mit vier Mitarbeitenden ein-
gerichet.
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DEHNshort schitzt
Schaltanlagen

Storlichtbégen beherrschen
- Einfache Anbindung an bestehende Stérlicht-
bogenerfassungssysteme sichert ein hohes Mal3

an Flexibilitat

- Deutliche Reduktion der Einwirkenergie

verhindert zerstérende Wirkung des Lichtbogens

- Hohe Verfiigbarkeit der Anlage. Nach
Storlichtbogeneinwirkung umgehende Wieder-
inbetriebnahme maglich

Fur mehr Informationen:
www.dehn.ch/anz/CH807

Besuchen Sie uns auf der
HANNOVER MESSE Halle 13 / Stand C80

DEHN schutzt.
Uberspannungsschutz, Blitzschutz / Erdung, Arbeitsschutz

elvatec ag

Tiergartenstrasse 16, CH-8852 Altendorf
Tel.: 0 55 /451 06 46, Fax: 0 55/451 06 40
info@elvatec.ch
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GWF STROMZAHLER UND MUC
FUR SMART METERING

migrationsfahig. skalierfdhig. interoperabel.

Als fihrendes Unternehmen fir die Messung

und Verbrauchsdatenerfassung von Strom, Gas,
Wasser und Warme, fiihlen wir uns verantwortlich
den Smart Metering Markt in der Schweiz aktiv mit
innovativen Systemldosungen zu bereichern. Die
GWF Stromzahler kommunizieren auf den standar-
disierten Protokollen «SML» und «IEC 62056-21%»
per Funk oder drahtgebunden. Fiir Smart Metering
Anwendungen bietet die Registerauflosung von
0,7Wh und 0,1W die perfekte Basis.

Wir bieten zukunftsweisende, standardisierte
Smart Metering Systemldosungen, die zur nachhal-
tigen Energienutzung beitragen.

swiss.smart.simple E w F

GWF MessSysteme AG, Obergrundstrasse 119, Postfach 2770, CH-6002 Luzern
T +41 (0)41 319 50 50, F +41 (0)41 310 60 87, info@gwf.ch, www.gwf.ch
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