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Thesen zur Verwirklichung

der Energiewende

Elektrizitit als Kernelement einer nachhaltig gestalteten Zukunft

Oft wird die Energiewende als politischer Ausdruck
verstanden, der in der Frage «Kénnen wir die Energie-
wende schaffen?» zum Ausdruck kommt. Aber wenn
die endlichen Energievorrate einmal aufgebraucht sind,
geht es nicht mehr darum, «ob», sondern «wie» wir sie
schaffen. Die Energiewende gewinnt eine andere Bedeu-
tung, bei der politische Fragen in den Hintergrund treten
und die physikalische Realitdt bestimmend wird — denn
kdnftig wird nur noch erneuerbare Energie zur Verfu-

gung stehen.

UIf Bossel

Die folgenden Thesen zur Energie-
wende versuchen einerseits darzulegen,
dass elektrischer Strom aufgrund physika-
lischer Zusammenhénge zur «Leitwih-
rung» in einer nachhaltig gestalteten Zu-
kunft wird, und andererseits, dass man
wesentlich weniger bendétigen wird als
heute prognostiziert. Zur Realisierung der
Energiewende braucht es eine durch die
Politik getragene, optimierte Strategie, die
erarbeitet werden muss, bevor man zur
Durchfiihrung von Massnahmen schreitet.
Wesentliche Punkte dieser Strategie wer-
den in den folgenden Thesen vorgestellt.

These 1 - Verstandnis

der Energiewende

«Konnen wir die Energiewende schaf-
fen?» Diese Frage wird von Politikern,
Energieexperten und Medienvertretern
téglich gestellt und auch gleich mit «Ja»
oder «Nein» und «Unter diesen Umstén-
den» beantwortet. Tatsache ist aber, dass
nach Versiegen der fossilen Energievor-
rate der Energiehunger nicht mehr mit
den heute eingesetzten Energietrdgern
gestillt werden kann - kiinftig steht nur
noch erneuerbare Energie zur Verfiigung.
Die Energiewende ist physikalisch be-
dingt und nicht das Resultat politischer
Mehrheitsentscheidungen.

Zum Uberleben der Menschheit in
Wohlstand und Wiirde muss die Energie-
nutzung dem Energieangebot angepasst
werden. Uns steht langfristig nur Energie
aus erneuerbaren Quellen zu Verfiigung.
Wir miissen also die Energiewende schaf-
fen. Wir haben keine andere Wahl.
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These 2 - Alle Energieformen

betroffen

Der Begriff «Energiewende» wurde
bereits 1978 gepragt, und zwar fiir die
Schaffung einer nachhaltig gestalteten
Energieversorgung ohne fossile Brenn-
stoffe und Uran. Ausgelost durch die
Atomkatastrophe von Fukushima hat die
Politik den Begriff Energiewende jedoch
mit dem Ausstieg aus der Kernenergie
verkniipft, was nun zu einer auf Strom
bezogenen Diskussion gefiihrt hat, ob-
gleich auch die fossilen Vorrite zur Neige
gehen und ein Klimawandel droht.

Energie kann bekanntlich von einer in
eine andere Form umgewandelt werden.
Das Energieproblem lédsst sich deshalb
nicht durch bequeme Verschiebungen im
Energiebereich 16sen, etwa dem Bau von
Gaskraftwerken als Ersatz fiir stillgelegte
Kernkraftwerke. Mit der Energiewende
muss der gesamte Energiebereich nach-
haltig gestaltet werden, neben techni-
schen Dingen also auch Organisations-
strukturen, Nutzergewohnheiten, Han-
delswege und dergleichen. Es geht um
Energie, also um das Gebinde von Strom,
Heizol, Benzin, Erdgas und Kohle insge-
samt, und nicht nur um einen Energietra-
ger oder eine Kraftwerkvariante.

These 3 - Elektrizitat

wird dominieren

Alle wesentlichen, nachhaltig zu nut-
zenden Energieformen beziehen ihre
Energie direkt oder indirekt von der
Sonne, die der Erde zehntausendmal
mehr Energie liefert als bendtigt. Die

nutzbaren Erscheinungsformen sind be-
kannt: Solarthermie, Fotovoltaik, Wind
(Bild 1), Wasserkraft, Biomasse usw. Fiir
die Gestaltung der Energiezukunft ist je-
doch wesentlich, in welcher Form diese
erneuerbare Energie geerntet und nutz-
bar gemacht wird.

Mit Ausnahme von Biomasse wird
Sonnenenergie in physikalischer Form
als Wéarme oder Strom geerntet. Von die-
sen beiden Optionen wird Naturstrom
nach der Energiewende sicherlich die
dominierende Rolle spielen. Auch wird
man Strom weiterhin in thermischen
Kraftwerken erzeugen, die in Zukunft
jedoch mit organischem Abfall, Biogas,
Solarstrahlung oder Erdwédrme beheizt
werden. Heute basiert unser Energiesys-
tem auf chemischen Energietragern fos-
silen Ursprungs. Kiinftig werden es phy-
sikalische Energietrdger sein. Die Ener-
giewende basiert auf dem Wechsel von
chemischer zu physikalischer Energie.

These 4 - Sichtbare

Stromerzeugung

Im Gegensatz zu den fossilen Energie-
tridgern wird Energie aus erneuerbaren
Quellen iiberirdisch geerntet. Ferner fin-
det die Energieernte bevorzugt dort statt,
wo Energie benotigt wird, also in besie-
delten Gebieten. Solaranlagen, Wind-
kraftwerke und Stauseen sind sichtbar
und werden, im Gegensatz zu Olférder-
anlagen in fernen Wiistenregionen oder
Kohlegruben im Ausland, von Energie-
verbrauchern wahrgenommen. Die Ener-
giewende ist also mit visuellen Verdnde-
rungen des Landschaftsbildes verbunden,
an die man sich gew6hnen muss, so wie
man heute Bahnlinien, Fernstrassen,
Flugpldtze usw. nicht mehr infrage stellt.
Bei sorgfaltiger Planung werden Solar-
und Windkraftanlagen die Lebensquali-
tdt der Anwohner kaum beeintréachtigen.

These 5 - Dezentrale

Erzeugung

Wegen der relativ geringen Leistungs-
dichte (W/m?2) benétigt man fiir die Ernte
von Solar- und Windstrom grossere Fla-
chen. Mit wenigen Ausnahmen gehoren
diese Flichen nicht den Energieversor-
gern, sondern sind im privaten Besitz.

electrosuisse » ng
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Die Energieernte wird deshalb an vielen
Orten von Hausbesitzern, Landwirten,
Gewerbeunternehmen und Kommunen
betrieben werden, die den erzeugten
Strom zur Deckung des Eigenbedarfs
nutzen werden. Anfangs werden Strom-
iiberschiisse noch ins Netz gespeist. Mit
dem Einsatz von Stromspeichern werden
sich Gebdude, Siedlungen oder Kommu-
nen selbst mit Strom versorgen konnen
und sich eventuell von der &ffentlichen
Versorgung trennen. Der Stromfluss vom
Kraftwerk zum Kunden koénnte teilweise
zum Erliegen kommen.

These 6 — Neue

Geschaftsmodelle

Die grossen Stromkonzerne miissen ihr
Geschiftsmodell grundlegend &ndern,
wenn sie die Energiewende iiberleben wol-
len. Die Stromerzeugung mit thermischen
Kraftwerken wird aus mehreren Griinden
zunehmend unattraktiv. Erstens sinkt die
Stromnachfrage infolge der Eigenversor-
gung der Verbraucher. Zweitens konnen
Grosskraftwerke wegen des unregelméssig
anfallenden Solar- und Windstroms nicht

ng electrosuisse )

Bild 1 Nachhaltig
erzeugter Strom

wird im Zentrum der
Energiezukunft stehen.
Windkraftanlage auf
dem Gitsch bei
Andermatt.

mehr rund um die Uhr kostendeckend be-
trieben werden. Wegen des ansteigenden
Energiebedarfs fiir die Gewinnung von
Energierohstoffen aus Lagerstétten abneh-
mender Qualitdit werden drittens die
Preise fiir konventionelle Energie expo-
nentiell ansteigen. Viertens werden sich
auch die Massnahmen des Klimaschutzes
auf die Strompreise auswirken.

Die Stromindustrie wird in Zukunft
den Stromhandel zum Standbein ihrer
Unternehmungen machen miissen, also
Kauf und Vermarktung von dezentral
erzeugtem Strom. Dazu gehort der Aus-
bau neuer Strukturen fiir Stromvertei-
lung (z.B. Elektrotankstellen) und
Stromspeicherung (z.B. Stromspeicher
beim Kunden). Auch wird man den
Strom zu glinstigen Tarifen verteilen,
wenn er aus erneuerbaren Quellen im
Uberschuss vorhanden ist. Bei Bedarf
sollte Strom in dezentral aufgestellten,
stromgefiihrten, regelflinken KWK-
Anlagen mit Warmespeicher erzeugt
werden und nicht in tragen Gaskraft-
werken, die nur sporadisch betrieben
werden, wenn Grosswetterlagen die

Stromerzeugung mit Wind- bzw. Solar-
anlagen unterbrechen.

These 7 - Dezentrale Speicher

Strom ist ein idealer, flexibler Energie-
tréger, der sich gut, sicher und mit hoher
Effizienz verteilen ldsst. Nur bei der Spei-
cherung gibt es Probleme. Deshalb muss
Strom nach Moglichkeit genutzt werden,
wenn er anfillt. Zur Gliattung des un-
regelméssigen Stromangebots werden
Stromspeicher benétigt. Wegen der ab-
sehbaren Dezentralisierung der Stromer-
zeugung ldsst sich das Problem mit vielen
in Verbrauchernédhe aufgestellten Spei-
chern besser 16sen als mit Pumpspeicher-
kraftwerken, die nur dann Sinn machen,
wenn alle Verbraucher netzgekoppelt
bleiben. Schon bald werden Elektrofahr-
zeuge fiir die dezentrale Stromspeiche-
rung zur Verfiigung stehen.

Die Speicherproblematik besteht seit
Beginn der Stromerzeugung und wird
nicht erst mit der Energiewende akut.
Nur wenige thermische Kraftwerke kon-
nen heute ohne Speicher gewinnbrin-
gend betrieben werden. Man denkt an
Pumpspeicher und vergisst, dass wesent-
lich mehr Nachtstrom zur Beheizung
von Warmespeichern (Boilern, Speicher-
heizungen usw.) genutzt wird. Das Spei-
cherproblem entsteht also nicht, weil
Windstrom sporadisch und Solarstrom
nur am Tag im Uberschuss verfiigbar ist,
sondern weil die vorhandenen Speicher
fiir die Aufnahme von Nachtstrom ver-
plant sind. Mit dem Abschalten von ther-
mischen Kraftwerken stehen diese Spei-
cher fiir die Aufnahme von iiberschiissi-
gem Naturstrom zur Verfiigung. Man
muss lediglich mit intelligenteren Steue-
rungen die Speicherfiillung an die Strom-
erzeugung koppeln. Energiespeicher wer-
den nur dann geladen, wenn zu viel
Strom im Netz ist. Giinstige Stromtarife
machen die Aufstellung von Stromspei-
chern beim Endverbraucher wirtschaft-
lich attraktiv.

Saisonale Energiespeicher fiir Solar-
wirme und in chemische Energie ver-
wandelten Naturstrom sind technisch
machbar, aber wirtschaftlich untragbar,
weil der gesamte technische Aufwand auf
einen einzigen Speicherzyklus pro Jahr
umgelegt werden muss. Der erhohte
Energiebedarf im Winter muss durch
energiesparende Gebaudegestaltung re-
duziert werden (Bild 2). Eine andere Lo6-
sung ist kaum denkbar.

Dies fithrt zu einer grundlegenden
Verdnderung der Stromversorgung. Elek-
trische Energie wird verteilt und geliefert,
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wenn Strom aus erneuerbaren Quellen
im Uberfluss verfiigbar ist. Gleichzeitig
werden die Stromlieferanten von der Ver-
pflichtung entbunden, Strom jederzeit
auf Abruf in ausreichenden Mengen zu
liefern, also jederzeit ausreichende Er-
zeugungskapazitdten in Bereitschaft zu
halten.

These 8 - Sinnvolle

Substitution

Der Mensch braucht Mobilitat,
Wirme, Kalte, Licht und Kommunika-
tion. Mit Strom kénnen diese Funktionen
ausnahmslos erfiillt werden. Heute wer-
den diese Grundbediirfnisse jedoch mit
chemischen Energietrdgern gedeckt.
Fahrzeuge zu Land, Luft und Wasser wer-
den mit Kraftstoffen betrieben. Warme
wird mit Brennstoffen erzeugt. Strom fiir
Licht und Kommunikation kommt von
fossil befeuerten Kraftwerken. Mit der
Energiewende miissen die Bediirfnisse
der Gesellschaft auf den Einsatz elektri-
scher Energie umgestellt werden.

Hierbei ist jedoch Folgendes zu be-
riicksichtigen. Im Verkehrssektor lassen
sich fossile Kraftstoffe wirkungsvoller
durch Strom ersetzen als im Heizbereich.
Das liegt an den relativ niedrigen Wir-
kungsgraden (rund 25%) von Verbren-
nungsmotoren. Bei Elektrofahrzeugen
mit Riickgewinnung der Bremsenergie

Bild 2 Plusenergiehaus am Washingtonplatz vor dem Berliner Hauptbahnhof.
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liegt der Wirkungsgrad jedoch bei 90 %.
Der Einsatz von Wasserstoff als Energie-
trager, der mit sauberem Strom erzeugt
und in einer Brennstoffzelle wieder ver-
stromt wird, bringt gegeniiber Verbren-
nungsmotoren Vorteile, im Vergleich
zum reinen Elektroantrieb jedoch keine.
Etwa 3 kWh Naturstrom werden beno-
tigt, um mit Wasserstoff 1 kWh Antrieb
zu erzeugen. Im Transportsektor kann
man die Energiewende durch Einsatz
elektrischer Fahrzeuge energetisch gese-
hen wesentlich giinstiger verwirklichen
als mit Wasserstoff als Zwischentréger.

Anders im Heizsektor. Wegen der ho-
hen Wirkungsgrade moderner Heizkes-
sel erfolgt die direkte Substitution von
Brennstoffen durch Strom im Verhéltnis
1:1. 11 Heizol mit einem Energieinhalt
von etwa 10kWh muss also durch
10 kWh Heizstrom ersetzt werden. Mit
elektrischen Warmepumpen kann man
jedoch dreimal mehr Brennstoffenergie
durch Strom ersetzen. Der Betrieb von
Wirmepumpen mit Naturstrom bringt
deshalb einen realen Energiegewinn.
Aber auch Wiarmepumpen miissen in der
stromarmen Jahreszeit elektrisch betrie-
ben werden.

Die Winterproblematik ldsst sich nur
schlecht mit elektrischen Heizgeréten 16-
sen. Die Energiewende kann kaum gelin-
gen, wenn im Heizungsbereich fossile

TU Berlin

Brennstoffe einfach durch Strom ersetzt
werden - eine drastische Verringerung des
Heizwéarmebedarfs durch bauliche Mass-
nahmen ist notig. Der winterliche Warme-
bedarf kann mit Nullenergiehdusern
(Bild 2) weitgehend eliminiert werden,
denn die Substitution von Heizol und Erd-
gas durch Strom wird kaum maglich sein.

These 9 - Energie

als wertvolles Gut

Energieverbrauch ohne erkennbaren
Nutzen hat keinen Platz in einer nach-
haltig gestalteten Energiezukunft. Die
gedankenlose Energievergeudung muss
durch Anderung des Energieverstdnd-
nisses verringert werden. Die Verbesse-
rung der Energieeffizienz ist eine Frage
der technischen Entwicklung. Sie ist mit
der Erneuerung von Geréten verbunden
und kann gesamthaft betrachtet nicht
von heute auf morgen wirksam werden.
Der Endenergiebedarf konnte durch or-
ganisatorische und technische Massnah-
men ohne Beeintrachtigung der Lebens-
qualitédt halbiert werden. Der verantwor-
tungsbewusste Umgang mit Energie ist
eine wesentliche Voraussetzung fiir die
Verwirklichung der Energiewende.

These 10 - Flachennutzung

Wie oben dargestellt, wird Energie
zukiinftig hauptséchlich iiberirdisch ge-
wonnen. Dafiir werden Fldchen beno-
tigt, die in besiedelten Gebieten nur in
Ausnahmeféllen gratis zur Verfiigung
stehen. Man muss mit den verfiigharen
Flachen sorgsam umgehen und die fld-
chenspezifische Effizienz der Energie-
ernte mit Solar-, Wind-, Biomasse- oder
Wasserkraft-Anlagen beachten. Von ei-
nem Hektar Land kann man mit Foto-
voltaik im Jahr 50- bis 100-mal mehr
Strom ernten als mit der Verstromung
der auf der gleichen Fldche gewonnenen
Biomasse. An giinstigen Standorten
kann Windenergie sogar noch mehr lie-
fern.

Der Landwirt wird zum Energieliefe-
ranten, aber nicht durch den Anbau
schnell wachsender Pflanzen, sondern
durch Nutzung marginaler Béden zur
Aufstellung von Solar- oder Windkraft-
anlagen. Nur 2% der landwirtschaftlich
genutzten Flachen wiirden ausreichen,
um die Schweiz mit Solar- und Wind-
strom zu versorgen. Unter diesen Anla-
gen konnten Landwirtschaft und Vieh-
zucht weiterhin gewinnbringend betrie-
ben werden. Bei Nutzung aller Ackerfla-
chen fiir den Anbau von Biomasse

VSz
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konnte man jedoch nur 15% des Ener-
giebedarfs decken.

These 11 — Kurze

Riicklaufzeiten

Die Energiewende verlangt erhebli-
che Investitionen fiir technische Anla-
gen. Herstellung und Betrieb dieser An-
lagen diirfen jedoch nicht mehr kosten,
als mit ihnen erwirtschaftet werden
kann. Andernfalls lohnt sich die Investi-
tion nicht.

Bei Energieanlagen muss man aber
auch den Energieeinsatz bilanzieren. Die
mit einer Energieanlage geerntete Ener-
gie muss iiber der Energiemenge liegen,
die als «graue» Energie beim Bau und
spéter fiir Unterhalt und Betrieb benotigt
wird. Das Energieproblem kann nicht
mit Anlagen geldst werden, deren Her-
stellung und Betrieb mehr Energie ver-
schlingt, als die Anlagen liefern konnen.

Fiir eine ziigige Verwirklichung der
Energiewende sollten bevorzugt Projekte
mit kurzen monetédren und energetischen
Riicklaufzeiten beriicksichtigt werden.
Ein schneller Geldriickfluss begliickt
nicht nur den Investor, sondern schafft
auch freies Kapital fiir Folgeinvestitionen
im Energiebereich. Ahnlich liegen die
Dinge auf der Energieebene: Ein schnel-
ler Riickfluss von erneuerbarer Energie
verbessert die Energiebilanz und ermog-
licht den ziigigen Bau neuer Energiean-
lagen mit sauberem Strom.

In den letzten Jahren sind die energe-
tischen Riicklaufzeiten fiir Anlagen zur
Energieernte stark gesunken. Man rech-
net heute mit etwa 3 Monaten fiir Wind-
kraftanlagen an giinstigen Standorten
und mit etwa 1,5 Jahren fiir Fotovoltaik-
anlagen in Mitteleuropa. Fossil beheizte
Kraftwerke benotigen immer mehr Ener-
gie, als sie in Form von Strom liefern
konnen, und konnen energetisch nicht
amortisiert werden. Nur mit der direkten
oder indirekten Nutzung der im Uber-
fluss angebotenen Sonnenenergie ldsst
sich eine nachhaltige Energieversorgung
verwirklichen.

These 12 - Ermittlung

des Energieverbrauchs

Mit Ausnahme von Essen und Trin-
ken braucht der Mensch physikalische
Energie in Form von Wérme, Bewegung,
Licht und Schall. Diese Bediirfnisse las-
sen sich vollstandig und effizient mit
elektrischem Strom befriedigen.

Fiir die Planung der Energiewende ist
eine Erfassung des Energiebedarfs fiir
eine vollelektrische Versorgung niitzlich.

ng electrosuisse )

Es macht wenig Sinn, den Kraftstoffbe-
darf der Zukunft zu prognostizieren, weil
das Ende des fossilen Zeitalters bereits
spiirbar ist und Fahrzeuge demnéchst mit
Strom betrieben werden.

Auch Energiebedarfsprognosen, bei
denen der Energieinhalt chemischer
Energietrdager mit elektrischer Energie
gleichgestellt wird, sind ohne Beriicksich-
tigung der jeweiligen Umwandlungspro-
zesse irrefiihrend. Wie zuvor dargestellt,
kann man im Verkehrssektor 4 kWh
Kraftstoff-Energie durch 1 kWh Strom
ersetzen. Der hohe Faktor ergibt sich aus
der schlechten Effizienz des Verbren-
nungsmotors. Bei der Wiarmeerzeugung
ist die Paritdt jedoch gegeben. 1 kWh
Strom ersetzt 1 kWh Heizol oder Erdgas.
Fiir die Ermittlung des tatsachlichen
Energiebedarfs muss deshalb fiir jede
Nutzungsart die Effizienz der Energie-
wandlung beriicksichtigt werden. Nur so
erhédlt man aussagekriftige Prognosen
fir den Strombedarf nach Verwirkli-
chung der Energiewende.

Heutige Prognosen basieren auf einer
paritdtischen Bewertung der Energietra-
ger und fiihren zum Teil zu stark iiber-
hohten Bedarfsprognosen. Massnahmen,
die mit solchen Prognosen begriindet
werden, konnten sich spéter als unsinnig
erweisen.

Es soll hier nicht versucht werden,
den kiinftigen Energiebedarf mit diesem
Bezug auf die menschlichen Bediirfnisse
zu prognostizieren. Hierfiir bedarf es
einer detaillierten Studie. Man kann je-
doch vermuten, dass eine solche Studie
belegen wird, dass man heute von viel
zu hohen Prognosen ausgeht und vorei-
lig Massnahmen einleitet, die nach der
Energiewende gar nicht benotigt wer-
den.

These 13 - Planung

der Energieverteilung

Die veralteten Bedarfsprognosen ha-
ben zu Energieprognosen gefiihrt, die
sich mit der Energiewende allein nicht
begriinden lassen. Die Umgestaltung des
Energiesystems wird ndmlich von unten
nach oben, also vom Endverbraucher
und dessen Solaranlage auf dem Dach
zum Stromverteiler, erfolgen und nicht
umgekehrt. Bevor man also iiber neue
Hochspannungsleitungen  diskutiert,
sollte man zuerst einmal erkennen, was
lokal geregelt wird und was {iberregional
geregelt werden muss. Auch sollte man
den Strombedarf zuerst einmal mit Anla-
gen im Inland zu decken versuchen, be-
vor man sich bei multinationalen Gross-

projekten engagiert. Alle Prozesse der
Energiewende zielen in Richtung Ener-
gieautonomie, wobei es fiir den nationa-
len Wohlstand bedeutungslos ist, wenn
sich einzelne Hausbesitzer, Gewerbebe-
triebe, Gemeinden oder Regionen vom
Netz verabschieden.

Auch sollte man erkennen, dass die
Notwendigkeit, Nordstrom nach Siiden
zu leiten, nur deshalb besteht, weil sich
die Lander nordlich der Alpen lange Zeit
lebhaft gegen die Errichtung von Wind-
energieanlagen gewehrt haben. Inzwi-
schen sind jedoch auch diese Léander
aufgewacht und werden in wenigen Jah-
ren ihren Strombedarf aus eigenen Wind-
kraftanlagen decken, was den Neubau
von Stromtrassen {iberfliissig machen
kénnte.

Bevor man also neue Hochspannungs-
trassen plant, sollte man die Entwicklung
im Endbereich sorgfiltig beobachten.
Die geballten Privatinitiativen lassen sich
nur schwerlich dauerhaft durch politi-
sche Anweisungen bandigen. Es wére ein
volkswirtschaftliches Debakel, wenn kei-
ner den Strom haben mochte, der iiber
die neuen Stromtrassen transportiert
wird. Auch hat die Ertiichtigung alter
Stromtrassen nichts mit der Energie-
wende zu tun.

These 14 - Kosten

der Energiewende

Es ist klar, dass die aus physikali-
schen Griinden notwendigen Investitio-
nen in saubere Stromernteanlagen Geld
kosten. Mit der Einspeisevergiitung be-
teiligen sich die Stromverbraucher (lei-
der mit wichtigen Ausnahmen) an den
fiir die Energiewende notwendigen In-
vestitionskosten.

Wiirde man die Kosten der Energie-
wende auf alle Verbraucher umlegen,
dann wiirde die Mehrbelastung privater
Haushalte mit dem Glas Bier in der
Stammkneipe vergleichbar sein. Man
miisste mittelfristig bereits wesentlich
mehr zahlen, wenn weiterhin Energie
aus versiegenden Quellen verstromt
wird. Der Umstieg auf Strom aus erneu-
erbaren Quellen ist also zwingend vor-
gegeben, zumal auch das Problem der
Klimaerwéarmung durch CO, gelost wer-
den muss. Neben Sonne, Wind & Co.
sind jedoch keine ernsthaften Kandida-
ten fiir die Stromproduktion gelistet.
Die Stromabnehmer beteiligen sich also
am Aufbau einer gesicherten, sauberen
und nachhaltigen Stromversorgung.

Vor allem ist die Einspeisevergiitung
im Gespréach. Man vergisst dabei jedoch,
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dass es sich hierbei um eine zeitlich be-
fristete Investitionszulage handelt. Die
Kosten fiir Naturstrom sind fast aus-
schliesslich Kapitalkosten, also Zinsen
fiir das geliehene Kapital. Energie aus
erneuerbaren Quellen konnte viel billiger
sein, wenn man die privaten Investoren
mit kostengiinstigen Krediten bedienen
kénnte. Noch betrachten Banken und
Versicherungen Investitionen in die Er-
neuerbare-Energie-Anlagen als risiko-
reich, obgleich die Funktionstiichtigkeit
der technischen Anlagen inzwischen her-
vorragend ist und gesicherte Einnahmen
durch den Stromverkauf erwirtschaftet
werden konnen.

Oft wird vergessen, dass diese Ein-
speisevergiitung zeitlich begrenzt ist. Da-
nach sinken die Betriebskosten fast auf
null, denn fiir Sonne oder Wind werden
keine Rechnungen gestellt. Die ersten
Anlagen sind bereits amortisiert und lie-
fern Strom kostengiinstig ins Netz. In
den kommenden Jahren werden viele
folgen. In den Mittagsstunden ist Solar-
strom schon heute giinstiger als Strom
von Spitzenlastkraftwerken. Dieser
Trend wird sich verstarken und zu sin-
kenden Stromtarifen fithren. Wéahrend
konventionelle Kraftwerke unter stei-
genden Energiepreisen fiir Kohle, Erdol,
Erdgas und Uran zu leiden haben, ist
Naturstrom keinen Preissteigerungen
ausgesetzt, sondern kann dauerhaft
glinstig geliefert werden.

Es soll nicht verschwiegen werden,
dass auch Naturstrom durch die Not-
wendigkeit fiir begleitende Massnahmen
wie Stromspeicherung und -verteilung
verteuert wird. Das ist aber auch bei
Strom von thermischen Kraftwerken der
Fall, die grosse Speicheranlagen bauen
und erhalten miissen, in denen ein we-
sentlicher Teil der Nachtproduktion ein-
gelagert und mit hohen Verlusten zeit-
verschoben wieder zuriickgewonnen
wird.

These 15 - Heizproblem lésen

Die Energiewende wird auch in 50
Jahren noch nicht vollstdndig abgeschlos-
sen sein, denn in vielen Bereichen wird
man weiterhin mit den teuren fossilen
Brennstoffen wirtschaften. Genannt sei
der Langstreckenverkehr zu Land, Was-
ser und Luft, der ohne fliissige Treibstoffe
kaum zu bewdltigen ist. Dieser Zeithori-
zont sollte bei allen politischen Uberle-
gungen bedacht werden. Es besteht keine
Notwendigkeit, mit allen erdenklichen
Veridnderungen sofort zu beginnen. Viel-
mehr sollte man nach sorgfaltiger Ana-
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m Des théses pour la concrétisation du tournant énergétique
L'électricité : élément central d'un avenir durable

Le tournant énergétique est bien souvent considéré comme un concept politique s'exprimant
dans la question « Sommes-nous capables de réussir le tournant énergétique ? ». Cependant, une
fois les ultimes ressources énergétiques épuisées, il ne sera plus question de savoir «si» mais
«comment» nous accomplirons cette mission historique. Le tournant énergétique prend une
autre signification lorsqu'il devient I'arriére-plan des questions politiques et lorsqu'il détermine la
réalité physique, dans la mesure ol nous ne disposerons a |'avenir que d'énergies renouvelables.
Le tournant énergétique doit s'accomplir a I'échelle mondiale pour une raison physique. Il ne
sera guere besoin d'accords internationaux car cette mutation interviendra localement et
s'adaptera aux conditions locales. Le tournant présente des avantages économiques. Ceux qui
I'initient les premiers seront en meilleure posture a |'avenir.

Dans ce cadre, le passage des énergies fossiles a I'électricité produite de maniére durable
constitue un point central, cette derniére pouvant étre transportée efficacement et utilisée de
multiples facons. De plus, les mesures liées a la construction revétiront une grande impor-
tance dans la réduction de la chaleur nécessaire au chauffage. No

lyse einen strategisch optimierten Fahr-
plan entwickeln und dann erst im Kon-
sens mit allen Beteiligten mit der Umset-
zung beginnen.

Vor allem sollten auch die Riicklauf-
zeiten bedacht werden. Zu gerne wird in
wichtigen Dingen die Forderung nach
neuen Forschungsprogrammen laut, ob-
gleich gerade diese oft die ersten Friichte
erst Jahrzehnte spéter tragen. Man
scheint vergessen zu haben, dass seit
1972 mit 6ffentlicher Unterstiitzung her-
vorragende Losungen im Bereich Sonne,
Wind und Biomasse entstanden sind,
die heute kommerziell angeboten wer-
den und zuverldssig arbeiten. Die Tech-
nik fiir die Energiewende ist vorhanden.
Es fehlt an der Umsetzung, die leider oft
durch biirokratische Massnahmen be-
hindert wird. Stromversorger und Be-
horden kénnen ebenso storend wirken
wie die Initiativen einseitig informierter
Biirger.

Der Fahrplan fiir die Durchfiihrung
der Energiewende sollte bei der Erfas-
sung des tatsdchlichen Endenergiebe-
darfs beginnen, also bei der Frage: Was
braucht der Mensch? Diese Frage kann
im Kern nur beantwortet werden, nach-
dem die private Umgebung energetisch
analysiert und saniert worden ist. Dazu
gehort in erste Linie die Losung des
Heizproblems, also die Energieversor-
gung in den Wintermonaten mit dem
hochsten Energiebedarf bei gleichzeiti-
gem Tiefststand der Sonne. Wie zuvor
dargestellt, liegt die Losung bei der Redu-
zierung des Heizwarmebedarfs durch
bauliche Massnahmen. Ein sinnvoller
Einstieg in die Energiewende ware des-
halb ein Gesetz, das ab einem gewissen
Stichtag (z.B. 1. Januar 2015) nur noch
den Neubau von Nullenergiegebduden

zuldsst. Bei einer Erneuerungsrate von
2% pro Jahr konnte der gesamte Wohn-
hausbestand in 50 Jahren den nachhalti-
gen Standard erfiillen und den Einsatz
von fossilen Brennstoffen drastisch redu-
zieren. Da keine Heizkosten mehr entste-
hen, diirften sich die Wohnkosten fiir
Hausbesitzer und Mieter trotz eines er-
heblichen Komfortgewinns nur unwe-
sentlich @ndern.

These 16 - Biirgerbeteiligung

Wichtig ist auch der Einbezug des
Biirgers. Man sollte versuchen, die
Grundwerte Sparsamkeit, Eigenverant-
wortung, Riicksicht auf andere, Verant-
wortung gegeniiber zukiinftigen Genera-
tionen usw. des menschlichen Zusam-
menlebens in die Energiewende zu inte-
grieren und in das «Energiebewusstsein»
der Gesellschaft einzupragen.

Weltweit muss die Energiewende mit
physikalischer Begriindung vollzogen
werden. Internationale Abmachungen
werden nicht benotigt, denn die Umstel-
lung geschieht lokal und richtet sich
nach ortlichen Gegebenheiten. Die
Wende schafft wirtschaftliche Vorteile.
Wer zuerst damit beginnt, wird spiter
besser dastehen. Deutschland hat zuerst
mit der Energiewende begonnen und
kann bereits die ersten Friichte ernten.
Dennoch ldsst die derzeitige Umset-
zungsstrategie wichtige Gesichtspunkte
vermissen. Mit den hier présentierten
Thesen zur Verwirklichung der Energie-
wende konnen vielleicht einige Liicken
geschlossen werden.
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