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/usammenschluss von dezentralen
Erzeugern zur Netzregelung

Das Konzept des Tertidarregelpoolings

Smart-Grid-Konzepte mit ihren Ideen rund um intelli-
gente und interaktive Stromnetze sind dusserst vielfaltig
und ein heutzutage viel diskutiertes Thema; vielen
gemein ist dabei der Einbezug von Verbrauchern und
dezentralen Erzeugern. In der Schweiz werden nun
Wege erarbeitet, um genau diesen die Teilnahme an der
Netzregelung im Allgemeinen und der Tertidrregelung im
Speziellen zu ermdglichen.

Andreas Burger, Marc Scherer, Martin Beck

Ein wesentliches Qualitdtsmerkmal ei-
ner sicheren Energieversorgung ist es, die
elektrische Sollfrequenz im Stromnetz in
einer schmalen Bandbreite nahe 50 Hz zu
halten. [1] Dazu muss jederzeit ein Gleich-
gewicht zwischen Einspeisung und Bezug
von elektrischer Energie herrschen. Pro-
duktion, Verbrauch und Handel miissen
geplant, prognostiziert und angemeldet
werden. Dies wird von den Energiehdand-
lern und Netzbetreibern mit Hilfe des Bi-
lanzgruppenmanagements umgesetzt. [2]

Ein absolutes Gleichgewicht kann
dabei aufgrund von Last- sowie Produk-

tionsschwankungen nicht erreicht wer-
den; das Ausgleichen dieser kurzfristi-
gen Ungleichgewichte erfolgt in Echt-
zeit im Rahmen der sogenannten Netz-
regelung deren Verantwortung in der
Regelzone Schweiz der nationalen
Ubertragungsnetzbetreiberin Swissgrid
obliegt.

Grundlagen der Netzregelung

Die Netzregelung besteht aus einem
kontinuierlichen dreistufigen Prozess
und umfasst die Primér-, Sekundér-, und
Tertidrregelung. [1]

—>  Bilanzgruppen-
L »  verantwortlicher 1
— 5  Erzeugungs-
einheit 1
swissgrid —» Tertiarregel- |
pool” |wananres
AAA .
Post : = Bilanzgruppen-
QS AU N N R W M IIILLF' »  verantwortlicher 2
Scheduling
—p ———»  FErzeugungs-
Abruf- einheit 2
informationen
""" = ——>  Erzeugungs-
Monitoring- einheit 3
Daten
G—

Bild 1 Abwicklung eines Abrufs aus einem Tertidrregelpool.
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Primarregelung

An der Primérregelung beteiligen sich
alle Lander im kontinentaleuropaischen
Verbundnetz solidarisch. Dabei wird um-
gekehrt proportional zu den Schwankun-
gen der Netzfrequenz die Leistung erhoht
beziehungsweise abgesenkt.

Sekundarregelung

Die etwas langsamere Sekundarrege-
lung wird jeweils landerspezifisch koor-
diniert. Um die Primédrregelung zu entlas-
ten, wird die Differenz aus dem geplan-
ten und dem tatséchlichen Leistungsaus-
tausch der Regelzone Schweiz in Echtzeit
berechnet und die entsprechende Regel-
leistung abgerufen.

Tertidrregelung

Wihrend die Primér- und Sekundérre-
gelung einen laufenden Betrieb und eine
kontinuierliche Reaktion der beteiligten
Erzeugungseinheiten erfordern, handelt
es sich bei der Tertidrregelung um eine
manuell aktivierbare Reserve, die in ih-
ren Grundziigen einem Energieprodukt
sehr dhnlich ist.

Entsprechend interessant, da mit we-
nig technischem Aufwand verbunden, ist
der Einstieg in den Systemdienstleis-
tungsmarkt (SDL-Markt) mit der Teil-
nahme an der Tertidrregelung: Eine be-
stimmte Leistung - entweder positiv
(vorab produktionsseitig) oder negativ
(vorab verbraucherseitig) - kann Swiss-
grid angeboten werden. Dabei werden
die Anbieter im Falle eines Abrufes
(Energiepreis), aber auch fiir die kontinu-
ierliche Vorhaltung, d.h. die Bereitstel-
lung der Leistung (Leistungspreis), ent-
schadigt.

Die Aktivierungszeit bei einem Abruf,
also die Zeit bis der Anbieter die angebo-
tene Leistung erhoht beziehungsweise
abgesenkt hat, betrdgt je nach Produkt
und Abrufzeitpunkt 15 bis 35 Minuten.
Die Mindestangebotsgrosse fiir die Betei-
ligung an der Tertidrregelung liegt heute
bei +5 MW beziehungsweise -5 MW.

Eine detaillierte Beschreibung zu den
verschiedenen Leistungs- und Energie-
produkten, die marktbasiert in diskrimi-
nierungsfreien Ausschreibungen be-
schafft werden, findet sich in [3] und [4].
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Bild 2 Pauschale Bestimmung der Ausgleichsenergie.

Motivation zum

Tertidrregelpooling

Heute sind in der Schweiz an der Ter-
tidrregelung vorab konventionelle Was-
serkraftwerke und nur wenige thermi-
sche Kraftwerke beteiligt. Dabei wéren
viele Betreiber von kleinen dezentralen
Erzeugungseinheiten - dies konnen Pro-
duzenten oder Verbraucher sein - tech-
nisch in der Lage, an der Tertidrregelung
teilzunehmen. Dazu gehoren beispiels-
weise Kleinstwasser- und Biomassekraft-
werke, Industrie- sowie Kehrichtverbren-
nungsanlagen, aber auch Notstromaggre-
gate oder Kiihlhduser. Im Speziellen
diirfen auch Anlagen mit einer kostende-
ckenden Einspeisevergiitung (KEV) an
der Tertidrregelung teilnehmen. Dabei
sind viele der genannten Akteure auch
Teil gdangiger Smart-Grid-Konzepte, de-
ren Aggregation, d.h. Pooling, zur Teil-
nahme an der Tertidrregelung bereits
diskutiert und in einigen Lindern umge-
setzt wurde. [5],[6]

Die bisher fehlende Beteiligung die-
ser Marktakteure ldsst sich verschieden
begriinden. So fehlt sicherlich teilweise
noch das Bewusstsein fiir diese seit der
Teilmarktliberalisierung neue Vermark-
tungsmoglichkeit. Des Weiteren konnen
oft erst mehrere Anlagen zusammen die
erforderliche Mindestangebotsgrosse
aufbringen; zudem erfordert die Ab-
wicklung der Prozesse zur Teilnahme
an der Tertidrregelung eine gewisse or-
ganisatorische Infrastruktur, auf die
viele Betreiber nicht ausgelegt sind.
Nicht zuletzt fehlt fiir die komplizierten
Abwicklungsprozesse das entspre-
chende Know-how.
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Diese Umsténde liessen die Forderung
laut werden, dezentralen Erzeugungsein-
heiten eine entsprechende Hilfestellung
zu bieten, um den Zugang zum SDL-
Markt zu erleichtern. Damit die erforder-
liche Mindestangebotsgrosse erreicht
werden kann, werden im Tertidrregel-
pooling verschiedene Anlagen zusam-
mengefasst und Swissgrid in einem Pa-
ket, d.h. im Sinne eines virtuellen Kraft-
werkes, angeboten. Dazu braucht es ei-
nen Koordinator - den Betreiber des
Tertidrregelpools -, der die Angebote zu-
sammenfasst und die Abwicklung in der
Angebots- und Lieferphase tibernimmt.
Die Prozesse, IT-Systeme und das Know-
how miissen auf diese Weise nur einmal
aufgebaut werden.

Bisher ist eine Erzeugungseinheit, die
fiir einen Anbieter an der Tertidrregelung
teilnimmt, dessen Bilanzgruppe zugeord-
net. Die bei einem Abruf auftretende
Menge an Regelenergie fliesst in die
Energiebilanz dieser Bilanzgruppe ein,
d.h. die Bilanzgruppe muss die produ-
zierte Energie der zugeordneten Erzeu-
gungseinheiten abnehmen und anschlie-
ssend energiebilanztechnisch mit Swiss-
grid ausgleichen.

Das Fiihren einer Bilanzgruppe ist
eine aufwendige Aufgabe. Wenn kleine
Anbieter eine eigene Bilanzgruppe eroff-
nen miissten, erschwerte oder verunmog-
lichte dies entsprechend eine Teilnahme
an der Tertidrregelung. Aus diesem
Grund wurde nach Wegen gesucht, wie
man kleinen Anbietern den SDL-Markt
zugédnglich machen kann ohne, dass
diese ihre Erzeugungseinheiten in einer
eigenen Bilanzgruppe fithren miissen.

Martin Beck

Die Grundidee ist dabei, mehrere de-
zentrale Erzeugungseinheiten so zusam-
menzufassen, dass gemeinsam die erfor-
derliche Mindestmenge erreicht wird
und im Falle eines Abrufes die angefor-
derte Leistung auf die Erzeugungseinhei-
ten aufgeteilt werden kann. Nach aussen
hin soll dieses Gebilde denselben ab-
wicklungstechnischen Regeln wie ein
konventionelles Kraftwerk folgen.

Um dieses Ziel zu erreichen, miissen
verschiedene Prozesse erweitert werden.
Wichtigste Bedingung ist dabei, dass kei-
ner der beteiligten Marktakteure (Bilanz-
gruppenverantwortlicher, Energieliefe-
rant oder Verteilnetzbetreiber) in irgend-
einer Form benachteiligt wird.

Die zentrale Problematik ist, wie man
die Regelenergie, die aufgrund der Teil-
nahme an der Tertidrregelung entsteht,
vom reguldren Energieaustausch tren-
nen kann. Diese Problematik hat Aus-
wirkungen auf die Ausgeglichenheit der
Bilanzgruppe sowie auf die Abrechnung
des Energielieferanten. Die nationale
Netzgesellschaft Swissgrid hat dazu in
Zusammenarbeit mit Branchenvertre-
tern eine Abwicklungssystematik erar-
beitet. [7]

Abwicklungsmechanismus

Bild 1 zeigt, welche Informationen un-
ter den Beteiligten im Falle eines Leis-
tungsabrufs ausgetauscht werden miis-
sen. Man unterscheidet zwischen Abruf-
informationen, Monitoring-Daten und
Post Scheduling.

Mit der Abrufinformation von Swiss-
grid an den Tertidrregelpool wird die Ter-
tidrregelung eingeleitet. Daraufhin wer-
den im Tertidrregelpool die verfiigbaren
Erzeugungseinheiten aktiviert. Wenn
technisch oder netztechnisch erforder-
lich, hat der beteiligte Bilanzgruppenver-
antwortliche ebenfalls ein Recht auf den
Erhalt dieser spezifischen Abrufinforma-
tion pro Erzeugungseinheit.

Monitoring-Daten  sind  Uberwa-
chungsdaten, die der Tertidrregelpool an
seinen Erzeugungseinheiten erfassen und
an Swissgrid weiterleiten muss. [8]

Im Post Scheduling werden am Tag
nach dem Abruf von Tertidrregelleistung
Fahrpldne, d.h. Leistungswerte im 15-Mi-
nuten-Raster, ausgetauscht, um die Regel-
energie bilanztechnisch aus der Bilanz-
gruppe, der die Erzeugungseinheit zuge-
ordnet ist, herauszutrennen und dem
Tertidrregelpool zu iibergeben. Per Post
Scheduling wird auch die entstandene
Ausgleichsenergie, d.h. Differenz zwi-
schen angeforderter Tertidrregelenergie
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Bild 3 Schritte zum Aufbau eines Tertidrregelpools.
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und tatsdchlich gelieferter Energie, aus-
getauscht.

Das Besondere ist, dass man bei der
Bestimmung der Ausgleichsenergie auf
einen pauschalen Ansatz, wie in Bild 2
dargestellt, zuriickgreift; dabei wird da-
von ausgegangen, dass es bei einem Ab-
ruf zu einem Uberschuss kommt, der ei-
nem prozentualen Anteil der Regelener-
gie entspricht.[7] Diese Vereinfachung
kann als kritisch bewertet werden, da
man hierbei Energie verschiebt, der kein
direkter messtechnischer Ursprung zu-
grunde liegt.

Die Abwicklung des Tertidrregelpools
wird dann besonders aufwendig, wenn
die teilnehmenden Erzeugungseinheiten
verschiedenen Bilanzgruppen angeho-
ren. Die erforderlichen Informationen
miissen mit allen Bilanzgruppenverant-
wortlichen separat ausgetauscht werden.
Die Bilanzgruppenverantwortlichen wer-
den vom Betreiber des Tertidrregelpools
fiir deren zusétzlichen personellen Auf-
wand entschéddigt. Die Hohe der Ent-
schidigung ist ebenfalls Bestandteil der
publizierten Abwicklungsdokumente.[7]
Fiir die Verteilnetzbetreiber, an deren
Netz eine Erzeugungseinheit angeschlos-
sen ist, entsteht durch das Tertidrregel-
pooling keine neue Situation. Anpassun-
gen auf dieser Seite sind somit nicht er-
forderlich.

Die wichtigsten Systeme

und Vertrage

Die wichtigsten Systeme und Vertrége,
die der Betreiber eines Tertidrregelpools
einrichten muss, sind in Bild 3 dargestellt.
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Dazu gehort die Infrastruktur zur Uber-
wachung in Echtzeit der Erzeugungsein-
heiten (Online-Monitoring) und das
Fahrplanmanagementsystem. Mit betrof-
fenen Bilanzgruppenverantwortlichen
miissen Vertrage beziiglich des Fahrplan-
und Informationsaustauschs sowie Auf-
wandsentschddigungen abgeschlossen
werden. Mit Swissgrid muss ein Rahmen-
vertrag zur Lieferung von Tertidrregelleis-
tung abgeschlossen werden.[9] Die Fa-
higkeit, einen Tertidrregelpool betreiben
zu kénnen, sprich Online-Monitoring-
Daten zu verwalten und Fahrpldne aus-
zutauschen, priift Swissgrid innerhalb
des Praqualifikationsverfahrens.

Marc Scherer

Die Gestaltung von Vereinbarungen
und Vertrdagen zu Einrichtung und Be-
trieb zwischen dem Betreiber der Erzeu-
gungseinheit und dem Betreiber des Ter-
tidrregelpools konnen frei gestaltet wer-
den. Dies gilt auch fiir alle weiteren Re-
gelungen zwischen Tertidrregelpool und
anderen Marktakteuren. Die Regelungen
der erarbeiteten Dokumente sind nur
dann bindend, wenn man sich nicht
selbststandig auf Losungen einigen
kann. [7]

Herausforderungen

bei der Umsetzung

Ein Tertidrregelpool ist auf die Zu-
sammenarbeit mit anderen Marktakteu-
ren angewiesen. Fiir Bilanzgruppenver-
antwortliche entsteht durch das Austau-
schen von Fahrpldnen ein zusétzlicher
personeller Aufwand, ohne selbst einen
Vorteil durch den Betrieb des Tertidrre-
gelpools zu haben. Dieser personelle
Aufwand muss dem Bilanzgruppenver-
antwortlichen durch den Betreiber ei-
nes Tertidrregelpools entschadigt wer-
den.

Um eine fiir alle potentiellen Betrei-
ber von Tertidrregelpools einheitliche
und faire Abwicklungsmethode zu er-
moglichen, wurde dem Abwicklungsdo-
kument eine Aufwandskostenschitzung
fiir Bilanzgruppenverantwortliche im
Falle eines Abrufs aus einem Tertidrre-
gelpool angefiigt. Besonders dieser
Schritt muss Kkritisch betrachtet werden,
da es sich hierbei um eine pauschale
Kostenschédtzung fiir Bilanzgruppenver-
antwortliche handelt, aber tatsdchlich in

m Groupement de producteurs décentralisés pour le

réglage du réseau

Le concept du pool pour le réglage tertiaire
Le réglage tertiaire est entre autres appliqué pour régler le réseau. Il consiste a avoir une

réserve de puissance qui peut étre utilisée sur demande. Actuellement, ce sont essentielle-
ment les centrales hydrauliques conventionnelles qui participent au réglage tertiaire, bien que
beaucoup de petites unités de production décentralisées seraient aussi en mesure de le faire
d'un point de vue technique. C'est de |a que I'idée est née daider les producteurs décentrali-
sés. Afin de pouvoir atteindre la grandeur minimale requise, ces derniers peuvent se grouper
dans le cadre d'un pool pour le réglage tertiaire et proposer leur énergie de réglage sous
forme d'un «paquet» au sens d'une centrale virtuelle.

L'information «demande» de Swissgrid déclenche I'appel d'énergie de réglage tertiaire du
pool. A ce moment-I3, les unités disponibles du pool sont activées. Dans le cadre du post
scheduling, les valeurs de puissance sont échangées le jour suivant. L'énergie de réglage
fournie par les groupes-bilan des unités de production correspondantes est attribuée au pool
de réglage. Par ailleurs, le gestionnaire du pool de réglage tertiaire doit surveiller les unités
de production en temps réel et préparer le programme prévisionnel. Il doit également
conclure un contrat-cadre avec Swissgrid pour la fourniture de la puissance de réglage
tertiaire, ainsi que des contrats avec les responsables des groupes-bilan pour le dédommage-
ment et |'échange d'informations. Mn
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jeder Bilanzgruppe individuelle Kosten
anfallen.

Beim Energielieferanten kommt es auf
die bestehenden Liefervertrdge an, ob es
eine Anpassung von Systemen und Ver-
tragen aufgrund des Betriebs eines Terti-
drregelpools geben muss.

Des Weiteren bieten beteiligte
Marktakteure oft selbst Tertidrregelleis-
tung an - ein Tertidrregelpool ist ein Kon-
kurrent, den man gegebenenfalls nur
ungern unterstiitzen mochte. Zudem
werden diese beiden Parteien in der Um-
setzung marktrelevante Daten austau-
schen miissen.

Diese Umstédnde erschweren die Ein-
fithrung des Tertidrregelpoolings. Bei der
Erarbeitung der Abwicklungsmechanis-
men versuchte man deshalb Losungen zu
generieren, die fiir alle Beteiligten zufrie-
denstellend sein wiirden. Dies erwies
sich als sehr schwierig, da die Interessen
verschiedener Marktakteure in dieser Be-
ziehung sehr gegensitzlich sind. Das
Ziel, einen noch effizienteren und kos-
tengtinstigeren SDL-Markt und damit
tiefere Systemdienstleistungstarife zu er-
reichen sowie bereits heute iiber

zukunftsfahige Losungen zu verfiigen,
rechtfertigt allerdings aus Sicht der Auto-
ren geringfiigige Vereinfachungen und
die damit verbundenen Vorgaben an die
Akteure.

Fazit und Ausblick

Mit der Anwendung des vorliegenden
Verfahrens wird kleinen Erzeugern und
Verbrauchern ermoglicht, sich zusam-
menzuschliessen, einen Betreiber festzu-
legen und am SDL-Markt fiir Tertidrre-
gelleistung teilzunehmen. Damit erhalten
diese Akteure die gleichen Mdglichkei-
ten, wie sie die Betreiber grosser Kraft-
werke bereits heute besitzen.

Das Konzept des Tertidrregelpoolings
ist ein Vorldufer zukiinftiger Smart-Grid-
Konzepte, denn bei deren Umsetzung
wird man in jedem Fall auf die gleichen
oder dhnlichen Herausforderungen bei
der Abwicklung stossen.
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