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Smart Meter und Smart Grid bei der
Arbon Energie AG

Projektablauf, technische Ausstattung, Perspektiven

Die Arbon Energie AG hat gegenwartig alle Kunden mit
einem Jahresverbrauch von mehr als 20000 kWh mit
intelligenten Zahlern ausgestattet und treibt den Einsatz
von Smart Metern weiter voran. Der Artikel gibt einen
Uberblick Gber den Ablauf des Projekts und die bei
dessen Verwirklichung massgebenden Fragestellungen.

Jiirgen Knaak

Verschiedene Umstédnde fithrten dazu,
dass die Arbon Energie AG (AE) im Jahr
2007 eine eingehende Analyse zum
Thema Smart Metering durchfiihrte und
entsprechende Massnahmen vorberei-
tete. So stand die Erweiterung und der
Ersatz von Rundsteueranlagen, die Um-
rlistung der KMU- und Industriekunden
auf ein 4-Tarife-System und die eichbe-
dingte Auswechslung von Ferraris-Zah-
lern an. Daneben bestanden Kunden-
wiinsche, Lastkurven zwecks Ver-
brauchsoptimierungen zu erhalten, aber
insbesondere das Problem der unzuver-
lassigen Zahlerfernablesung {iiber ver-
schiedenste Kommunikationswege und
deren aufwendige Korrekturen.

Formulierung eines

Anforderungsprofils

Nach der Aufstellung einer vorlaufi-
gen «Wunschliste» einer zukunftsfahigen
Losung von georteten «Problemfeldern»
wurden minimale Anforderungen als
Projektgrundlage fixiert. So sollten insbe-
sondere folgende Vorteile gegeniiber dem
Bestehenden realisiert werden konnen:
B Mehr Transparenz {iber Verbrauch
und Kosten (Realtime),
B Feedbacksysteme wie Webportal oder
Smartphone mit Vergleichswerten etc.,
B lastvariable Preismodelle als Kun-
denoption mit der Mdoglichkeit individu-
eller Energiekostensenkung,
B Einbindung von Energiedienstleistun-
gen, z.B. Energieberatung, gezieltere Be-
wirtschaftung grosserer Verbraucher,
B Zusatzdienste wie Notfallservice, Ein-
bruchalarm in Verbindung mit Home
Automation,
B keine Zihlerablesung mehr vor Ort,
B monatlich scharfe Abrechnung.
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Vorweg im Planungsablauf war zu ent-
scheiden, ob die Hard- und Softwarekom-
ponenten separat ausgeschrieben und
beschafft werden sollten - allenfalls in
zeitlicher Staffelung. Die andere Mog-
lichkeit war die Wahl eines «Totalliefe-
ranten». Aufgrund der bei Projektbeginn
beschaffbaren Unterlagen und deren Be-
urteilung fiel der Entscheid auf die Aus-
schreibung eines durchkomponierten
Gesamtsystems; dies insbesondere auch
um mehrere Schnittstellen zu vermeiden
und die Verantwortlichkeit fiir das Ge-
samtsystem klarzustellen. Die Auswer-
tung der vier eingegangenen Offerten hat
dann - unter Einbezug aller wichtig er-
scheinenden Gesichtspunkte einschliess-
lich kurz- und langfristigen Kosten und
Sicherstellung des technischen Entwick-
lungspotenzials - zur Wahl des Unter-
nehmens Siemens gefiihrt.

Aufgrund der verschiedenen, sich zum
Teil widersprechenden Anforderungen
wurden die wichtigsten Kriterien einer
zukiinftigen Losung fixiert. Dazu geho-
ren unter anderem:

B Der Ersatz bisheriger Ferraris-Zahler
durch elektronische 4-Quadranten-Zih-
ler mit Speichermdglichkeit, Y4-h-Werten,
Vor- und Riickwértszdhlung, LED-An-

Vorprojekt
- Vision
- Startegie
- Ausschreibung
- Auswertung

Laborsystem
- Zahlerfunktion
> - Lastschalten

- Fremdgeréte

02/ 07/ 12/
2007

2007 2007

P R

- Transaktionsserve

zeige, optischem Port fiir Handauslesung,
Bussystem fiir zusétzliche Messsysteme
unterschiedlicher Provenienz, fernpara-
metrierbar usw.,

B kostenglinstige Zidhler mit gutem
Preis-Leistungs-Verhéltnis und langerfris-
tiger Liefergarantie,

B Einbindung von Lastschaltgeréten,

B Kommunikation zwischen Zahlern
und Datenkonzentratoren iiber Schmal-
band-PLC  (Power-Line-Communica-
tion).

Im Laufe der Verhandlungen haben
sich die von Siemens zu erfiillenden An-
forderungen dann konkretisiert. Der An-
forderungskatalog wurde unter anderem
mit folgenden generell mit dem AMIS-
System (Automated Metering and Infor-
mation System) abdeckbaren Bestim-
mungen erganzt:

B Messgenauigkeit und lange Eichgiiltig-
keit,

B Mehrtariffahigkeit und Lastgangdoku-
mentation,

B Multispartenfahigkeit und Offenheit
fiir zukiinftige Standards,

B Kommunikationszuverlédssigkeit mit
einem durchgingigen IEC-Kommunika-
tionskonzept,

B Integrationsmoglichkeiten fiir Pro-
dukte anderer Hersteller,

B Automatisierungsnetz bis in die Trafo-
stationen,

B Zidhlerfernauslese-System
AMM),

B netzweite Datenerfassung fiir Power
Quality und Asset-Management,

B standardisiertes Automatisierungssys-
tem,

B durchgéingiges IEC-Kommunikations-
konzept mit eigenem DLC-Protokoll und
Spread-Spectrum-Modulationsverfahren.

(AMR,
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Projektablauf zur Realisierung der Smart-Meter-/Smart-Grid-Ldsung der Arbon Energie AG.
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Dateniibertragung

Das AMIS-System besteht aus einem
intelligenten Zdhler und einem Kommuni-
kationssystem, das die Daten direkt {iber
das Stromnetz iibertrdagt. AMIS sendet
zeitlich aufgeloste Verbrauchsdaten an die
Leitstelle und kann bidirektional Informa-
tionen - zum Beispiel den aktuellen
Strompreis - an die Kunden iibermitteln.
Die kommunikationsfahigen AMIS-Zzhler
kommunizieren iiber Schmalband-PLC
(auch DLC-Kommunikation genannt) mit
den Datenkonzentratoren in den Trafosta-
tionen, biindeln die Daten und kommuni-
zieren iiber das Lichtleiternetz von Arbon
Energie mit der Leitstelle.

Die DLC-Kommunikation ist charak-
terisiert durch das AMIS-Spread-Spec-
trum-Verfahren, ein definiertes Leistungs-
spektrum (Standard) und adaptives auto-
matisches Anmeldeverfahren sowie die
Nutzung mehrerer Kanéle fiir die storsi-
chere Ubertragung (Automatisches, dy-
namisches, adaptives Repeating).

Diese Technologie ermoglicht die Op-
timierung von wesentlichen Geschafts-
prozessen und bietet zusatzliche Mog-
lichkeiten, z.B.:

B Die detaillierte und zeitnahe Erfas-
sung des Energieverbrauchs mittels Fer-
nablesung,

B auf die Kundennachfrage optimierte
Tarife, direkt iiber den Transaktionsser-
ver definierbar (z. B. fiir bestimmte Stich-
tage),

B die Automatisierung der Anmeldung,
Abmeldung und Zwischenablesung,

B den Einsatz von Tools zur Verbesse-
rung der Endenergieeffizienz,

B den Einsatz von unterbrechbaren Ta-
rifen,

B den bei AE bereits vollzogenen voll-
stindigen Ersatz von Rundsteuerungen.
B Die AE kann in Zukunft die Auslas-
tung des Netzes iiber einzufiihrende zeit-
lich flexible Stromtarife regeln und erhilt
Daten iiber den aktuellen Netzzustand.
So kann die Netzauslastung besser ge-
plant werden, da die Daten die Vorher-
sage von Lastspitzen erleichtern und
damit die Prognosen verbessern.

B Geplant ist, dass die Kunden aufgrund
ihrer Zdhleridentifikation und eines Zu-
gangscodes jederzeit ihre momentane
Leistungsinanspruchnahme sowie den
Verbrauch iiber Internet abfragen kon-
nen. Damit kdnnen Kunden ihren Ver-
brauch aktiv steuern und so einen Uber-
blick iiber Einsparmoglichkeiten gewin-
nen.

Die in den Trafostationen lokalisier-
ten Datenkonzentratoren konnen auch
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Ein Mitarbeiter der Arbon Energie AG prift AMIS-Zahler mit Wasserzahlern.

Informationen iiber die Belastung des
Netzes iibertragen, und die bidirektional
arbeitenden Lastschaltgerite konnen die
Netzauslastung eigenstdndig regulieren,
aber auch AE kann bei Bedarf jederzeit
eingreifen.

Mit der Veroffentlichung seines bisher
proprietdren Distribution-Line-Carrier-
Kommunikationsverfahrens (DLC) im
Januar 2011 hat Siemens nun die Mog-
lichkeit geschaffen, innerhalb seines
Smart-Metering-Systems AMIS auch
Zahler anderer Hersteller einzusetzen.

Das von Siemens Energy speziell fiir
die Belange von Smart Metering und
Smart-Grid-Losungen entwickelte DLC-
Kommunikationsverfahren beherrscht
alle Verdnderungen der physikalischen
Kommunikationsparameter eines Nie-
derspannungsverteilungsnetzes wie Si-
gnalddmpfung, Rauschen, Netzstorun-
gen, Signalverkopplungen und Anderun-
gen der Netzkonfiguration. Damit er-
moglicht das DLC-Verfahren eine nahezu
hundertprozentige Verfiigbarkeit dieser
Kommunikationstechnik.

Dariiber hinaus bietet das Verfahren
geniigend Spielraum fiir die Integration
zukiinftiger Smart-Grid-Funktionen und
lasst sich in eine bereits existierende
Netzautomatisierungsstruktur einbinden,
die auf IEC-Protokollen basiert.

Derzeitiger Ausbaustand

Bei der Projektrealisierung wurde und
wird nach folgender Prioitétenliste vor-
gegangen:
W 1. Ersatz eichfélliger Zdhler,
B 2. Ersatz aller Mittelspannungs- und
Industriekunden mit Lastgang,

B 3. Ausriistung aller Neukunden,

B 4. Ersatz im Kundensegment grosser
als 20000 kWh/Jahr,

B 5. Flichendeckender Einsatz je Trafo-
kreis,

B 6.Flichendeckender Einsatz in Quar-
tieren.

Bis Ende Juni 2011 sind im Netz 4000
Smart Meters und 1700 Lastschaltele-
mente eingebaut und zusétzlich 300 Was-
serzéhler als Fremdgerite einbezogen
worden. Daneben sind 60 Trafostationen
mit Datenkonzentratoren ausgeriistet
und mittels eines Lichtwellenleiter-Net-
zes vermascht und mit der Leitstelle ver-
bunden worden.

Alle Kunden mit einem Jahresver-
brauch grésser als 20000 kWh sind er-
fasst und werden {iber einen 4-Zonen-
Tarif via Fernauslesung iiber ein kom-
merzielles Programm abgerechnet. Die
flaichendeckende Abrechnung auch der
Haushaltzdhler von voll ausgeriisteten
Trafokreisen wird gemass jeweiligem
Ausbaustand sukzessive erfolgen. Dies
ermoglicht dann auch die Einfiihrung
von Haushalttarifen mit den Zeitzonen
Hoch-Hochtarif (HHT), Hochtarif (HT),
Niedertarif (NT) und Nieder-Niedertarif
(NNT), um die Verbraucherprofile auf
die Kostenstruktur abzubilden.

Zukunftsaussichten

Der durchgéngige Einbau von Smart
Metern ermoglicht primér die Erfiillung
der politischen Forderung, dass die Kun-
den eine Ubersicht iiber ihren Energie-
verbrauch - und damit Sparmoglichkei-
ten - gewinnen und entsprechende indi-
viduelle Massnahmen ergreifen konnen.

Bulletin 9/2011
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Zudem ist die Umstellung auf Smart Me-
ters in der EU bereits gesetzlich geregelt;
diese Forderung wird vermutlich auch
die Schweiz bei der Einigung iiber die
Energiezusammenarbeit iibernehmen
miissen.

Die Realisierung der Netzertiichtigung
mittels Smart Metern zum Smart Grid ist
eine iiber eine ldngere Zeitperiode dau-
ernde Investition. Wie jedes Investitions-
vorhaben bedingt dies finanzielle, techni-
sche und personelle Vorleistungen, deren
Nutzen erst sukzessiv geméss den Reali-
sierungsfortschritten erzielt wird. Insge-
samt ist es ein Projekt, das aus einem in
der Vergangenheit hierarchisch starren
Verteilnetz ein dynamisch anpassbares
Versorgungsnetz mit einer Vielzahl von
unterschiedlichen Ein- und Ausspeisern
macht und Mittel bereitstellt, um die
Netzqualitdt und Spannungsstabilitat
auch in einem volatilen Umfeld zu ge-
wahrleisten.

Es ist davon auszugehen, dass eine
Vielzahl von technischen, wirtschaftli-
chen, gesetzgeberischen und politischen
Restriktionen und Vorgaben die Produk-
tion und den Verbrauch von elektrischer

m Smart meters et smart grid chez Arbon Energie SA
Déroulement du projet, équipement technique, perspectives

En 2007, Arbon Energie SA a effectué une évaluation dans le domaine du smart metering dans
le but suivant: étendre et remplacer les installations de télécommande centralisée, faire passer
les clients industriels et les PME & un systéme de quatre tarifs, remplacer les compteurs Ferraris

qui auraient di étre étalonnés, répondre aux souhaits des clients de connaitre leur courbe de
charge et avant tout résoudre le probléme posé jusqu'ici par le peu de fiabilité du télérelevé.
Arbon Energie SA a décidé d'acquérir le systéme dans son entier auprés d'un fournisseur
global afin d'éviter toute interface et de clarifier les responsabilités. La liste des priorités
suivantes a été établie pour la réalisation : tout d'abord, remplacement des compteurs devant
étre étalonnés, puis de tous les compteurs des clients moyenne tension et des industries avec
courbe de charge, puis équipement des nouveaux clients. Enfin suivra I'introduction
généralisée par station transformatrice, puis par quartier.

A la fin juin 2011, tous les clients présentant une consommation annuelle supérieure a
20000 kWh étaient enregistrés. Leur consommation sera facturée en ayant recours a un
relevé a distance et sur la base d'un tarif a quatre niveaux. Mn

Energie beeinflussen wollen und wer-
den. Bei der volkswirtschaftlich und be-
triebswirtschaftlich hohen Bedeutung
jederzeitiger verfiigbarer Energie werden
diese wirtschaftlichen Basisgrossen eine
hohe Flexibilitdt der Moglichkeiten ei-
nes EVUs im Energiegeschift erfordern.
Dies bei gleichzeitiger Aufrechterhaltung
hoher technischer Anforderungen an die

gesetzlich geforderten Versorgungsquali-
taten.

Angaben zum Autor

Jiirgen Knaak ist Geschéftsfiihrer der Arbon Energie
AG, Vorstandsmitglied des Verbands Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen (VSE) und Vizeprasident des
Dachverband Schweizer Verteilnetzbetreiber (DSV).

Arbon Energie AG, 9320 Arbon
juergen.knaak@arbonenergie.ch
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Setzen Sie lhren Erfolg zusammen -
bauen Sie lhre Chancen mit uns aus

Energiebeschaffung, Energieverkauf, Produktion und Netz — die BKW deckt alle Stufen
der Energieversorgung ab und verfligt Uber bewéhrte Lésungen und Systeme sowie Uber
jahrelange Erfahrung mit dem Endkunden. Das entsprechende Know-how und die Infra-
strukturen bietet die BKW auch Ihrem Energieversorgungsunternehmen zur Unterstitzung
auf dem liberalisierten Markt.

Mehr Uber das Leistungsangebot und die Kooperationsmdoglichkeiten erfahren Sie hier:
www.bkw-fmb.ch
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