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Quel futur les nanotechnologies
nous réservent-elles?

Des applications inouies dans une multitude de domaines

Les 18 et 19 mai s'est tenue a Baden la premiere édition
de la Swiss NanoConvention, |'événement majeur dédié
aux nanotechnologies en Suisse. Organisée cette année
conjointement par I'Empa, le PSI et 'ETHZ, cette confé-
rence a proposé des exposés de haut niveau dans des

domaines aussi variés que la physique, I"électronique ou

la médecine.

En 1981, dans les laboratoires d'IBM
a Riischlikon, Gerd Binnig et Heinrich
Rohrer mettaient au point le premier
microscope capable de représenter des
structures conductrices a I’échelle atomi-
que: le microscope a effet tunnel (Scan-
ning Tunneling Microscope ou STM). Ce
travail de recherche leur valu le prix
Nobel de physique en 1986 et a eu un
impact majeur sur I’évolution des scien-
ces.

Du STM aux technologies

du 21¢ siécle

Le STM a en effet permis non seule-
ment de fournir les premieres images
d’atomes et de réseaux atomiques, il a
également servi de précurseur au déve-
loppement d’autres types de microscopes
a sonde locale, tels que le microscope a
force atomique (AFM) - qui permet
d'imager également des matériaux non-

La Swiss NanoConvention a proposé un programme des plus intéressants et des plus
variés, motivant ainsi les échanges d'idées entre deux sessions.

Bulletin 7/2011

conducteurs puisqu’il utilise les forces
d’attraction et de répulsion qui s’exercent
sur les atomes quand on les rapproche -
ou le microscope optique en champ pro-
che (SNOM). Cette soudaine faculté
d’observer et méme de manipuler les ato-
mes a révolutionné la recherche dans de
nombreux domaines. La nanotechnolo-
gie, ou plutdét les nanotechnologies
€étaient nées.

Un rendez-vous

incontournable

Trente ans plus tard, Heinrich Rohrer
et certains des plus grands experts en
nanotechnologie ont répondu présents a
l'invitation des organisateurs de la Swiss
NanoConvention. Cette conférence, qui
a regroupé pour la premiere fois sous une
méme banniere les congrés NanoCon-
vention, NanoEurope et Nanotechday,
est devenue le rendez-vous annuel incon-

tournable de la scéne nanotechnologique
en Suisse.

Organisée cette année par ’Empa,
I'Institut Paul Scherrer (PSI) et 'TETHZ
au centre de congres Trafo a Baden, cette
conférence a offert les 18 et 19 mai aux
quelques 300 participants I'occasion de
s'informer, entre autres grace a de
brillants exposés, sur les plus récents
développements réalisés dans une multi-
tude de domaines: physique, électroni-
que, énergie, médecine ou encore phar-
macologie par exemple. Outre ces
diverses applications scientifiques, les
aspects économiques et politiques ont
également été traités, tout comme les ris-
ques potentiels de ces nouvelles techno-
logies.

Les nanotechnologies pour

un développement durable

On s’accorde a dire que la nanotech-
nologie est LA technologie du 21¢ siecle.
En effet, comme Ia fait remarquer Hein-
rich Rohrer, le but ultime consistant a
réaliser et utiliser des nanosystemes qui
soient rapides et efficaces tout en utili-
sant aussi peu d’énergie et de matériau
que possible, s'inscrit effectivement par-
faitement dans une perspective de déve-
loppement durable.

Mais le défi n’est pas encore gagné...
11 reste encore, d'une part, un long che-
min & parcourir au niveau de la recher-

Les résultats en médecine régénérative présentés par Samuel
J. Stupp, Northwestern University, Chicago, Etats-Unis,
paraissent presque miraculeux.
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che - trouver des solutions pour les inter-
faces entre les mondes macroscopique et
nanométrique par exemple. D’autre part,
il ne faut pas perdre de vue que si les
limites des applications sont de moins en
moins restreintes par la «faisabilité »,
I'aspect économique risque de freiner
sérieusement la commercialisation des
produits dérivés.

Des développements

impressionnants

Mais ne gachons pas notre plaisir et
savourons les avancées déja effectuées
dans la recherche ainsi que les perspecti-
ves a plus ou moins long terme offertes
par les nanotechnologies: la réalisation
du transistor le plus rapide du monde
(155 GHz), d'interrupteurs atteignant les
40 Gbps, de disques durs a tres haute den-
sité, de modulateurs optiques a grande
vitesse ou encore le développement de
I'informatique quantique par exemple.
Cette derniere sera d’ailleurs essentielle

Photos: Empa; Photographe : Heidi Hostettler

Selon Andreas Greiner,
Philipps-Universitat
Marburg, Allemagne,
des nanofibres réali-
sées par « electrospin-
ning » pourraient étre
utilisées pour augmen-
ter considérablement
I'efficacité des piles a
bactéries.

pour continuer a augmenter la capacité de
calcul des ordinateurs tout en offrant une
meilleure efficacité énergétique.

Réalisées par «electrospinning », cer-
taines nanofibres trouveront des applica-
tions en tant que biotope tridimensionnel
artificiel permettant d’augmenter d’un
facteur 700 Pefficacité des piles a bacté-
ries. Imprégnées de phéromones, elles
pourront aussi offrir aux vignes une pro-
tection efficace contre les insectes indé-
sirables en créant des leurres olfactifs
empéchant les males de rejoindre les
femelles.

Mais les nanotechnologies joueront
également un réle décisif en médecine,
par exemple en facilitant une adminis-
tration plus ciblée des médicaments, ce
qui permettra de réduire les doses et
par la-méme les effets secondaires, tout
en assurant une meilleure efficacité des
substances.

En médecine régénérative, les résul-
tats des expériences pourraient méme

étre qualifiés de miraculeux: 'injection
de nanofibres cylindriques bioactives
dans la colonne vertébrale de souris para-
plégiques - dont la moelle épiniere avait
€té sectionnée - a permis la régénération
des tissus et nerfs de maniere si spectacu-
laire que ces rongeurs ont retrouvé
I'usage de leurs pattes arriere des six
semaines apres le traitement. D’autres
expériences ont également présenté des
résultats plus qu’encourageants pour le
traitement des maladies coronariennes,
d’Alzheimer, de Parkinson et de I’arth-
rose. De quoi permettre aux futures géné-
rations de vivre en pleine forme jusqu’a
un age avanceé!

Risques et commercialisation

Les nanotechnologies offrent des pers-
pectives étonnantes dans de nombreux
domaines. Il est cependant primordial
d’évaluer les risques liés a la production
et a l'utilisation de leurs produits avant
leur mise sur le marché, ce qui est loin
d’étre aisé€ pour certains.

D’autre part, pour faire accepter cer-
taines applications par les citoyens, il est
essentiel de pouvoir fournir et présenter
de maniere claire les informations indis-
pensables a 'établissement d’un dialogue
constructif. La commercialisation de cer-
tains produits et applications ne sera
donc en partie pas facile a réaliser.

L'année prochaine
La prochaine édition de la Swiss
NanoConvention aura lieu au Rolex Cen-
ter de ’EPFL les 23 et 24 mai 2012. De
plus, comme elle I'a fait cette année a
Baden, la CTI (Commission pour la tech-
nologie et I'innovation) en profitera pour
présenter ses objectifs et les résultats des
projets qu’elle soutient lors de son tradi-
tionnel Micro and Nano Event dans une
session parallele. Loccasion idéale de se
tenir au courant des derniéres nouveau-
tés et de créer de nouveaux contacts.
Cynthia Hengsberger
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Im Fachbuch Photovoltaik von Prof.
Dr. Heinrich Haberlin werden die
Maglichkeiten und Probleme bei der
direkten Umwandlung von Sonnen-
licht in elektrischen Strom und dessen
Einspeisung ins &ffentliche Stromnetz
umfassend und leicht verstandlich
dargestellt.

In der zweiten, vollstandig Uberar-
beiteten und aktualisierten Auflage
2010 sind neu fur viele Orte auf der
ganzen Welt zwischen 60°N und

40°S die fur die Ertragsberechnung
notwendigen Daten im Buch enthal-
ten. FUr einige Anlagen aus mehreren
Landern werden auch gemessene
Langzeit-Ertragsdaten Uber viele Jahre
angegeben. Das Buch richtet sich an
Elektrofachleute und Studierende, die
sich fur Photovoltaik interessieren,
aber auch an potenzielle Bauherren
oder Anlagebesitzer und alle, die sich
eingehend tber Photovoltaik informie-
ren mochten.
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