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Katastrophenmanagement mit IT

Unterstilitzung von Einsatzteams mit modernsten Methoden

Die Anzahl und die Heftigkeit von
Naturkatastrophen nehmen zu. Erdbe-
ben, Stiirme, Uberschwemmungen, Vul-
kanausbriiche, Tsunamis, Waldbréinde
oder Hitzewellen haben unzéhlige Opfer
gekostet. Zwar wurden die Vorhersagen
deutlich verbessert, dennoch verursacht
die kurze Vorwarnzeit z.B. bei Erdbeben
Zerstorungen, viele Tote und Verletzte.
Auch die wirtschaftlichen Schéden treiben
die betroffenen Regionen in den Ruin.

Moderne IT-Systeme konnen Katas-
trophen zwar nicht verhindern, aber ei-
nen wesentlichen Beitrag dazu leisten,
Opfern schneller zu helfen. Das Fraun-
hofer IOSB zeigt auf der CeBIT 2011
prototypisch ein modular aufgebautes
System, das sowohl die Kréfte vor Ort als
auch die Einsatzleitung unterstiitzt.

Entscheidend fiir die Katastrophen-
bewiltigung ist eine moglichst schnelle
Klarung der Situation im betroffenen Ge-
biet. Welche Schéden wo entstanden
sind, welche Infrastrukturen noch nutz-
bar sind, wo sich Uberlebende befinden,
welche Rettungsmittel und welche Spezia-
listen benotigt werden - dies sind einige
der zu kldrenden Fragen.

Die Forscher des Fraunhofer IOSB
haben einen ganzheitlichen Ansatz ge-
wahlt, um die Einsatzteams zukiinftig zu
unterstiitzen und den Opfern schnellst-
moglich zu helfen. Fiir die Erkundung
der aktuellen Lage stehen den Rettern
verschiedene mobile Sensorplattformen
zur Verfligung. Das sind z.B. Minihub-

schrauber, die mit Kameras und Infrarot-
sensoren ausgestattet in einem GPS-ge-
steuerten Erkundungsflug das Geldnde
inspizieren. So lédsst sich schnell feststel-
len, wo Brandherde sind, eventuell ver-
schiittete Personen liegen oder giftige
Gase austreten. Per Video-Downlink fun-
ken die Fluggerite in Echtzeit die Daten
und Bilder an eine Bodenstation, die die
Daten an die Einsatzleitung im Lagezen-
trum tibermittelt.

Neben der Lufterkundung stehen
auch unbemannte Mini-Unterwasserfahr-
zeuge zur Verfiigung. Sie erledigen viel-
filtige Aufgaben wie die Uberpriifung
von Pipelines, Hafenanlagen oder Tauch-

Der Kristall fiir die Elektronik der Zukunft

Siliziumkarbid ist ein moderner Halb-
leiter, der die Grundlage fiir die kiinftige
Hochleistungselektronik bilden konnte.
Als Verbindung aus den chemischen Ele-
menten Silizium und Kohlenstoff ist das
Material extrem hitzebestdndig, hélt
hohe elektrische Spannungen aus und ist
daher geeignet fiir energieeffiziente An-
wendungen - von der Stromversorgung
fiir Laptops tiber Hybridautos bis zum
Einsatz in der Raumfahrt. Das Material
steht jetzt im Mittelpunkt eines EU-wei-
ten Forschungsvorhabens, an dem For-
scher vom Lehrstuhl fiir Angewandte
Physik der FAU Erlangen-Niirnberg
beteiligt sind.
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Mit rund 3,5 Mio. € finanziert die Eu-
ropédische Kommission das Projekt, das
iiber eine Dauer von vier Jahren lauft
und den Titel «Netfisic» tragt.

Das Projekt ist aufgeteilt in drei For-
schungsbereiche, in denen die Projekt-
partner jeweils unterschiedliche Teil-
aspekte erforschen: Die einen «ziichten»
das Siliziumkarbid, die anderen untersu-
chen die geziichteten Kristalle, zum Bei-
spiel auf Defekte und auf ihre elektri-
schen Eigenschaften, und die Wissen-
schaftler des dritten Bereichs entwickeln
Bauelemente, in denen das Material mit
all seinen Eigenschaften optimal genutzt
werden kann. No
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Uberblick in Echtzeit: Die Tablet-PCs synchronisieren sich mit dem aktuellen Kartenausschnitt.
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fahrten fiir die Suche nach Vermissten.
Mobile Landroboter iibernehmen die Er-
kundung innerhalb von Gebéuden, Tun-
neln oder anderen baulichen Infrastruk-
turen.

In der Einsatzleitstelle laufen die ak-
tuellen Informationen zusammen. Dem
Krisenstab steht hier zur Auswertung der
Daten ein digitaler Lagetisch zur Verfii-
gung. Ein horizontaler Grossbildschirm
dient als «Tisch» zur grossrdumigen
Ubersichtdarstellung von Kartenmaterial
oder Luft- und Satellitenbildern. So ist

der gesamte Krisenstab stets auf dem
neuesten Stand und kann sich einen um-
fassenden Uberblick verschaffen. No
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Eine Messapparatur zur Bestimmung von
Defekten in Siliziumkarbid.
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Couche transparente aux UV pour capteurs d’'images

Les capteurs d'images CMOS sont
généralement recouverts d’'une couche
de nitrure de silicium qui les protege des
impacts mécaniques et de la pénétration
d’humidité et d’ions. La couche protec-
trice est appliquée au cours de la derniere

étape du procédé de fabrication, la passi-
vation. Cette derniere pose toutefois un
probléme: la couche de nitrure de sili-
cium restreint le domaine des applica-
tions optiques, car elle ne laisse pas pas-
ser la lumiere du spectre visible dans la

Les capteurs d'images CMOS contiendront désormais une couche protectrice transparente, qui lais-

sera également passer la lumiére UV et bleue.

Laserschweissen im richtigen Licht

Viele Branchen setzen auf das Laser-
schweissen von Kunststoffen, denn die
entstandene Hitze beschrinkt sich dabei
auf einen kleinen Bereich, wodurch das
Material geschont wird.

Bei der Wahl von zwei Kunststoff-
Komponenten stosst die Technik an ihre
Grenzen. Denn bisher musste der obere
Fiigepartner transparent sein, damit der
Laser wungehindert hindurchstrahlen
kann, wihrend der untere Schweisspart-
ner die Strahlung absorbiert. Dazu sind
meist Russpartikel notwendig, mit denen
der Kunststoff versetzt ist. Diese nehmen
die Energie des Laserstrahls auf und lei-
ten die so erzeugte Schmelzwdrme an
das obere Material weiter. «Die Kunst-
stoff-Kombination der Wahl war bisher
meistens transparent und schwarz. Doch
es gibt viele Anwendungen, wie etwa in
der Medizintechnik, wo eine Kombina-
tion aus zwei transparenten Kunststoffen
gefragt ist», erkldrt Dr.-Ing. Alexander
Olowinsky, Projektleiter am Fraunhofer-
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Institut fiir Lasertechnik ILT in Aachen.
Dem Forscher und seinem Team ist es
gelungen, die bisherigen Grenzen des La-
serschweissens aufzuheben.

«Zwar stellt die Industrie inzwischen
auch Infrarot-Absorber her, die anné-
hernd transparent sind, doch diese sind
nicht nur sehr teuer, sondern griin-gelb-
lich verféarbt», fithrt Olowinsky aus. «Un-
ser Ziel war es deshalb, einen Weg zu
finden, bei dem man ganz ohne Absor-
bermaterialien auskommt.» Dafiir analy-
sierten die Forscher die Absorptionsspek-
tren von verschiedenen transparenten
Polymeren und suchten nach jenen Wel-
lenldngenbereichen, bei denen der Kunst-
stoff Laserstrahlung aufnimmt. Dann
testeten und optimierten die Wissen-
schaftler die passenden Lasersysteme, die
das Licht in der entsprechenden Wellen-
ldange emittieren.

Die besten Ergebnisse erzielten die
Forscher bei einer Wellenldnge von etwa
1700 nm. Dennoch arbeiten die Forscher

gamme de longueurs d’onde s’étendant
de I'UV au bleu. Les capteurs CMOS des-
tinés aux caméras industrielles ou aux
caméras spéciales sont par conséquent
partiellement « daltoniens ».

Les chercheurs de I'Institut Fraunho-
fer IMS ont trouvé une solution a ce pro-
bleme. Une nouvelle étape du procédé
permet la formation d’'une couche protec-
trice tout aussi efficace et, de plus, trans-
parente a la lumiere bleue et aux UV.
Gréce a 'augmentation du pourcentage
d’azote dans la couche, la bande d’éner-
gie interdite du matériau est augmentée.
Le rayonnement électromagnétique doit
de ce fait avoir une énergie supérieure a
celle de la lumiére UV pour étre absorbé :
le capteur est donc aussi sensible aux UV
et au bleu.

Pour modifier la structure du nitrure
de silicium, les chercheurs ont dd, lors de
la fabrication de la couche, adapter de
facon optimale les parametres de disso-
ciation tels que la pression ou la tempé-
rature.

Cette nouvelle couche permet d’éten-
dre le domaine d’application de la tech-
nologie des capteurs d'images CMOS: les
méthodes de spectroscopie UV et la mi-
croscopie a fluorescence peuvent désor-
mais aussi en profiter. No

auch im von der EU-Kommission ge-
forderten Projekt Polybright (www.
polybright.eu) weiter daran, die richtigen
Absorptionsbanden mit den passenden
Lichtquellen zu vereinen. Das Ziel ist ein
moglichst kostengiinstiges Lasersystem,
das in einer moglichst hohen Geschwin-
digkeit genau schweisst. No

Transparente Kunststoffe kdnnen bei einer Wel-
lenldnge von rund 1700 nm geschweisst werden.
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