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TECHNOLOGIE LED-BELEUCHTUNG

TECHNOLOGIE ILLUMINATION LED

LEDs in der Strassenbeleuchtung

Hohe Energieeffizienz wird bereits heute erreicht

In der Beleuchtungsbranche ist eine Revolution im
Gange: Im Zuge der Effizienzsteigerung von Elektroge-
raten sind europaweit neue Verordnungen in Kraft, die
das Inverkehrbringen ineffizienter Produkte verbieten.
Dies befllgelt Entwicklungen neuer Technologien. Die
LED gilt als das Leuchtmittel der Zukunft. Bereits heute
sind erstaunliche Effizienzen maéglich, das Potenzial ist
aber noch nicht ausgeschopft. Wie weit ist die LED in
der Strassenbeleuchtung, was ist noch zu erwarten?

Jorg Imfeld

Die LED boomt gewaltig: Innert kur-
zer Zeit ist die Effizienz heutiger LEDs
in Leuchten fiir die Allgemein- und Stras-
senbeleuchtung auf 751m/W System-
lichtausbeute gestiegen. Damit erreicht
die LED-Technik heute schon den Stand
von guten konventionellen Systemen.
Fiir viele Anwendungen existieren bereits
sehr gute Losungen. Die Pilot- und Ver-
suchsphase von vielen Gemeinden und
Strassenbeleuchtungsbetreibern wird zwar
noch etwas andauern, doch serienreife
Produkte kommen immer héufiger auf
den Markt. Prognosen gehen davon aus,
dass die LED schon in 3 bis 4 Jahren die
beste konventionelle HID-TechnikV
iiberholen und damit als die effizienteste

Lichtquelle gelten wird. Es macht also
Sinn, sich bereits heute damit auseinan-
derzusetzen, um mittelfristig die neue
LED-Technik sinnvoll in das bestehende
Strassenbeleuchtungskonzept integrie-
ren zu konnen. Wo noch Sanierungs-
bedarf von alten Quecksilberlampen

Bild 2 Montage neuer
LED-Strassenleuchten
an einer stadtischen
Verbindungsstrasse:
Der Ersatz alterer
Natriumdampfleuchten
bringt eine Energie-
einsparung von 45 %.
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Bild 1 Effizienzvergleich zwischen HID und LED: Prognose fiir die Ent-

wicklung der Lichtausbeute.
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besteht, kann nun der Einsatz von LEDs
ein erster Schritt in die richtige Richtung
sein.

Neue LED-Strassenleuchten:

Die Anforderungen sind hoch

Fiir neue LED-Strassenleuchten beste-
hen hohe Anforderungen. Mit folgenden

Punkten sollten sich die Strassenbeleuch-

tungsbetreiber auseinandersetzen:

B Erfiillung der lichttechnischen Nor-
men nach SN EN13201.

B Energetischer Vorteil gegeniiber bes-
ter HID-Losung.

B Modularer Aufbau, hohe Lebens-
dauer, Garantie, Service.

B Erfiillung Leuchtenbaunormen nach
SN EN 60598 und zugehorigen EMV-
Normen, einfache Montage und Un-
terhalt.

B Upgrade-Moglichkeit des LED-Mo-
duls, Vorwirts-Kompatibilitdit mit

kiinftigen effizienteren Modulen.
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B Dimmen: Constant Light Output
(konstanter Lichtstrom) tiber die ge-
samte Lebensdauer, Einstellméglich-
keiten Dimm-Szenario.

B Dimmen: Anschlussmoglichkeit an
bestehende Steuerphasen fiir Halb-
nacht-/Ganznachtschaltungen.

B Dimmen: Anschlussmoglichkeit an
Strassenbeleuchtungs-Management-
systeme.

Kosten und Amortisation

Neue Technologien kosten viel: Die
LED-Technik, die die genannten Anfor-
derungen erfiillt, hat seinen Preis. Nach

atteinte
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m La technologie LED dans I'éclairage public

Une grande efficacité énergétique est d'ores et déja

continuer a progress

Bild 3 Nachtsituation:
Vorne LEDs, hinten die
alte Beleuchtung.

jahrelanger, kaum sich verdndernder
HID-Technik tritt mit der LED nun ein
neues Produkt in den Markt, das als
Hightech fiir die Beleuchtung bezeichnet
werden kann.

Wo die HID-Technik an ihre Grenzen
stosst, entstehen bei LEDs neue Méglich-
keiten, z.B. beim Thema bewegungs-
gesteuerte Wegbeleuchtung. Mit zuneh-
menden Produkten und Stiickzahlen
werden die Preise langsam sinken. Der
Vergleich zu alten Quecksilberanlagen
lasst sich bereits rechnen: Bei Energieein-
sparungen von 50% oder mehr kann
eine Amortisationszeit von 10 bis 15 Jah-

ren erreicht werden, je nachdem, wie der
Strompreis und die LED-Marktpreise
sich entwickeln werden.

Ein anderer Vergleich kann erst nach
einer Analyse der bestehenden Beleuch-
tung gemacht werden: Oft wurde eine
Strassenbeleuchtung vor vielen Jahren
saniert und gilt heute aus verschiedenen
Griinden als tiberdimensioniert, zum Bei-
spiel in einer neu entstandenen «Zone
30». Ein Kostenvergleich der iiberdimen-
sionierten HID-Beleuchtung mit LEDs
fiihrt hier zum Ergebnis, dass es sich bei
40-50% Energieeinsparung lohnt, die
LED-Technik in Betracht zu ziehen.

Ein Kostenvergleich einer neuen LED-
Beleuchtung mit einer bestehenden, gu-
ten und optimierten HID-Anlage féllt aus
heutiger Sicht hingegen noch fiir die
HID-Anlage aus: Der Effizienzunter-
schied ist noch zu klein. Hier wird eine
Amortisationsrechnung erst in etwa 3 bis
5 Jahren lohnenswert, wenn sich die Ef-
fizienz der LED massiv verbessert hat
und die Preise gesunken sind. Die Kos-
tenfrage darf bei Sanierungen aber nicht
das einzige Kriterium sein; die Nachhal-
tigkeit der neuen Technologie mit den
Upgrade-Aussichten muss ebenso mitein-
bezogen werden.

Jorg Imfeld, El.-Ing.HTL, ist Projektleiter Lichttechnik
bei Elektron AG.
Elektron AG, 8804 Au, j.imfeld@elektron.ch

' HID: High Intensity Discharge, Hochdruck-
Entladungslampe wie z.B. Natriumdampf.
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