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Smart Meter in St. Antonien

Positive Erfahrungen im Pilotprojekt

Rund um das Thema Smart Metering herrscht rege Akti-
vitat. Diverse Pilotprojekte und Rollout-Entscheide werden
in den Fachmedien und an Informationstagungen publik
gemacht. Uber konkrete Erfahrungen wird aber kaum
geschrieben. Deshalb dieser Erfahrungsbericht eines
Projekts in St. Antonien. Im Bergdorf erstellte Swibi im
Oktober die Rechnungen erstmals anhand von Zahler-
daten, die aus Smart Meter fernausgelesen wurden.

Willi Aggeler

St. Antonien liegt in einem Seitental
des Prittigaus im Kanton Graubiinden.
Die letzten Kilometer vor dem Dorf
schldngelt sich die enge Landstrasse
durch den Wald und die Téler. Die Hdu-
ser, vorwiegend einzelne Bauernhéfe,
liegen verstreut an den Flanken der Berge.
Lawinenverbauungen schiitzen das Dorf
im Winter vor den Schneemassen. Ist dies
der geeignete Ort fiir ein Pilotprojekt, um
Smart Metering zu testen?

Gerade weil die Hauser weit ausein-
ander liegen und zu einem grossen Teil
mit Freileitungen ans Netz angeschlos-
sen sind, entschied sich Repower fiir das
Pilotprojekt in St. Antdnien. Wenn es
hier funktioniert, dann ist es technisch in
jeder anderen Gemeinde ebenfalls mog-
lich! Hinzu kommt, dass der Energiever-
sorger das Netz erst Anfang 2009 von
der Energiekooperation iibernommen
hat. Es ist nicht mehr auf dem neusten
Stand und muss so oder so modernisiert
werden.

Repower nahm mit Swibi Kontakt auf.
Der unabhéngige Dienstleister verwaltet
die Energiedaten grosser Teile Graubiin-
dens. Er liest auch fiir Repower die Z&h-
ler ab und schickt die Rechnungen - per
Brief oder elektronisch - an dessen Kun-
den. Zusammen erarbeiteten die Exper-
ten beider Firmen die Eckdaten fiir das
Pilotprojekt. Denn Smart Metering ist
ein Uberbegriff fiir verschiedene Systeme:
Die Kommunikationseinheit kann in den
Ziahler integriert sein, oder ein externes
Gerit liest die Daten mehrerer Zéhler ab.
Je nach Wunsch kénnen die Endkunden
enger einbezogen werden, indem die Da-
ten auf einem Gerit im Haus oder iiber
ein Webportal im Internet zuganglich ge-
macht werden.

XSE electrosuisse»

Liberalisierung der

Kleinkunden bis 2014

Fiir Ralph Baumgartner, Leiter Inno-
vationen und Projekte bei Swibi, setzte
der zweite Schritt der Strommarktlibera-
lisierung die Leitplanken fiir das Projekt.
Ab 2014 werden die privaten Endkunden
ebenfalls den Energiclieferanten frei
wahlen konnen - bis dahin miissen die
Energieversorger wissen, wie sie die
Smart Meter einsetzen. Baumgartner er-
wartet zudem, dass der Schweizer Ge-
setzgeber analog zur Europdischen
Union die Energieversorger zum Rollout
des Smart Metering verpflichten wird.
Auf dieser Basis soll ein Smart Grid ent-
stehen, das sowohl fiir den Energiever-
sorger als auch fiir den Endkunden einen
Mehrwert bildet. Bei diesem ersten Pilot-
projekt soll allerdings auf anspruchsvolle

In St. Antonien ist jeder Haushalt mit einem Smart Meter ausgeriistet.

Anzeigesysteme fiir den Stromverbrauch
bei den Kunden verzichtet werden. So
bleiben die Kosten in einem vertretbaren
Rahmen.

Beim Pilotprojekt in St. Antonien wird
der Haushaltszdhler E350 von Landis +
Gyr eingesetzt. Die Daten werden {iber
ein Kommunikationsmodul iibertragen,
das in den Zahler gesteckt wird. Dies hat
den Vorteil, dass der geeichte Zahler un-
abhéngig ist von der Kommunikation.
Sollte beispielsweise die PLC-Ubertra-
gung iiber das Stromnetz nicht funktio-
nieren, kann Swibi auf ein Funkmodul
ausweichen. Die Schnittstelle zwischen
dem Zéhler und dem Modul ist offenge-
legt. Damit erhalten Versorgungsunter-
nehmen die Moglichkeit, individuelle
Wiinsche durch die Entwicklung eines
eigenen Kommunikationsmoduls zu rea-
lisieren.

Zeit von Mai bis September

Der Entscheid fiir die Technologie fiel
im Mai 2010. Der Zeitplan war eng, denn
in St. Antonien werden die Stromrech-
nungen im Oktober verschickt. Ziel war,
die Stromzéhler Ende September nicht
mehr von Hand auszulesen. Nicht nur
fiir den Hersteller war die Zeit knapp,
auch Swibi musste die Zéhler rechtzeitig
installieren und sie iiber geeignete Kom-
munikationssysteme ans Rechenzentrum
anbinden. Hier musste zudem die Soft-
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ware zur Zahlerfernauslesung aufgesetzt
werden.

Die rund 300 Zéhler in der Gemeinde
ersetzten die Elektromonteure von
Swibi in einem Zeitraum von 8 Arbeits-
tagen. Sie errichteten ein temporéres
Biiro in St. Antonien und kontaktierten
von hier aus die Anwohner. Swibi tes-
tete beim Rollout zwei verschiedene Va-
rianten, um die Anwohner zu erreichen.
Mit den einen wurde telefonisch ein Ter-
min vereinbart. Eine zweite Gruppe
machte Swibi mit einem Brief darauf
aufmerksam, in welchem Zeitraum die
Monteure kommen werden. Wahrend
die erste Variante zu einem grosseren
Aufwand fiihrte, war die zweite mit dem
Brief zwar einfacher, resultierte aber in
wenigen Riickmeldungen. Der Vorteil
einer Gemeinde wie St. AntOnien sei,
dass viele Leute tagsiiber zu Hause
seien, sagt Christian Lotscher, bei Swibi
verantwortlich fiir das Mess- und Kont-
rollwesen. «Auch bei leer stehenden
Ferienwohnungen lédsst sich immer je-
mand finden, der im Dorf auf die Woh-
nung schaut und einen Schliissel hat.»
Der Nachteil der ldndlichen Gegend sei
natiirlich, dass pro Haus meist nur ein
Zihler vorhanden sei, also nicht meh-
rere auf einmal installiert werden konn-

Pro Haus ist oft nur ein
Zahler installiert —
meist sind es einzelne
Bauernhofe.

ten. Trotzdem waren 95% der Zihler
innerhalb von 8 Tagen montiert.

Installation der Zahler

Die Monteure begannen bei den Héu-
sern, die am néchsten bei den Transfor-
matorstationen liegen. Denn hier ist ein
Datenkonzentrator platziert, der die Da-
ten stiindlich aus den Zihlern ausliest
und zwischenspeichert. Die Kommunika-
tion zwischen Datenkonzentrator und
Zidhler erfolgt via Power Line Carrier
(Tragerfrequenziibertragung) tiiber die
Netzleitungen. Die Distanz fiir die Po-
werline-Kommunikation ist limitiert. Je-
des Kommunikationsmodul in den Zéh-
lern ist aber auch ein kleiner Repeater,
der die Signale anderer Zahler weiterlei-
tet. So bildet sich ein vermaschtes Netz-
werk, tiber das heute sdmtliche Haus-
halte im Dorf erreicht werden, obwohl
diese bis zu 1500 m von den Trafostatio-
nen entfernt liegen.

Christian Lotscher machte gute Erfah-
rungen mit der Powerline-Kommunika-
tion: «95% der Zdhler liefen von Anfang
an problemlos.» Einige wenige machten
Probleme, weil sie sich beispielsweise
beim falschen Datenkonzentrator in ei-
ner anderen Trafostation anmeldeten.
Die Signale fanden den Weg auf die be-
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Die Datenkonzentratoren in den acht Transformatorstationen (hier links
neben dem E350-Zahler) sammeln die Daten der Zahler.

|
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nachbarten Leitungen, das Signal war
aber zu schwach, um die Zahler reguldr
anzumelden. Andere Probleme traten
auf, weil Besitzer von Ferienhdusern bei
langeren Abwesenheiten die Anschluss-
sicherungen herausschraubten und damit
auch den Stromzédhler abhdngten. Die
Probleme liessen sich aber ohne grossen
Aufwand 16sen und heute sind sdamtliche
Haushalte ins Fernauslesesystem einge-
bunden.

Rechenzentrum holt die

Daten iiber Mobilfunk

Das Rechenzentrum von Swibi hat
tiber das Mobilfunknetz von Swisscom
Zugriff auf die Datenkonzentratoren. Per
GPRS werden die Daten {ibermittelt. Je-
der Datenkonzentrator hat zur Identifi-
kation eine feste IP-Adresse. Um die Si-
cherheit der Daten zu gewédhrleisten,
werden die Daten verschliisselt tiber ei-
nen VPN-Tunnel iibertragen.

Die Operatoren bei Swibi arbeiten mit
der Software Gridstream AIM von Lan-
dis + Gyr fiir das Datenhandling und die
Konfiguration der Datenkonzentratoren
und Zdhler. Die Software wurde in Zu-
sammenarbeit mit zwei Spezialisten aus
Finnland im Rechenzentrum installiert
und getestet. Nun konnen die Zghlerda-
ten {iber die Schnittstelle in das Verrech-
nungssystem ISE importiert werden.

Rechtzeitig auf Ende September las
Swibi die Z#hlerdaten in St. Antonien
aus. Der Start war gegliickt! Im Oktober
2010 erhielten die Kunden erstmals eine
Rechnung, die automatisch per Zéhler-
fernauslesung generiert wurde. Ralph
Baumgartner war erfreut, wie reibungs-
los der Rechnungslauf verlief.

Natiirlich sind die Kosten fiir ein sol-
ches Pilotprojekt hoch. Ein grosser An-
teil der Anfangsinvestitionen ist aber den

electrosuisse » ng



ELEKTRIZITATSVERSORGUNG

APPROVISIONNEMENT EN ELECTRICITE

Lizenzkosten der Software anzurechnen.
Da Swibi nun {iiber die entsprechende
Infrastruktur verfiigt, fallen die Kosten
fiir kiinftige Projekte tiefer aus. Die intel-
ligenten Zéhler mit einem Powerline-
Modul sind nur etwa doppelt so teuer
wie ein normaler Stromzéhler.

Rundsteuerung wird ersetzt

Repower kann als Energieversorger in
St. Antonien nun auf einige Features des
Systems zurtickgreifen. So hat jeder Zih-
ler einen steuerbaren Ausgang fiir ein
einfaches Lastmanagement. In der Ge-
meinde ist keine Rundsteuerung instal-
liert, und die Lasten wurden - wenn
tiberhaupt - iiber einfache Zeitschaltuh-
ren gesteuert, die lokal installiert waren.
Mit dem intelligenten Zdhler kann nun
eine Last, beispielsweise ein Boiler oder
eine Warmepumpe, iiber das Rechenzen-
trum aus der Ferne geschaltet werden.
Gegeniiber der Rundsteuerung hat dies
den Vorteil, dass die Schaltzeiten pro
Haushalt unterschiedlich festgelegt wer-
den konnen und somit keine Schaltspit-
zen auftreten, wie es bei der Rundsteue-
rung oft beobachtet wird. Allerdings ist
der verwendete Zahler auf einen steuer-
baren Ausgang limitiert. Die Software
konnte auch Systeme mit mehreren Aus-
gingen ansteuern oder Hybrid-Rundsteu-
erempfanger, die neben der direkten
Kommunikation {iber das Smart-Grid-
System auch Rundsteuersignale verarbei-
ten.

Sobald die Zahler in St. Antonien in-
stalliert waren, interessierten sich die
Planer des Energieversorgers fiir die

Lastgénge der einzelnen Quartiere. Sie
wollten die Belastungsspitzen der Haus-
halte herauslesen, um die Netzkabel be-
darfsgerecht auszulegen. Die Informati-
onen des Smart Metering fliessen also
direkt in die Planung fiir den Ausbau des
Netzes ein.

Mit dem Essen kommt

der Appetit

Kaum zeigten die Bildschirme bei
Swibi in Landquart die ersten Daten aus
St. Antonien, kam der Wunsch nach
mehr. Bisher werden nur die Register-
zdhlstdnde weiterverarbeitet. Dies ent-
spricht dem Auslesen von Hand, indem
einmal jahrlich die Anzahl Kilowattstun-
den notiert wird - ausser dass es heute
automatisch ablduft. Das Verrechnungs-
system arbeitet mit den verschiedenen
Registerwerten je nach Tarif und verrech-
net die Kilowattstunden.

Es ist aber auch moglich, die kom-
pletten Lastgdnge mit Viertelstunden-
werten zu verarbeiten. Dies ware fiir
den Energieversorger niitzlich, um Fahr-
plane des kiinftigen Verbrauchs zu be-
rechnen, und Kunden konnten ihren
Verbrauch kontrollieren und allféllige
«Stromfresser» eliminieren. Die Power-
line-Verbindung zwischen Zéhler und
Datenkonzentrator erlaubt aber nur
eine Schmalband-Kommunikation. Gro-
sse Datenmengen kénnen nicht in kur-
zer Zeit tibertragen werden. Der Last-
gang kann also nicht ohne Zeitverzoge-
rung auf einem Webportal oder einem
iPhone dargestellt werden. Heute iiber-
nimmt das Rechenzentrum die Daten

Haushalt

Trafostation
Zahler Daten-
E‘ Konzentrator
- Powerline ? g

GPRS
Rechenzentrum Swibi
[ ] ] ] ]
TCP/IP
Swisscom

Per Powerline-Kommunikation werden die Haushaltzahler ausgelesen. Fiir die Verbindung ins Re-
chenzentrum von Swibi wird die drahtlose GPRS-Kommunikation genutzt.

VS=
A=S
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Swibi

In der Stidostschweiz ist Swibi das fiihrende
Dienstleistungsunternehmen in der Energie-
und Versorgungsbranche. Urspriinglich ein
Spin-off von Repower, ist Swibi heute ein
unabhangiges Service Center mit rund 40
Spezialisten fir die Energie- und Netzwirt-
schaft sowie Datenlogistik. Swibi hat sich
zum Ziel gesetzt, Energieversorger und Ge-
meinden der ganzen Schweiz in ihrer Eigen-
standigkeit im liberalisierten Energiemarkt
zu unterstiitzen — vom Zahler bis hin zur
Rechnung.

einmal pro Tag. Der Lastgang wire also
zumindest um 24 h verzogert.

Trotzdem denkt Ralph Baumgartner
an die nichsten Schritte. Bis der Strom-
markt 2014 den néchsten Liberalisie-
rungsschritt macht, sollen die Endkun-
den auf ihrem iPhone den Lastgang be-
trachten und mit dem Verbrauch typi-
scher Haushalte vergleichen kénnen. Sie
kénnen damit sogar die Heizung auf dem
Weg ins Ferienhaus einschalten. Ausge-
suchte Pilotkunden testen diese Systeme
in den néchsten Monaten. Eine Moglich-
keit wéren auch spezielle Anzeigen in
den Wohnungen. Entsprechende Geréte
gibe es, diese seien aber noch wenig aus-
gereift.

Baumgartner plant unterdessen die
néchsten Projekte. In Maienfeld beispiels-
weise lduft die Ausriistung mehrerer
Quartiere mit Smart Meter. Und da Swibi
als unabhéngiger Dienstleister positio-
niert ist, sind auch Projekte ausserhalb
des Kantons moglich, zum Beispiel wenn

m Smart metering a

St. Antdnien

Expériences positives issues du projet
pilote

Le théme «smart metering » est a la mode.
Différents projets pilotes et décisions de
mise sur le marché sont rendus publics
dans les médias spécialisés et lors de
symposiums d'information. Mais les
expériences recueillies dans la pratique ne
font que rarement I'objet d'articles. Ce
rapport relatant un projet a St. Antonien
présente des expériences concrétes. Dans
ce village de montagne, Swibi a établi en
octobre pour la premiére fois ses factures a
partir de données lues a distance grace a
des compteurs intelligents. No
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eine Gemeinde Smart Metering unabhén-
gig von ihrem iibergeordneten Energie-
versorger durchfiihren will. Dies macht
durchaus Sinn, denn die Lastgénge sind
sensible Daten, die im Verkauf und Mar-
keting eingesetzt werden konnen.

Nachste Projekte in Planung

Zukiinftige Projekte von Energiever-
sorgern profitieren nun davon, dass die
Infrastruktur im Rechenzentrum bei
Swibi besteht — und nicht zuletzt das
Know-how fiir Smart Metering. Kiinftig
fallen hauptsédchlich die Kosten fiir die
intelligenten Zahler in den Haushalten
an. Durch den Skaleneffekt bei der Mehr-
fachnutzung reduzieren sich die Kosten
fiir das Rechenzentrum. Um den Daten-
schutz zu gewéhrleisten, werden die ver-
schiedenen Kunden bei Swibi als Man-
danten gefiihrt. Sie nutzen zwar dieselbe
Software, haben aber keine Einsicht in
andere Kundendaten.

Um den Rollout zu vereinfachen, rit
Christian Lotscher, ganze Quartiere um-
zuriisten und nicht nur einzelne Héuser.
So bauen sich die Powerline-Netzwerke
aufgrund der grossen Anzahl Gerite zu-
verldssig auf. Zudem ist dann die Koordi-
nation einfacher, denn in allen anderen
Gebduden miissen die Zéhler nach wie
vor von Hand ausgelesen werden.

Bei der Umstellung auf die Fernausle-
sung miissen die bisherigen Ausleseter-
mine beriicksichtigt werden, da die Werte

PHiLipg

Uber die Software im Rechenzentrum kénnen die Lastgénge ausgewertet werden.

mit der Vorperiode verglichen und plau-
sibilisiert werden, bevor die Rechnung an
den Kunden geht. Wenn sich nun die
Rechnungsperiode @ndert, erschwert dies
die Plausibilisierung.

Wer all diese Punkte beachtet, kann
bereits heute ein zuverlédssiges System zur
Ziahlerfernauslegung installieren - zu ver-
niinftigen Kosten. Wie die Situation 2014
aussehen wird, ist noch offen. Je nach Ge-
setzesentwurf werden mehr oder weniger

Kunden den Lieferanten wechseln. Ent-
sprechend unsicher ist, wie rasch ein brei-
tes Rollout von intelligenten Zdhlern
notig ist. Kleinere Pilotprojekte lohnen
sich aber alleweil, nur schon um seine
Kunden und deren Stromverbrauch de-
tailliert kennenzulernen.

Angaben zum Autor
Willi Aggeler ist Geschéftsfiihrer von Swibi AG.
Swibi AG, 7302 Landquart, willi.aggeler@swibi.ch
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