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Der Weltenergiekongress aus Sicht
der Strombranche

Verfiigbarkeit von Energie und Systemumbau im Vordergrund

Die Energieversorgung scheint fir die Jahrzehnte gesi-
chert, um sie nachhaltig zu gestalten, bedarf es aller-
dings eines Systemumbaus. Dieser lasst sich jedoch nur
verwirklichen, wenn die einzelnen Lander und die Bevol-
kerung die energiepolitischen Zielsetzungen akzeptieren.
So lauten Erkenntnisse des Weltenenergiekongresses in
Montreal. Die Schweizer Energie- und Klimapolitik

erhielt gute Noten.

Josef A. Diirr

Die Formel bleibt gleich, aber die Pa-
rameter dndern sich. So konnte man, auf
einen kurzen Nenner gebracht, die Er-
gebnisse des Weltenergiekongresses vom
12.-16. September in Montreal zusam-
menfassen.

Nach wie vor geht man davon aus,
dass der Primérenergiebedarf bis ins Jahr
2030 um ca. 40% und bis ins Jahr 2050
um mindestens 80 0% steigen wird. Auch
besteht weiterhin Einigkeit, dass der
Elektrizitdtsverbrauch in der gleichen
Zeitperiode wesentlich stidrker zuneh-
men wird, ndmlich beinahe 100% bis
2030 und mehr als 130% bis 2050.

Dies hat vor allem damit zu tun, dass
in den Entwicklungs- und Schwellenlédn-
dern ein riesiger Nachholbedarf besteht.
Man muss sich bei dieser Gelegenheit
wieder vor Augen halten, dass auch heute
noch rund 1,6 Mia. Menschen auf der
Erde keinen Zugang zu elektrischer
Energie haben.

Die Regierungen sind sich aber be-
wusst, dass eine bessere Versorgung mit
Energie und insbesondere mit Elektrizi-
tdt eine grundlegende Voraussetzung fiir
die wirtschaftliche Entwicklung ist. Den
Zugang zu Energie und insbesondere zu
Elektrizitat fiir alle Menschen auf der
Erde zu ermdglichen, ist deshalb die erste
der vier Zielsetzungen des Weltenergie-
kongresses.

Verfiigbarkeit von Energie

Der am stédrksten wachsende Primér-
energietrdger, um elektrische Energie zu
produzieren, ist trotz hoher Investitionen
in erneuerbare Energien nach wie vor die
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Kohle. Der Grund liegt darin, dass grosse
Léander in Asien, namentlich China und
Indien, den weitaus grossten Teil ihrer
neuen Kraftwerke mit Kohle betreiben.
Insgesamt werden auch im Jahr 2030
rund 80% der Elektrizitdt aus fossilen
Energien erzeugt.

CO,-Ausstoss steigt weiter an

Der CO,-Austoss aus fossilen Kraft-
werken wird sich deshalb auch in den
kommenden Jahren massiv erhohen.
Diese Entwicklung lduft den weltweiten
klimapolitischen Anstrengungen, den
CO,-Gehalt in der Atmosphére zu sta-
bilisieren oder zu reduzieren, zuwider.

Die einzige wirksame Gegenmass-
nahme ist die Abscheidung und Spei-
cherung von CO, (CCS). Diese Techno-
logie steckt aber nach wie vor in den
Kinderschuhen. Eine breite industrielle
Anwendung ist erst nach dem Jahr 2020
Zu erwarten.

Generell ist die Einsicht gewachsen,
dass der Umbau des Energiesystems von
fossilen in erneuerbare Energien nicht
nur einige Jahre oder Jahrzehnte dauern
wird, sondern viel mehr Zeit und auch
sehr viel Kapital bendtigt.

Grossere Gasreserven

dank Schiefergas

Gleichzeitig ist man aber heute der
Ansicht, dass die fossilen Energien noch
wiahrend wesentlich ldngerer Zeit zur
Verfiigung stehen werden, als dies noch
vor drei Jahren in Rom erwartet
wurde.

Besonders beim Erdgas zeichnet sich
eine spektakuldre Entwicklung ab.
Noch vor wenigen Jahren war der Be-
griff Schiefergas («shale gas») hochstens
in Fachkreisen bekannt. Inzwischen
wurden neue Technologien entwickelt,
welche es erméglichen, dieses in Ge-
steinsschichten eingelagerte Gas im in-
dustriellen Massstab zu fordern. In den
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USA hat die Produktion von Erdgas seit
2007 um mehr als 20% zugenommen.
Die heute bekannten und vermuteten
Vorrédte an Schiefergas sollen in den
USA fiir mehr als 100 Jahre reichen.
Davon ist auch Peter Voser, der CEO
von Shell, iiberzeugt. In Europa, wo die
Forderung noch nicht weit fortgeschrit-
ten ist, gibt es ebenfalls Vorridte an
Schiefergas.

Aufgrund dieser neuen Ausgangslage
ist davon auszugehen, dass die Gaspreise
nicht so schnell ansteigen werden, wie
man das bisher vermutet hat. Dies wiede-
rum wird einen méssigenden Einfluss auf
die Strompreise haben. Dadurch konn-
ten Investitionen in Gaskraftwerke at-
traktiver und solche in andere Kraftwerk-
technologien, insbesondere auch Erneu-
erbare, weniger attraktiv werden. Inves-
titionen in neue Gaskraftwerke werden
auch deshalb attraktiver, weil der CO,-
Ausstoss deutlich tiefer ist als bei ande-
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Fossile Energien werden l&nger zur Verfligung stehen, als erwartet: Bohrplattform in Brunei.
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ren fossilen Energietrdgern und dadurch
die Kosten fiir die Vermeidung von CO,
niedriger sind.

Uber einen lidngeren Zeitraum be-
trachtet, wird der prozentuale Anteil der
fossilen Energien an der weltweiten
Stromproduktion dank der Zunahme der
erneuerbaren Energien zwar abnehmen,
die absoluten Mengen an fossilen Ener-
gien werden aber weiter zunehmen. Man
muss deshalb zur Kenntnis nehmen, dass
die fossilen Energien fiir die Stromerzeu-
gung noch fiir viele Jahrzehnte eine do-
minante Rolle spielen werden.

Renaissance der Kernenergie

Bei den CO,freien Produktionstech-
nologien dominieren heute einerseits die
Nuklearenergie und anderseits bei den
Erneuerbaren die Windenergie.

Bereits am Weltenergiekongress in
Rom hatte sich eine Renaissance der
Kernenergie abgezeichnet. Diese ist nun

Shell

rascher als erwartet eingetreten. Welt-
weit sind heute {iber 60 neue Kernkraft-
werke im Bau. Dies ist die hochste Zahl
seit den 80er-Jahren des letzten Jahr-
hunderts.

Vor allem in Japan und Siidkorea wird
konsequent auf diese Technologie ge-
setzt. In Siidkorea wird der Anteil der
Kernenergie von heute 28 % auf 40% im
Jahr 2040 erhoht. In Japan stiegen die
CO,-Emissionen deutlich weniger als der
Stromverbrauch dank der Zunahme der
Kernenergie im Strommix.

Aber auch viele andere Lander in
Asien, Osteuropa und Siidamerika wer-
den in den néchsten Jahren neue Kern-
kraftwerke bauen. An der Spitze liegt
erneut China, wo der Bau von 25 neuen
Kernreaktoren geplant ist.

Europa und Nordamerika hingegen
tun sich heute immer noch schwer mit
der Kernenergie, da die Akzeptanz die-
ser Technologie in der Bevolkerung
nicht gentigend gross ist. Immerhin wird
es als positives Signal betrachtet, dass
einzelne Lander wie Schweden und Ita-
lien den Ausstieg aus dem Ausstieg be-
schlossen haben und Deutschland die
Laufzeit der bestehenden KKWs verldn-
gert hat.

Windkapazitaten verdoppeln

sich alle zwei Jahre

Die installierte Kapazitdt der Wind-
energie hat sich seit 1985 alle zwei Jahre
verdoppelt. In absoluten Zahlen erhchte
sie sich von 1020 MW im Jahr 1985 auf
157900 MW im Jahr 2009.

Um den Beitrag der Windenergie an
die Stromversorgung zu gewichten, muss
man beriicksichtigen, dass Windkraft-
werke an Standorten auf dem Festland
hochstens 2000 h im Jahr produzieren.
An giinstigen Offshore-Standorten er-
wartet man maximale jahrliche Betriebs-
dauern von etwa 4000 h.

Die Integration der Windenergie
und anderer intermittierender Strom-
quellen in das Stromnetz stellt hohe
Anforderungen und verlangt nach ho-
hen zusétzlichen Investitionen. Die ein-
fachste Moglichkeit besteht darin, Re-
serveproduktionskapazitédten, beispiels-
weise Gaskraftwerke, aufzubauen, die
dann zugeschaltet werden konnen,
wenn die Windkraftwerke keine Ener-
gie liefern. Dieses Vorgehen fiihrt aber
praktisch zu einer Verdoppelung der
Investitionen.

Eine bessere Losung ist die Integra-
tion der Windenergie {iber intelligente
Netze (Smart Grids). Diese ermoglichen
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es, die Produktion der Erneuerbaren mit
der konventionellen Stromproduktion
und dem Konsumverhalten der Kunden
zu balancieren. Neue Leitungen sind
auch notwendig, um den Strom von den
Offshore-Produktionszentren zu den Ver-
brauchszentren zu transportieren. Der
Bau neuer, intelligenter Netze ist eine
absolut zwingende Voraussetzung fiir
den vermehrten Einsatz von Windener-
gie und anderen intermittierenden Strom-
quellen.

Fazit

Die Verfiligbarkeit von Energie wurde
vom Weltenergiekongress als zweite Ziel-
setzung definiert. Sie diirfte fiir die ndchs-
ten 100 Jahre ebenfalls erreichbar sein.
Eine wichtige Voraussetzung dafiir ist,
dass jedes Land den fiir seine Bediirfnisse
optimalen Energiemix findet.

Umbau des Energiesystems

Auch wenn die Energieversorgung
fiir viele Jahrzehnte gesichert scheint,
ist man sich dennoch einig, dass die fos-
silen Energiereserven limitiert sind und
das Energiesystem umgebaut werden
muss, damit es langfristig nachhaltig
wird.

Erhohung der Energieeffizienz

Eine sehr grosse Rolle spielt dabei
die Erhohung der Energieffizienz. Da-
bei geht es nicht einfach um das Sparen
von Energie durch die Endverbraucher.
Tatsache ist ndmlich, dass auf dem Weg
von der Primérenergie bis zum Verbrau-
cher tiber alle Wertschopfungsstufen
hinweg 80% der Energie verloren ge-
hen. Schon bei der Forderung von Pri-
maérenergien sind deutliche Effizienzge-
winne mdoglich, wie die Vertreter der
Ol- und Gasindustrie versicherten. Aber
auch bei der Stromproduktion, bei der
Ubertragung und Verteilung von Elek-
trizitdt sind weitere Fortschritte mog-
lich. Insgesamt sollte es moglich sein,
die Gesamtverluste von heute 80% auf
50% zu reduzieren.

Intelligente Netze werden auch hier
einen entscheidenden Beitrag leisten, in-
dem sie Speichermoglichkeiten bieten
und den Konsum den Méglichkeiten der
Produktion anpassen.

Verantwortung samtlicher

Beteiligter

Nur wenn alle ihren spezifischen Bei-
trag leisten und in ihrem jeweiligen Be-
reich personliche Verantwortung tiber-
nehmen, konnen diese Ziele erreicht
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werden. Um dies zu unterstreichen, hat
der Weltenergiekongress die Verantwort-
lichkeit aller Beteiligten als dritte Zielset-
zung definiert.

Akzeptanz der

energiepolitischen Ziele

Wenn es um den Um- und Ausbau der
Stromversorgung geht, stellt man rasch
fest, dass die Prioritdten in den Industrie-
und in den Schwellen- und Entwick-
lungsldndern ziemlich unterschiedlich
sind.

Prioritaten der Industrielander

In den Industrieldndern wird nicht
mehr mit hohen Wachstumsraten des
Stromverbrauchs gerechnet. Der Schwer-
punkt der Investitionen liegt deshalb in
der Transformation des heute bestehen-
den in ein nachhaltigeres und umweltver-
traglicheres Energiesystem. Ein typisches
Beispiel dafiir sind die anspruchsvollen
20-20-20-Ziele der EU. Aber auch in den
USA erfolgt heute fast die Halfte des Zu-
baus aus regenerativen Quellen, haupt-
sdchlich Windenergie.

Die Wirtschaftlichkeit und die Finan-
zierung dieser hohen Investitionen sind
die grossen Herausforderungen. Einer-
seits darf die internationale Wettbe-
werbsfahigkeit der Lander durch zu
hohe Strompreise nicht gefihrdet wer-
den. Andererseits sind Subventionen
durch den Staat auf die Dauer ebenfalls

schédlich und belasten die heute bereits
stark verschuldeten Staatshaushalte
noch weiter.

Prioritaten der

Schwellen- und Entwicklungslander

In den Schwellen- und Entwicklungs-
ldindern geht es dagegen ganz klar darum,
das Wachstum des Elektrizitdtsver-
brauchs als eine wesentliche Vorausset-
zung fiir ein gesamtwirtschaftliches
Wachstum und damit eine Verbesserung
des Lebensstandards breiter Bevdlke-
rungskreise zu ermoglichen.

Voraussetzung dafiir ist ein kosten-
glinstiger Zugang zu Elektrizitédt. Klima-
ziele spielen dabei — wenn iiberhaupt —
eine eher untergeordnete Rolle. Falls
Kosten fiir die Vermeidung von CO, an-
fallen, sollen diese von den Industrieldn-
dern {ibernommen werden.

Fazit

Dieser Interessengegensatz war letzt-
lich auch der Grund, weshalb letztes Jahr
die Klimakonferenz in Kopenhagen ge-
scheitert ist. Wahrscheinlich war die Er-
niichterung iiber den Ausgang dieser
Konferenz auch der Grund, weshalb der
Klimaschutz beim Weltenergiekongress
in Montreal wesentlich weniger stark im
Vordergrund stand als vor drei Jahren in
Rom.

Die Akzeptanz der energiepolitischen
Zielsetzungen durch die einzelnen Lén-

m Le Congrés mondial de I'énergie vu par la branche de

I'électricité

Transformation indispensable du systéme énergétique

Le Congrés mondial de I'énergie, auquel plus de 7000 personnes ont participé du 12 au 16
septembre 2010 a Montréal, a montré que les réserves d'énergie disponibles sont assurées
pour les cent prochaines années. La disponibilité des énergies fossiles devrait dépasser les
attentes du dernier Congres qui s'est tenu a Rome. Ceci est surtout valable pour le gaz
naturel, pour lequel ont été développées entretemps des technologies permettant d'exploiter
a I'échelle industrielle du gaz stocké dans des schistes. L'énergie nucléaire, quant a elle,
connait un regain de vitalité, tandis que I'énergie éolienne se développe considérablement, ce
qui entraine d'ailleurs des exigences élevées aux réseaux électriques.

Les participants s'accordent cependant sur le fait que le systéme énergétique doit étre
transformé afin qu'il soit conforme aux principes du développement durable. Mais les

priorités des pays industrialisés et celles des pays émergents ou en voie de développement
divergent. Alors que les Etats industriels mettent I'accent sur le développement d’un systeme
durable et respectueux de I'environnement, les pays émergents et en voie de développement
cherchent a augmenter la consommation d'électricité afin de permettre une croissance
économique globale et d'accroitre le bien-étre. Il y a encore 1,6 milliards d'étres humains qui
n‘ont pas acces a I'énergie électrique.

C'est pourquoi le Congrés mondial de I'énergie a défini comme I'un de ses objectifs la
possibilité d'accéder a I'énergie, notamment a I"électricité. Etant donné les divergences
d'intérét décrites plus haut, I'acceptation des objectifs de la politique énergétique par les
différents pays et leur population constitue un autre objectif. AES
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der und durch die Bevolkerung ist des-
halb die vierte Zielsetzung des Weltener-
giekongresses.

Finanzierbarkeit des

Systemumbaus unsicher

Sehr stark wurden die finanziellen
und wirtschaftlichen Folgen des geplan-
ten Um- und Ausbaus des Energiesystems
thematisiert. Die IEA schétzt in ihrem
Baseline-Szenario, dass bis zum Jahr
2050 rund 23500 Mia. $ benotigt wer-
den. Falls verstdarkt in Energieeffizienz
investiert wird, um den Gesamtenergie-
verbrauch zu senken, steigt diese Zahl
nochmals deutlich an. Der CEO von
E.On, Dr. Johannes Theyssen, sagt, dass
die Kapitalintensivitdt neuer Anlagen um
das Dreifache gestiegen ist.

Der beabsichtigte Umbau des Ener-
giesystems kann nur bewiéltigt werden,
wenn die erwdhnten enormen finanzi-
ellen Mittel zur Verfligung stehen. Ob
dies der Fall sein wird, kann heute nie-
mand mit Sicherheit sagen. Laut Fatih

Birol, dem Chefokonomen der IEA,
steht der Energiemarkt vor bisher noch
nie da gewesenen Unsicherheiten. Noch
ist nicht klar zu erkennen, wie sich die
Weltwirtschaft nach der Finanzkrise
weiterentwickeln wird. Vor allem aber
die als Folge dieser Krise hohe Staats-
verschuldung vieler Lander wird die
Finanzierung von Grossprojekten er-
schweren. Die Knappheit an Kapital ist
aus heutiger Sicht klar ein grosserer
Engpass als die Reserven an fossilen
Energien.

Schweiz als Spitzenreiterin

In einer vom WEC publizierten Stu-
die, welche die Energie- und Klimapoli-
tik der einzelnen Lénder vergleicht, er-
scheint die Schweiz auf dem ersten
Platz. Die Schweiz mit ihrer Vier-Séu-
len-Strategie ist also auf dem richtigen
Weg. Der bisherige Energiemix ist kli-
mafreundlich und soll durch den ver-
mehrten Einsatz neuer erneuerbarer
Energien, aber insbesondere auch den

Ersatz der heutigen Kernkraftwerke bei-
behalten werden.

Bei der Finanzierung der Massnah-
men zur Erhohung der Energieeffizienz
und der Forderung der erneuerbaren
Energien ist jedoch darauf zu achten,
dass die Konkurrenzfihigkeit des Wirt-
schaftsstandorts Schweiz nicht beein-
trichtigt wird. Die Stromversorgung der
Schweiz muss international konkurrenz-
fahig sein, damit unsere Industrie- und
Dienstleistungsunternehmen im Export
weiterhin erfolgreich sind.

Link
Webseite des Weltenergiekongresses:
www.wecmontreal2010.ca

Josef A. Diirr ist Direktor des
VSE. In dieser Funktion nahm er
am Weltenergiekongress in Mont-
real teil.

Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen
5001 Aarau
info@strom.ch
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eingeschrankt!
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| Protokolle: Profibus (DP/VO) » Modbus (RTU, UDP, TCP, Gateway) » TCP/IP » BACnet « HTTP: frei konfigurierbare Homepage
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Applikations-Beispiel

UMG 507 UMG 604

Power Analyser

UMG 508

Der Netzanalysator UMG 508 ist das Multitalent fir den
Fronttafeleinbau. Das Gerat verfligt Gber ein farbiges Gra-
fikdisplay mit intuitiver Benutzerfiihrung. Seine umfang-

PE oder zur Messung von 4 einphasigen Verbrauchern.

reichen Messfunktionen sind in dieser Preisklasse einmalig.

Umfangreiche Kommunikationsmoglichkeiten wie RS485
(Modbus RTU, Profibus), Ethernet TCP/IP, BACnet, HTTP,
FTP, SNMP, SMTP, SNTP oder DNS erlauben eine kosten-
gunstige und schnelle Integration in bestehende Kommu-

ng electro >

Monate auch ohne zwischenzeitliches Auslesen.

nikationsstrukturen. Die Messung erfolgt iber 4 separate
Stromeingange, sei es zur zusétzlichen Messung im N oder

Das UMG 508 verfiigt pro Stromeingang iiber einen sepa-
raten Arbeitszshler. Der gewaltige Messwertspeicher von
256 MByte erlaubt die Protokollierung aller Messwerte iber

I energie ist messhar

Optec AG » Guyer-Zeller-Strasse 14
CH-8620 Wetzikon ZH

+4144 933 07 70
+4144 9330777
Mail: info@optec.ch

Telefon:
Telefax:
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