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Radarsatellit wird 3-D-Gelandemodell
der Erde ermdglichen

Der deutsche Radarsatellit Tandem-X ist abflugbereit

Der deutsche Radarsatellit Tandem-X
ist fertiggestellt und hat seine Weltraum-
tauglichkeit in einer speziellen Testreihe
unter Beweis gestellt. Am 11. Mai steht
mit dem Flug vom Miinchner Flughafen
zum Weltraumbahnhof Baikonur (Ka-
sachstan) die erste grosse Reise des Satel-
liten an. Der Start ins All mit einer russi-
schen Triagerrakete vom Typ Dnjepr soll
am 21. Juni 2010 stattfinden. Tandem-X
wie auch sein «Zwilling» Terrasar-X sind
in einer oOffentlich-privaten Partnerschaft
(PPP) zwischen dem Deutschen Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) und der
Astrium GmbH in Friedrichshafen ge-
baut worden.

Tandem-X soll zusammen mit dem
nahezu baugleichen, seit 2007 im All ar-
beitenden Satelliten Terrasar-X innerhalb
von 3 Jahren die Datenbasis fiir ein bis-
lang einzigartiges digitales Hohenmodell
der Erde erfassen. Tandem-X und Terra-
sar-X bilden dazu ein Radar-Interfero-
meter: Sie fliegen nur wenige 100 m von-
einander entfernt in enger Formation
und ermoglichen so zeitgleiche Aufnah-
men des Geldndes aus verschiedenen
Blickwinkeln. Das Satelliten-Duo soll die
komplette Landoberfliche der Erde, das
sind 150 Mio. m2, in einem 12-m-Raster
(Strassenbreite) und einer relativen ver-
tikalen Genauigkeit von besser als 2 m
bestimmen.

Der entscheidende Vorteil der satelli-
tengestiitzten Vermessung der Erde liegt
in der Erzeugung eines weltweit einheit-
lichen Geldndemodells ohne Briiche an
Lénder- oder regionalen Grenzen sowie
Inhomogenitdten, die aus unterschiedli-
chen Messverfahren und zeitlich gestaf-
felten Messkampagnen entstehen. Hier-

héhenmodell liefern.

Die neue Zwillingssatellitenkonstellation Terrasar-X/Tandem-X wird Daten fir das neue Prazisions-

bei spielt der Einsatz des Radars eine
entscheidende Rolle, da es vollkommen
unabhingig von Wetter und Wolken bei
Tag und Nacht betrieben werden kann.
Deutschland wird mit dem digitalen
Geldndemodell der Erde iiber ein attrak-
tives und weltweit einmaliges Datenpro-
dukt verfiigen. Astrium/No

Kalzium schiitzt Pflanzen vor dem Vertrocknen

Wenn Pflanzen sich vor dem Vertrock-
nen schiitzen, laufen Prozesse ab, bei
denen Kalzium eine wichtige Rolle spielt.
Den genauen Ablauf haben jetzt die
Wiirzburger Biophysiker Dietmar Geiger,
Assistent am Lehrstuhl fiir Molekulare
Pflanzenphysiologie und Biophysik, und
Professor Rainer Hedrich mithilfe einer
Enzymanalyse geklart. Sie identifizierten
die Enzyme, die dafiir verantwortlich
sind, dass sich der Schliesszell-Anionen-
kanal fiir Kalziumionen offnet und
schliesst.

Pflanzen produzieren wihrend der
Fotosynthese Zucker. Dabei wird Wasser
als Wasserdampf an die Umwelt abgeben.

Bulletin 6/2010

Uber regulierbare Poren kénnen Pflanzen CO,
aufnehmen und Wasserdampf abgeben.

Uni Wiirzburg

Verantwortlich dafiir sind winzige «Ven-
tile» an den Blattoberflachen, die aus
paarweise angeordneten Schliesszellen
bestehen. Je nachdem, ob diese Schliess-
zellen gefiillt oder vergleichsweise leer
sind, 4ndern sie ihre Form - dhnlich wie
ein Schwimmreifen, der aufgeblasen
kreisrund ist, sich aber eng zusammen-
legen ldsst, wenn die Luft fehlt.

Auf die Pflanze bezogen heisst das:
Zwei gefiillte Schliesszellen bilden einen
Kreis und ermdglichen so die Abgabe
von Wasserdampf an die Umwelt. Er-
schlaffen sie, schliesst sich das Ventil, und
die Pflanze ist vor dem Austrocknen ge-

schiitzt. Uni Wiirzburg/No
electrosuisse » ng
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L'air expiré trahit le diabéte de type 1

On estime que 4% de la population
suisse est diabétique; environ 30000 per-
sonnes souffrent du diabete de type 1.
Ces personnes présentent un risque ac-
cru de développer une acidocétose, une
défaillance du métabolisme due a une
carence en insuline, qui peut mettre la
vie en danger. Dans un tel cas, la concen-
tration d’acétone augmente considérable-
ment dans Pair expiré. Certes, les person-
nes saines expirent également de l'acé-
tone, mais la concentration n’est que
d’environ 900 ppb (particules par mil-
liard). Chez les personnes souffrant du
diabete de type 1, c’est presque le double.
Et en cas d’acidocétose, cette valeur est
encore plus élevée.

Des chercheurs de 'EPF Zurich sont
parvenus a développer un capteur qui tra-
vaille avec une grande précision méme
lors d’humidité extréme de lair, plus de
90% - comme c’est le cas de I'air expiré
- et peut en outre mesurer une concentra-
tion d’acétone de 20 ppb. Ce capteur a été
présenté par le professeur Sotiris Pratsi-
nis de I'Institut de technologie des procé-
dés de VEPF Zurich et ses collaborateurs
dans la revue spécialisée «ACS Analytical

Chemistry». Les scientifiques ont cons-
truit le capteur a partir d'un substrat doté
d’électrodes en or et 'ont muni d’une pel-
licule semi-conductrice ultramince de
nanoparticules d’oxyde de tungstene. Le
composé est fabriqué grace a une flamme
de plus de 2200°C. Les nanoparticules
forment un nuage qui adhere au substrat
refroidi a I'eau. Par cet échauffement suivi
d’un refroidissement rapide se forme sur

'électrode une couche semi-conductrice
vitreuse. Au moyen de microscopes €lec-
troniques, les scientifiques observent si le
matériau déposé présente une structure
poreuse. Les molécules d’acétone sont
retenues dans ces pores et commencent a
réagir avec oxyde de tungstene. Si l'air
expiré contient beaucoup d’acétone, la
résistance €lectrique du matériau dimi-
nue. EPFZ/No

Des chercheurs de I'EPF Zurich ont développé un nouveau type de capteur permettant de mesurer
immédiatement, au contact de I'air expiré, si une personne souffre du diabéte de type 1.

Prazisionswaage fiir kiinstlich erzeugte Isotope

Elemente wie Sauerstoff oder Wasser-
stoff, Kalzium oder Eisen gehoren zu den
92 chemischen Elementen, die natiirlich
auf der Erde vorkommen. Dariiber hi-
naus kénnen Physiker durch Kernreak-
tionen neue Elemente kiinstlich herstel-
len: Zu diesen superschweren Elementen
gehoren beispielsweise Nobelium und
Hassium, Darmstadtium und Roentge-
nium. Die bisherigen Neuschopfungen
sind jedoch extrem kurzlebig, und die
Suche geht weiter in der Hoffnung, auf
eine «Insel der Stabilitdt» zu stossen.
Hier wiirden die superschweren Atom-
kerne nicht schon nach Sekundenbruch-
teilen zerfallen. Jens Ketelaer vom Insti-
tut fiir Physik der Johannes-Gutenberg-
Universitdt Mainz baut im Rahmen seiner
Doktorarbeit zusammen mit seinen Kol-
legen die elektromagnetische Prézisions-
waage Triga-Trap auf, eine sogenannte
Penningfalle, mit deren Hilfe genauere
Vorhersagen {iiber die Lage der Stabili-
tatsinsel moglich werden sollen.

Das Poster vor dem Eingang zum
Mainzer Kernreaktor zeigt einen Ver-
gleich: Ein grosser Airbus A380 mit einer
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kleinen griinen Erbse an Bord. So genau
arbeitet Ketelaers Penningfalle, dass sie
feststellen wiirde, ob der 600t schwere
«Superjumbo» eine Erbse mehr oder
weniger geladen hat.

Die Penningfalle ist eine Art geschlos-
sener Zylinder aus hochreinem Kupfer
vom Durchmesser eines 50-Cent-Stiicks.
Im Innern herrscht ein Ultrahochva-
kuum. Ein elektrisches und ein magneti-
sches Feld halten die geladenen Teilchen
in der Schwebe und zwingen sie in etwa
im Zentrum des Zylinders auf eine kleine
Kreisbahn. Die Ionen sind damit gefan-
gen und kénnen im Ruhezustand wesent-
lich besser untersucht werden als in Be-
wegung.

«Wir messen nun die Frequenz dieses
geladenen Teilchens, also wie viele Kreis-
bewegungen es pro Sekunde macht»,
erklart Ketelaer. Daraus ldsst sich die
Masse des Teilchens berechnen, und zwar
mit unvergleichlicher Genauigkeit. Die
Einrichtung des Versuchs in der grossen
Halle des Mainzer Forschungsreaktors
Triga hat etwa 2 Jahre gedauert. Die ers-
ten Tests erfolgten Ende 2009 mit dem

Element Gadolinium, das zu den Metal-
len der Seltenen Erden gehort. Die Er-
gebnisse fiihrten zu deutlich verbesserten
Massenwerten, sodass préazisere Aussa-
gen iiber die Struktur der Atomkerne
gemacht werden konnen.  Uni Mainz/No

Eine Penningfalle kann elektrisch geladene Teil-
chen fangen und speichern.
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EPF Zurich/Antonio Tricoli

G. Otto, GSI Darmstadt
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