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Smart Metering

Innovative Energieversorgung

am Bodensee

Optimierte Stromversorgung mit dem Automated Metering
and Information System AMIS

Mit dem Automated Metering and Information System AMIS von
Siemens verfiigt das Stromversorgungsnetz der Stadt Arbon,
welches von der Arbon Energie AG betrieben wird, (iber durch-
gangige Transparenz und Flexibilitat. Sowohl der Kunde als auch
der Energieversorger nutzen damit elektrische Energie rund um
die Uhr mit héchstméglicher Wirksamkeit und zu minimalen

Kosten.

Das Versorgungsgebiet der Arbon Ener-
gie AG umfasst ca. 8600 Kunden bzw. die
13500 Einwohner der Stadt Arbon am
Schweizer Ufer des Bodensees. Der elek-
trische Strom, mit dem sie ihre Kunden

Martin Wohigenannt

versorgt, stammt von der in St. Gallen an-
sassigen SN-Energie-Gruppe, an der das
Unternehmen zusammen mit 6 anderen
Partnern beteiligt ist. Das Unternehmen
beliefert seine Kunden auch mit Nahwéarme
und Trinkwasser. Etwa 30000 Menschen in
Teilen der Kantone St. Gallen und Thurgau
beliefert die Arbon Energie AG mit Trink-
Wasser aus dem eigenen Seewasserwerk.
Die Nahwarme stammt aus 2 Erdwéarme-
sonden sowie je einer Luft- und einer Ab-
Wasser-Warmepumpe. Den grossten Teil
ihres mit 20 Mio. CHF bezifferten Jahres-
umsatzes erzielt das Unternehmen mit in-
dustriellen und gewerblichen Kunden.
Anfang 2005 trat in der Schweiz das
Gesetz (iber die Einfiihrung der Kennzeich-
nungspflicht flir elektrische Energie in Kraft,
und seit Anfang 2009 ist der freie Strom-
markt flr Grosskunden (>100000 kWh) per
Gesetz Realitat. Fiir die Arbon Energie AG
stand bereits im Sommer 2007 fest, dass
ihre Neuinstallationen héhere Anspriiche
erflllen mussten als bisher tbliche Smart-
Metering-Anlagen. Das nun eingeflihrte
Automated Metering and ‘Information Sys-
tem AMIS von Siemens entspricht in die-
sem Bereich den Vorstellungen von Smart
Grid, einer durch konsequente Weiterent-
wicklung des Smart Metering entstandene
Komplettidsung, welche einerseits die
Daten von Haushalten und Sondervertrags-
kunden aus dem Verteilnetz erfasst und zur
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Zentrale Ubertrdgt. Andererseits ist der Ver-
teilnetzbetreiber mit diesen Informationen in
der Lage, seine eigenen Prozesse zu opti-
mieren und sowohl seinen Energielieferan-
ten als auch seinen Kunden gezielt neue
Dienstleistungen zur besseren Nutzung der
Energie anzubieten.

Optimiertes Lastmanagement,
héhere Kostengenauigkeit
Zusétzlich zur bereits beim Smart Mete-
ring moglichen automatischen Zahlerfern-
ablesung sowie der Erkennung und Ab-
rechnung variabler Leistungsentgelte fir die
verschiedenen Tarifstufen bzw. von Last-

spitzen, fuhrt AMIS alle erforderlichen Funk-
tionen der bidirektionalen Datenkommuni-
kation aus. Es bietet alle Voraussetzungen
fur einen hochkomplexen Netzbetrieb und
erlaubt rund um die Uhr den Abgleich von
Stromverbrauch und Netzauslastung. Der
Stromlieferant kann entsprechend der ak-
tuellen Netzbelastung spontan oder auch
tageszeitabhangig Sondertarife anbieten.
Er kann aber auch durch Tarifwechsel den
Stromverbrauch seiner Kunden in last-
schwache Zeitrdume lenken und so flr eine
gleichméssigere Netzauslastung sorgen.
Alle Bereiche der Stromversorgung bis zum
Haushaltszahler lassen sich durchgéngig
und Ubersichtlich automatisieren. Die Er-
fassung entsprechender Daten Uber den
Netzzustand gestattet Fehlerdiagnosen zur
Minimierung von Ausfallzeiten. Das System
bietet auch alle Voraussetzungen flr die
Einbindung und prézise Abrechnung de-
zentraler Stromerzeuger in das Netz, die
zum Beispiel regenerative Energie gewin-
nen. DarUber hinaus ermdglicht es auch die
durchgéngig transparente Einbindung der
Wasser-, Gas- und Nahwarmeversorgung.

In der Schweiz ist es gesetzlich vorge-
schrieben, die Multifunktionszahler beim

Bild 1 Manuelle Abfrage beim AMIS-Multifunktionszéhler.
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fachbeitrdge

Smart Metering

Kunden alle 10 Jahre zu erneuern. Die
Arbon Energie AG wird mit diesem Aus-
tausch wesentlich schneller fertig sein. Bei
600 Kunden im Versorgungsbereich wur-
den die neuen Multifunktionszéhler, 300
Lastschaltgerdte sowie 7 Datenkonzentra-
toren (Trafostationen) bereits im Jahre 2008
installiert. Bis Ende 2009 ist geplant, 1800
Zahler, 800 Lastschaltgerate und 18 Daten-
konzentratoren (Trafostationen) im Netz der
Arbon Energie AG installiert zu haben. Die
Installationsarbeiten verlaufen nach Plan,
sodass es weiterhin mdglich sein wird,
Mitte 2010 die bestehende Lastmanage-
mentanlage vollumfanglich durch das neue
AMIS-System (2-Wege-Kommunikation) zu
ersetzen.

Die in einigen skandinavischen Landern
bereits gesetzlich verbotenen Akontozah-
lungen und Nachverrechnungen gehdéren
dann der Vergangenheit an, und sowohl
Verbraucher als auch Energielieferant profi-
tieren von einer wesentlich héheren Trans-
parenz. Mit der Méglichkeit, das Lastmana-
gement mit gleichméssigem Abgleich von
Stromerzeugung und -verbrauch zu organi-
sieren, hat sich das Unternehmen heute
auch schon fur die sinkenden Margen ge-
ristet, die im verscharften Wettbewerb bei
der Liberalisierung des Strommarkts zu er-
warten sind.

Vom Multifunktionszahler

bis zum Transaktionsserver
Schematisch gesehen, besteht AMIS

aus 4 hierarchisch Ubereinander angeord-

neten Funktionsebenen:

Multifunktionszahler in der Netzebene
AMIS-Datenkonzentratoren in Nieder-
spannungstrafostationen

Weitere Datenkonzentratoren in Um-
spannwerken

AMIS-Transaktionsserver in der Zentrale

Multifunktionszahler

In der Netzebene erfassen Multifunk-
tionszéhler die Kundendaten. Hier erfolgen
auch die Leistungs- und Energiemessung
sowie die flexible Tarifzahlung etc. Die Kom-
munikation mit den Endgeréaten erfolgt per
Powerline-Technik — somit ist die Kommu-
nikation innerhalb des Systems nicht auf
fremde Provider angewiesen, sondern nutzt
die Ubertragungssicherheit des Nieder-
spannungsstromnetzes. Dieses Netz reicht
bis zu den 60 Trafostationen des Unter-
nehmens, von wo aus die Kommunikation
Uber ein Lichtwellenleiter-Netzwerk 1auft,
das Uber 6 Knoten zu einem Lichtwellenlei-
ter-Ring zusammengefasst ist. Alle Multi-
funktionszahler verfligen Uber einen Steck-
platz fir ein M-Bus-Erweiterungsmodul,
nach dessen Installation zusatzlich zum
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Bild 2 Fernabfrage der AMIS-Multifunktionszahler.

Stromverbrauch auch der Verbrauch von
Gas, Fernwarme und Wasser gesteuert
und abgerechnet werden kann. Damit er-
weitern sich die Vorteile von AMIS auch auf
diese Bereiche. Bei grosseren Stromver-
brauchern, wie etwa Boilern, sind Last-
schaltgerate installiert, welche die Last-
schaltung nach Zeitprogramm oder Uber
Befehl aus dem Lastmanagement der Zen-
trale durchftihren. Bei Kundenbeschwerden
ermdglichen die Multifunktionszéhler die
sofortige Diagnose von der Zentrale aus;
beispielsweise, ob ein Fehler in der Verant-
wortung des Netzbetreibers oder der Kun-
denanlage liegt. Ausserdem kann die Zen-
trale in Sekundenschnelle reagieren. Uber
die integrierte 2-Weg-Kommunikation kon-
nen sowohl Schaltbefehle Ubertragen als
auch bei Bedarf die Gerdate durch Fern-
parametrierung an die Anforderungen von
Energielieferant und Netzbetreiber ange-
passt werden.

AMIS-Datenkonzentratoren

In den Niederspannungstrafostationen
sammeln AMIS-Datenkonzentratoren die
Verbrauchsdaten der Zahler und die Fern-
wirkdaten des Netzbereichs, fassen sie zu-
sammen und leiten diese in Richtung Zen-
trale weiter. Darlber hinaus ermitteln die
Datenkonzentratoren leitungs- und trafobe-
zogene Belastungsdaten als Grundlage flr
ein gezieltes Auslasten der Netzinfrastruk-
tur. Wenn ein Zahler zu weit vom Datenkon-
zentrator entfernt ist, arbeitet der AMIS-
Multifunktionszahler auch selbststandig als
Repeater. So etwa kann er im Fall einer Ver-
sorgungsredundanz bei Ausfall eines Trafos
die Feldgerate eines Trafoversorgungsbe-
reichs mit einem anderen Trafoversorgungs-

bereich zusammenschalten. Damit kénnen
zum Beispiel bei Wartungen beliebige Netz-
schaltungen im Niederspannungsnetz
durchgeftihrt werden.

Weitere Datenkonzentratoren

Weitere Datenkonzentratoren in den
Umspannwerken sammeln und konzentrie-
ren die Daten aus den Trafostationen und
setzen sie auf die jeweils bendtigten Kom-
munikationsschnittstellen um.

Zentrale mit Servern

In der Zentrale befinden sich 2 redun-
dante AMIS-Transaktionsserver und ein
Bedienplatz mit Verbindung zur betriebs-
wirtschaftlichen Ebene des Unternehmens.
Die Transaktionsserver erfassen alle Daten,
die ihnen via Datenkonzentratoren von
den Multifunktionszéhlern Ubermittelt wur-
den, bereiten sie auf und leiten sie an
die verschiedenen Applikationen wie
Rechnungserstellung, Sammeln und Aus-
werten von Lastprofildaten oder Last-
management weiter. Das zentrale AMIS-
Netzwerkmanagementsystem konfiguriert
die Telekomeinrichtungen und Daten-
konzentratoren wesentlich effizienter, als
dies durch getrennte Managementsysteme
maoglich ware, Alle Parameter der Multi-
funktionszahler werden zentral in Para-
meterprofilen verwaltet und mit den
Kundenvertragsdaten sowie den Uberge-
ordneten [T-Systemen abgestimmt. Die
bereits erwdhnte Redundanz besteht unter
anderem in der Unterstltzung eines «Hot
Standby»-Konzepts, bei dem Hardware
und Software in 2 getrennten Systemen
doppelt vorhanden sind. Féllt das betrieb-
fuhrende System aus, kann unmittelbar
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auf das redundante System gewechselt
werden.

Markante Fortschritte

Das Automated Metering and Informa-
tion System AMIS wurde von Siemens in
ginem Pilotprojekt zusammen mit der
Osterreichischen Energie AG in Linz entwi-
ckelt. Die Entwicklung erlangte ihre Markt-
reife also mit laufendem Bezug zur Praxis.
Das System bietet beispielsweise neben
den bereits erwahnten Vorteilen auch bisher
ungeahnte Moglichkeiten, die Stromversor-
gung zu optimieren. So etwa liess sich die
Strassenbeleuchtung des Versorgungsge-
biets bisher nur per Einwegkommunikation
Uber die Rundsteuergerite ein- und aus-
schalten. Heute kann von der Zentrale aus
Je nach Situation, wie etwa bei 6ffentlichen
Anléssen auf Strassen oder Platzen, eine
selektive Auswahl bestimmter Strassen-
zlige ein- oder ausgeschaltet werden. Die
Zentrale verfligt dabei (iber Rickmeldun-
gen Uber die aktuellen Schaltzustande.
Ausserdem besteht die Moglichkeit, die
AMIS-Lastschaltgerate nach Vorgabe auto-
nom arbeiten zu lassen.

Das System ist echtzeitfahig und erlaubt
die prézise und fiir den Kunden leicht nach-
voliziehbare Abrechnung des Energiever-
brauchs. Die Lastgangdaten kdnnen fir die
Jeweils letzten 60 Tage gespeichert werden.
Heute ist dies fiir den einzelnen Haushalt
noch nicht wichtig; es kann jedoch bei der
Gestaltung des Verbraucherverhaltens und
der Tarifstrukturen zukiinftig wichtig wer-
den. Wenn ein Kunde ofter den Stromliefe-
ranten wechselt, kann die entsprechende
Umprogrammierung von der Zentrale aus
vorgenommen werden. Der Kunde kann
also flexibel seinen Lieferanten wechseln
und auch beim Einschalten grosserer Ver-
braucher wie etwa einer Waschmaschine

Bild 3 Auslesen des AMIS-Multifunktionszéh-
lers vor Ort mit Laptop.

automatisch zu einem kostengiinstigeren
Stromlieferanten umschalten. Prinzipiell
ware der AMIS-Multifunktionszéhler auch in
der Lage, derartige Lastgangsdaten via
Transaktionsserver direkt an das Verrech-
nungssystem der anderen Energieversorger
zu Ubermitteln.

Résumeé

Bilder: Siemens

Smart Metering

Die Arbon Energie AG entschied sich
fur AMIS vor allem wegen seiner zukunfts-
orientierten Eigenschaften und Klar defi-
nierten Schnittstellen, betonen sowohl
Jurgen Knaak, Geschéftsflhrer des Unter-
nehmens, als auch Peter Aeschbacher,
sein Stellvertreter, der als Betriebsingenieur
fir Technik, Planung und Betrieb téglich
mit der Praxis konfrontiert ist. Dazu kommt,
dass sich Siemens in jahrelanger kompe-
tenter Zusammenarbeit als verlasslicher
Partner erwies. Dies schuf eine stabile ge-
genseitige Vertrauensbasis flir die zlgige
und unkomplizierte Umstellung des Netzes
auf das neue System.

Angaben zum Autor

Martin Wohlgenannt, technischer Fachredak-
teur BR
Pfarrer-Moosbrugger-Strasse 8, AT-6850 Dornbirn,
Tel. +43 5572 313 583, martin.wohlgenannt@aon.at

Weitere Informationen

Siemens AG, Paul-Gossen-Strasse 100,
DE-91052 Erlangen, Tel. +49 91 31 73 35 59,
www.siemens.com/energy

Siemens Schweiz AG, Freilagerstrasse 40,

8047 Zurich, Tel. 058 558 58 45,
www.siemens.ch/energy

Arbon Energie AG, Salwiesenstrasse 1,

9320 Arbon, Tel. 071 447 62 62,
www.arbonenergie.ch

Systéme innovant d’approvisionnement en énergie au Lac de Constance
Fourniture d’énergie optimisée avec I'Automated Metering and Information System
AMIS. Avec I'Automated Metering and Information System AMIS de Siemens, le réseau
de distribution électrique de la ville d’Arbon, exploité par Arbon Energie AG, dispose
d’une transparence et d'une souplesse intégrales. Tant le client que le fournisseur
d'énergie exploitent I'énergie électrique 24 h sur 24 avec un maximum d’efficacité et un

minimum de coUts.

Anzeige

Schritt fiir Schritt zu mehr Energie-Effizienz

SERNRERECREEEIGERESIILES

Robotron Schweiz GmbH, Industriestrasse 4, 9552 Bronschhofen - Telefon: 071 914 36 00 — www.robotron.ch

‘ Schritt 2: Soll festlegen

- Prognose-Erstellung:

- Monats-, Quartals- und Jahresmengen

- Kennzahlen (P .y Emax %HT/NT €1C.)

— diverse Prognoseverfahren

robotron*
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Weiterbildung
Gaiserwaldstrasse 6
9015 St.Gallen

LANZ — chemins de cables moderne
- Ménageant les cables - A montage sans vis
2> Avantageux 2>E 30/E90 = Coordonnables

® Canaux G LANZ ® Chemins a grille plastifiés
® Multichemins LANZ ® Multichemins a grande portée
® LANZ Briport ® Colonnes montantes LANZ
® Tubes d’installations électriques Inst-Alum et ESTA

® Colliers LANZ pour installations coordonnées @

Acier plastifié, galvanisé ou inoxydable A4. Charge utile
élevée selon CEIl 61537. Label de conformité CE. Certifiés
1ISO 9001. Canaux G et multichemins testés pour résistance
au feu E 30/E 90. Matériel de support a denture anti-
glissement avec certificat de chocs ACS 3bar.

Livrable du stock chez lanz oensingen sa et tous les grossistes.
lanz oensingen sa Tél. 0623882121 Fax 0623882424

e
&

[ Je suis intéressé par
Veuillez m’envoyer la documentation.

[ Pourriez-vous nous rendre visite & une date a convenir par
téléphone? Nom / adresse / tel.

d T

fK5
lanz oensingen sa
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Uberspannungsschutz
*. mit Zusatzfunktion

Zweifache Sicherheit —
| einfach installiert

Das Kombi-Prinzip auf Bas
von YALVETRAB compact
dem Uberspannungsableiter Ty,
Kombi-RCD

... mit Fehlerstromschutzschalter
Kombi-TOV

... mit Detektorschaltung zur

Erkennung von temporiren
Uberspannungen

Kombi-MCB

.. mit Ableitervorsicherung zur
Montage auf Tragschienen oder
60 mm Systemtechnik

Mehr Informationen unter
Telefon 052 354 55 55 oder
www.phoenixcontact.ch
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