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Pilotversuch der EKZ
mit LED-Strassenbeleuchtung

Praxistest unter realen Bedingungen

Auf einem rund 200 m langen Abschnitt der Eggstrasse in
Rischlikon sorgen LED-Leuchten fiir eine gute Sicht in der
Nacht. Erste Messungen der 13 Leuchten ergaben, dass der
Stromverbrauch mit der neuen LED-Technik gegentiber der alten
Gu?tsdampfleuchte bei gleicher Helligkeit um einen Drittel nied-

riger ist.

Im Rahmen eines Pilotprojekts wurde in
der Gemeinde Riischlikon ein Teil der Kan-
tonsstrasse mit LED-Strassenleuchten um-
Yerlstet. Mit diesem Pilot Uberpriifen die
Blekirizitatswerke des Kantons Ziirich (EK2)
dfe Praxistauglichkeit der neuen Technolo-
die unter realen Bedingungen.

LED mit wenig Streulicht

Ein Vorteil der LED-Leuchte ist, dass ihr
L!Cht als punktférmige Lichtquelle mit einer
Linse sehr gut dahin gelenkt werden kann,
WO es bendtigt wird. In dieser Hinsicht
dleicht die LED einem kleinen Scheinwerfer,

Florian Koch

der aufgrund seiner Konstruktion punkt-
Yenau ausgerichtet werden kann. Aus dem
Beleuchtungsstérke—Diagramm (Bild 1) wird
ersichtlich, dass LED-Leuchten weniger
Streulicht produzieren und so auch die An-
Wohner weniger stéren. Die genaue Aus-
fichtung der Leuchten tragt dazu bei, dass
die Efiizienz einer LED-Leuchte nicht nur
Unter dem Kklassischen Bewertungsmerk-
Mal Lumen pro Watt beurteilt werden darf.
Vielmehr muss untersucht werden, wie viel
Sffektiv nutzbares Licht mit der LED-
Leuchte produziert und wie viel Energie
daftir bendtigt wird.

Bei der Pilotanlage in Riischlikon wurden
150-W-Natriumdampf-Hochdruckleuchten
Vom Typ SR100 durch LED-Leuchten er-
Setzt, die inklusive Betriebsgerit eine Leis-
tungsaufnahme von 106 W haben. Mit die-
Ser Leuchte wird eine normgerechte Be-
IeUChtung der Strasse erreicht, obwohl
Weniger Energie bendtigt wird. An der Egg-
Strasse in Ruschlikon wurde bei einem
Kandelaber-Abstand von 36 m und einer
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Lichtpunkthdhe von 10 m eine mittlere Be-
leuchtungsstarke von 16,4 Lux gemessen.
Dieser Wert liegt zwar 7,3% unter dem Wert
der alten Anlage, reicht aber flr eine norm-
gerechte Beleuchtung aus. Das bedeutet,
dass mit den LED-Leuchten im Vergleich
zur herkdmmlichen Beleuchtung etwa ein
Drittel der Energie eingespart wird (Ta-
belle I).

Unterschiedliches
Einsparpotenzial

Wie viel Energie eingespart wird, muss
von Fall zu Fall bestimmt werden. Denn da
Kandelaber in der Regel doppelt so lange

LEDs

genutzt werden wie Leuchten, werden bei
einer Sanierung der Strassenbeleuchtung
héaufig vorhandene Kandelaber genutzt.
Somit sind der Abstand und die Lichtpunkt-
hohe vordefiniert. Bevor neue Leuchten in-
stalliert werden, muss also berechnet wer-
den, welcher Leuchtentyp mit welcher Leis-
tung eingesetzt werden kann. Hier punkten
LED-Leuchten mit einfacher Regulierung
der Leuchtkraft: Eine LED kann genau auf
den notwendigen Wert gedimmt werden.
Anwendung kénnte diese Technik zum Bei-
spiel bei wenig befahrenen Radwegen fin-
den: Abends kann die Beleuchtung auf
einen niedrigen Wert gestellt werden, und
erst bei Bedarf — etwa durch einen Pré-
senzmelder — wird das Licht auf 100%
hochgefahren. In der Regulierung der
Leuchtstarke der LED liegt somit ein weite-
res Energiesparpotenzial.

Ein weiterer Vorteil der LED im Vergleich
zur gangigen Natriumdampf-Hochdruck-
lampe ist die sehr gute Farbwiedergabe.
Aufgrund dieser kénnen Objekte besser
erkannt und Gefahren besser eingeschatzt
werden. Wenn zum Beispiel die bunte Klei-
dung eines Fussgangers auffillt, wird die
Person vom Autolenker besser wahrge-

Bild 1 Beleuchtungsstarke-Diagramm von verschiedenen Leuchten.
Links: konventionelle Natriumdampf-Hochdruckleuchte; Mitte: Natriumdampf-Hochdruckleuchte mit opti-
miertem Reflektor und mit Farbe gespritzter Wanne zur Minderung des Streulichts; rechts: LED-Leuchte

Archilede.
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Vergleich der Leuchten Typ Archilede 84 LED Typ Siemens SR100 150 W
(alle Angaben von iGuzzini) Natriumdampfhochdruck
Leistungsaufnahme 106 W 169 W (mit EVG)
Lebensdauer Leuchte/Lampe 65 000 h (Lichtstromrtick- 16 000 h (10% Ausfall)
gang auf 80%)
Lebensdauer Betriebsgerat 50 000 h (10% Ausfall) 50 000 h (10% Ausfall)
Farbwiedergabeindex CRI 80 CRI 23
Tabelle | Vergleich der Leuchten.

Nachteile
Preis

Vorteile
Lange Lebensdauer
Gute Farbwiedergabe

Gute Lichtlenkung
Kann gedimmt werden

Kann haufig geschaltet werden

Fehlende Standards bezlglich Austausch von LEDs und
Betriebsgeraten
Gutes Warmemanagement erforderlich

Lichtausbeute zurzeit geringer als bei Natriumdampf-
Hochdrucklampen

Befindet sich noch stark im Entwicklungsstadium
Fehlende Praxiserfahrung

Tabelle Il Vor- und Nachteile der LED-Leuchte.

nommen, und der Fahrer kann schneller
reagieren.

Fehlende Standards

Die Entwicklung der LED-Technologie ist
von starken Fortschritten, aber auch von
Unsicherheiten bezliglich Standards ge-
pragt. Diese sind jedoch notwendig, um
einen dauerhaften Betrieb zu gewahrleis-
ten. Die Industrie muss beispielsweise einen
Standard schaffen, der einen hersteller-
Ubergreifenden, einfachen Austausch von
LEDs und Betriebsgeraten gewahrleistet.
Dabei muss auch sichergestellt sein, dass
die neuen LEDs stets den gleichen Lumen-
Output haben. Denn da die Lichtausbeute

Bild 2 Pilotanlage vor der Umriistung.
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standig verbessert wird, kénnte in Zukunft
das Problem entstehen, dass eine ausge-
tauschte Leuchte heller ist als die beste-
henden. Ein Strassenzug wére somit nicht
mehr gleichméassig ausgeleuchtet. Der Ein-
satz von weniger oder gedimmten LEDs
kénnte hier gleichméssige Helligkeit ge-
wahrleisten.

Zudem sind etwa Angaben zum Be-
triebsstrom und zur Sperrschichttempera-
tur der LED von grossem Interesse: Ein
grésserer Strom bewirkt zwar einen gros-
seren Lumen-Output, hat aber auch zur
Folge, dass die LED im Betrieb heisser
wird. Das hat unmittelbare Auswirkungen
auf den Lichtstromabfall nach einer gewis-
sen Betriebszeit — und somit auf die nutz-
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bare Lebensdauer der LED. Deswegen
kommt dem Wiarmemanagement der
Leuchte eine grosse Bedeutung zu — einé
LED soll méglichst kiihl bleiben.

Werden diese Bedingungen erflllt,
kénnte es in Zukunft statt einer 100-W-
Lampe eine 10000-Im-LED-Lampe geben,
die je nach Fortschritt der Technologie
immer weniger Energie benttigt.

Technologie
im Entwicklungsstadium

Fur Gemeinden und Kantone besteht
zurzeit die Schwierigkeit zu entscheiden,
wann der richtige Zeitpunkt zum Einstieg in
die neue Technologie gekommen ist. Kon-
ventionelle Leuchten bieten gewisse Si-
cherheiten: So kénnen Lampenmodelle von
verschiedenen Herstellern bezogen wer-
den. Das bedeutet, dass neben einer ge-
wissen Versorgungssicherheit auch Preise
verglichen werden kénnen. Eine 100-W-
Natriumdampf-Hochdrucklampe wird es in
5 Jahren sicherlich noch geben, und sié
wird genauso viel Licht erzeugen wie einé
heute eingesetzte Lampe.

Die Zukunft der LED ist hingegen von
mehr Unsicherheiten gepragt: LED-Leuch-
ten werden heute mit verschiedenen Stro-
men oder Spannungen betrieben, fur die
entsprechend unterschiedliche Betriebsge-
rate notwendig sind. Es besteht das Risiko,
dass heute eingesetzte LED-Leuchten in
ein paar Jahren nicht mehr produziert wer-
den, weil sich eine andere Versorgungs-
spannung durchsetzt. Bevor eine Gemeinde
oder der Kanton sich flr eine offentliche
Beleuchtung entscheidet, mussen dem-
nach verschiedene Faktoren beriicksichtigt
werden. Neben der Langlebigkeit der
Leuchten sind dies unter anderem Anschaf-
fungskosten, gewlinschte Lichtwirkung und
Design (Tabelle 1I).

Hartetest im Alltag

In den nachsten Monaten werden die
EKZ in Ruschlikon Uberpriifen, wie sich die
LED-Leuchten im Praxisbetrieb bewahren.
Im Vordergrund steht dabei die Betriebs-
sicherheit von LEDs und Elektronik, aber
auch die Akzeptanz des «neuen» Lichts
muss bewertet werden. Die gute Farbwie-
dergabe und Effizienz der LEDs wird mit
einer relativ hohen Farbtemperatur von
5500 K erreicht. Dieses weisse, etwas kuhle

Der Artikel von Prof. Dr. Tran Quoc
Khanh et al. auf der Seite 29 vergleicht
in einem Feldtest die verschiedenen
Technologien flr Strassenbeleuchtung.
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Licht ist fiir den Laien sofort ersichtlich und
dient ihm wahrscheinlich als pragnantestes
Bewertungsmerkmal (Bild 2 und 3).

Strategie fiir die Zukunft

Die EKZ sind stets daran interessiert,
Neue Technologien friih zu testen und zu
adaptieren, um eigene Erfahrungen zu
Sammeln und sie an die Gemeinden und
den Kanton weiterzugeben. So auch bei
LED—StrassenIeuchten: In den néachsten
MOnaten werden die EKZ weitere Pilotver-
Suche in unterschiedlichen Strassentypen
durchfiihren. Die Meinungen der Anwohner
werden in die Auswertung miteinbezogen.
So werden Erfahrungen gesammelt, um im
konkreten Projektfall Empfehlungen abge-
bfen zu kénnen. Sicherlich wird die LED in
®inigen Jahren der Standard in der offentli-
Chen Beleuchtung sein. Der zu frilhe Wech-
Sel auf die LED-Technologie ist jedoch risi-
kobehaftet,

B
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‘Dipl. El.-Ing. FH Florian Koch ist seit Juni 2009
Leiter der sffentlichen Beleuchtung und arbeitet
ausserdem im Bereich Fotovoltaik-Versuchsanla-
9en bej den EKZ.
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ild 3 Pilotanlage nach der Umriistung.
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Essai pilote des EKZ avec un éclairage de route LED

Un test pratique dans des conditions réelles. Sur un trongon d’environ 200 m de la
Eggstrasse a Ruschlikon, des luminaires LED assurent une bonne vue nocturne. Les
premieres mesures effectuées sur les 13 luminaires ont montré que la consommation
de courant de la nouvelle technique LED était d'environ un tiers plus basse gu’avec les
anciens luminaires a décharge de gaz, ceci pour une clarté égale.
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Elektrische Infrastrukturen
fiir intelligente Gebdude

...auch bei der finnova AG Bankware

Funktionale, zukunftssichere System-
[6sungen flr die Kommunikation,
Geb&dudeautomation, Energieversor-
gung und Sicherheit gehéren zu den
sLebensadern” jedes modernen Gebau-
des.Der Name Datwyler Cables steht
weltweit fiir qualitativ hochwertige,
projektspezifische Infrastrukturldsungen
mit Beratungs-, Support- und Logistik-
services.

Kirzlich hat zum Beispiel die finnova AG
Bankware am neuen Firmensitz ein
hochleistungsfahiges Kommunikations-
netzwerk von Datwyler Cables installiert.
Im Bliroumfeld besteht es aus der
neuesten Kupfertechnik, in den Server-
radumen aus innovativen Glasfaser-
produkten. Die Losung garantiert beste
Performance fir die Software-Entwick-
lung und hohe Standzeiten.

Méchten Sie mehr wissen?

Wir sind als kompetenter Partner
fiir Sie da!

Déatwyler Cables

Bereich der Datwyler Schweiz AG
Gotthardstrasse 31,6460 Altdorf
T0418751268,F 0418751986
info.ch@daetwyler-cables.com
www.daetwyler-cables.com
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Moderne Hausanschlusssysteme
— elegant fiir den Bauherrn und flexibel

fiir das Elektrizitatswerk.

RAUSCHER
STOECKLUIN

Rauscher & Stoecklin AG
Reuslistrasse 32, CH-4450 Sissach
T+4161976 34 66, F+4161 976 34 22
info@raustoc.ch, www.raustoc.ch

lhr Partner fiir
Solartechnik

Solarmodule e Solarbatterien
Laderegler e Neonrdhren
Solarteichpumpen e Solarviehhiiter
Ventilatoren e \Wechselrichter
DC/DC-Wandler e Solarmobil-Akkus
Sonnenkocher/Dérrer/Solargrill °

Kompakte Sparlampen 12/24 V E27
Praktische Hand- und Taschenlampen e Batterie-Pulser
Spez. Gleichstromstecker fir Solaranlagen
12-V-Aussenlampen mit Bewegungsmelder

Realisierung von Insel- und Netzverbundanlagen, sowie Spezial-
anfertigungen.

Interessante Konditionen fur Wiederverkéufer!

Verlangen Sie den kostenlosen 60-seitigen Solarkatalog.
Neuheit: Solardusche fir Camping, Swimmingpool,
Schrebergarten und Ferienhaus.

Import und Grosshandel:
Sumatrix AG

() .
S u m a tr IX Abt. Solar- und Energietechnik

Industriestrasse, CH-5728 Gontenschwil

Telefon: 062 767 00 52 E-mail:  solar@sumatrix.ch
Telefax: 062 767 00 66

Internet: http://www.sumatrix.ch

Zeitschalter 12 Volt
12-V-Kihlschrénke

Grosses Akku- und Batteriensortiment
(Gel, NilH, Ulies, Nass, Antriebshatterien, Notstrom, usw.)

B Messung
B Berechnung

H Planung / Ausfiihrung
von Abschirmungen

Egal, ob Sie gesetzliche Grenzwerte,
oder - im Sinne der Vorsorge -
tiefstmoégliche Werte fiir niederfrequente
Magnetfelder einhalten mussen, bei uns
erhalten Sie Losungen aus einer Hand.

Wir bieten neben Beratung und Planung
von Massnahmen auch die fachgerechte
Montage von Abschirmungen.

"

Flﬁchenabschirmun)

Zudem flihren wir normenkonforme
Messungen und Berechnungen von
Anlagen durch.

Kompaktabschirmung

lhr kompetenter Partner rund um Magnetfelder.

Systron EMV GmbH
Bubikonerstr. 45a - 8635 Diirnten
Tel.055 250 53 20 - Fax 055 250 53 21

Magnetfeld-Abschirmtechnik www.systron.ch
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