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Energiequelle Holz

Baume als Erdgaslieferanten

Gissing im Siidburgenland gilt als die umweltfreundlichste Ge-
meinde Osterreichs. Hierher pilgerten im Juni 2009 Energiefach-
leute zur Einweihung der Pilotanlage Bio-SNG. Diese mit Unter-
stlitzung von Swisselectric Research und der EU entstandene
Anlage ist die erste, welche Holz via Dampfvergasung und kata-
lytische Methanierung in ein Gas wandelt, das sich ins Erdgas-

netz einspeisen lasst.

Seit der Mensch Feuer entfachen kann,
hat er Holz als Energiequelle genutzt, um
sich zu wérmen und Nahrung zuzubereiten.
Doch heute stehen wir der Verbrennung
dieses wertvollen Rohstoffs kritisch gegen-

Elsbeth Heinzelmann

Uber, denn die dabei entstehenden Luft-
schadstoffe — besonders Feinstaube und
Stickoxide — lassen sich nur mit Filtern be-
seitigen, ein haufig unwirtschaftliches Pro-
zedere,

Der Trick mit dem
Nickelkatalysator

«An die 2 Mio. m® Holz kénnten uns die
Schweizer Walder jahrlich als CO,-neutrale
Energietrager liefern», urteilt Dr. Samuel
Stucki vom Labor fiir Energie und Stoff-
kreislaufe am Paul-Scherrer-Institut (PSI).
«Da diese Ressource nicht unendlich ist,
sollten wir sie mit dem grésstmdglichen
energetischen Effekt nutzen, ohne Belas-
tung fir die Umwelt.» Schon seit dem Jahr
2000 spukte in den Kopfen von PSI-For-
schern der Gedanke, Holz zu synthetischem
Erdgas, Synthetic Natural Gas (SNG), zu
verarbeiten und so einen hochwertigen, fle-
xibel einsetzbaren Energietréger zu schaf-
fen. In intensiver Arbeit wurde ein geeigne-
tes Verfahren entwickelt. Um dieses nicht
nur im Labor von Villigen, sondern auch in
der Praxis zu testen, verbiindete sich das
PSI-Team mit kompetenten Partnern zu
einem Konsortium. Zur Durchfiihrung der
Tests wurde das schon seit dem Jahr 2001
in Betrieb stehende Biomassekraftwerk
Gussing am Européischen Zentrum fur Er-
Neuerbare Energien (EEE) gewahlt (Bild 1).
Dieses betreibt nicht eigene Forschung, hat
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jedoch Erfahrung im Verkniipfen von Wirt-
schaft, Anlagenbauern und Forschern in
Netzwerken.

Fur das vom PSI ausgekllgelte Verfahren
wird zuerst mit Dampf aus Holz ein stick-
stofffreies Gas erzeugt. Zum Einsatz kommt
daftr das von Prof. Hermann Hofbauer der
Technischen Universitat Wien entwickelte
Wirbelschicht-Dampfvergasungsverfahren,
eine ausgereifte Methode zur Biomassever-
gasung. Grundkonzept dieses Verfahrens
mit dem Namen Fast Internal Circulating
Fluidized Bed (FICFB) ist es, die Verga-
sungsreaktion und die Verbrennungsreak-
tion rdumlich zu trennen, um so ein weitge-
hend stickstofffreies Produktgas zu gewin-

Bild 1 Methanierungsanlage bei Nacht.

Biomassekraftwerk Gussing

nen. Dass ein solcher Wirbelschichtvergaser
in GUssing bereits erfolgreich in Betrieb
stand, war ein Gllcksfall fir das Projekt. An
dieser Anlage entnehmen die Forscher
einen kleinen Teilstrom des im FICFB ge-
wonnenen Synthesegases (CO und H,).
Brennbare Bestandteile dieses Gases sind
hauptsachlich Wasserstoff, Kohlenmonoxid
und Methan sowie héhere Kohlenwasser-
stoffe. Die Forscher reinigen das Gas durch
Entfernen der Schwefelverbindungen und
wandeln es anschliessend in der Methanie-
rungsstufe mit einem Nickelkatalysator zu
einer Mixtur aus Methan und CO,. Dabei
dient eine stationdre Wirbelschicht, betrie-
ben in einem Druckbereich von 1-10 bar,
als eigentlicher Methanierungsreaktor. Ab-
schliessend bereiten sie das Gas durch
CO,-Abtrennung auf Erdgasqualitat auf
und machen es so «fit» fir die Pipelines
(Bild 2).

«Interessant an der Technik der Metha-
nierung ist die Ortliche Entkoppelung der
Energiebereitstellung von der Energienut-
zung beim Verbraucher», erklart Dr. Serge
Biollaz, Leiter Gruppe Thermische Verfah-
renstechnik. «Das ist insofern nltzlich, als
vor allem der regional unterschiedliche Preis
der Biomasse die Energiekosten be-
stimmt.»
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Biomassekraftwerk Gussing

Bild 2 Mitarbeiter des Paul-Scherrer-Instituts im Gasanalysecontainer.

Mit starken Partnern
Infrastruktur nutzen

Zum Projekt steuerten die Wiener Tech-
nische Universitat und die Firma Repotec
Umwelttechnik GmbH in Wien ihr Wissen in
Vergasungstechnik bei, das PSI kimmerte
sich um Aspekte der katalytischen Um-
wandlung und Aufbereitung des Produkt-
gases zu SNG. Aufgabe der CTU Conzepte
Technik Umwelt AG in Winterthur war es,
das PSI-Verfahren technisch umzusetzen
und als Projektleiter die Technologie auf den
Markt zu bringen. Finanzielle Unterst(itzung
erhielten die Arbeiten durch Swisselectric

Research, die Forschungskoordination der
Organisation der schweizerischen Strom-
verbundunternehmen  Swisselectric, die
Europdische Union in Form des EU-Pro-
jekts Bio-SNG und durch den Osterrei-
chischen Staat.

Im Dezember 2008 war es schliesslich
so weit, die Pilotanlage Gussing lieferte
erstmals aus rund 450 Nm3h Holzgas an
die 100 Nm?h synthetisches Erdgas (SNG)
bei einer Leistung von 1 MW. Mit den wei-
teren Nachbearbeitungsschritten erzielen
die Wissenschaftler ein Gas, das sich ohne
Weiteres mit Erdgas mischen und Uber
existierende Gasnetze verteilen lasst. Seine

Bild 3 Mitarbeiter der CTU AG im Steuerungscontainer, der Schalt- und Kommandozentrale der
Anlage.

Bilder: EEE Gussing

Qualitét ist jener des Erdgases ebenblirtig.
«Die Methanierung bietet den Energieunter-
nehmen eine hohe Flexibilitdt in der nach-
haltigen Nutzung von Holz: Es kann flr die
Stromerzeugung, im Verkehr als Treibstoff
oder in Gasheizungen als Brennstoff einge-
setzt werden», erklart Dr. Michael Paulus
von Swisselectric Research das Engage-
ment der Elektrizitdtswirtschaft. Der Wir-
kungsgrad des gesamten Prozesses vom
Holz zum verwendbaren Gas betragt rund
60%, wird nur die Warmeleistung des
Brennstoffs in Betracht gezogen. Doch fallt
im Verfahren auch Abwéarme an, die sich zur
Deckung von industriellem Warmebedarf,
zur Speisung von Fernwérmenetzen oder
zur Stromerzeugung einsetzen ldsst. «Damit
kann der Gesamtwirkungsgrad auf Uber
80% gesteigert werden, was aus ©kologi-
schem und 6konomischem Gesichtspunkt
von Bedeutung ist», erlautert Samuel Stu-
cki.

«Mit der Pilotanlage in Gussing bewiesen
wir, dass die im Labor konzipierte Methode
der katalytischen Methanierung im techni-
schen Massstab funktioniert», so Alfred
Waser, Leiter Umsetzungsprojekt Methan
aus Holz am PSI. «Erstmals wurde nachge-
wiesen, dass die Produktion von syntheti-
schem Erdgas aus Holz machbar und die
Technik fur die industrielle Praxis umsetzbar
ist.» FUr ihre Entwicklung zeichnete das
Bundesamt flr Energie (BFE) die PSI-For-
scher zusammen mit ihren Kollegen der TU
Wien im Januar 2009 mit dem Watt d'Or
2009 in der Sparte Energietechnologien
aus. Auch Nachwuchsforscher profitieren
von den Arbeiten, denn es entstehen im
Rahmen des Projekts mehrere Dissertatio-
nen, wie Alfred Waser betont: «Fir die jun-
gen Leute ist es motivierend, wenn sie Gase
nicht nur im Labor, sondern am realen Ob-
jekt messen konnen.»

Quo vadis, SNG?

Die Technologie der SNG-Produktion
stésst auf reges Interesse, wenn derzeit
auch die Suche nach den nétigen finanziel-
len Mitteln nicht eben einfach ist. Als po-
tenzielle Abnehmer flir solche Anlagen, die
sich von 30-200 MW an lokale Gegeben-
heiten anpassen lassen, kommen Gasver-
sorger, die Elektrizitatswirtschaft und regio-
nale Energieversorger infrage.

Wenn es nach den Vorstellungen der EU
geht, sallen bis ins Jahr 2010 Biotreibstoffe
5,75% des Treibstoffverbrauchs decken
und bis 2020 ganze 8%. Synthetische,
durch Vergasung gewonnene Treibstoffe
scheinen eine verlockende Alternative zu
Ethanol und Biodiesel aus speziell hierflir
angelegten Kulturen. Zudem hat sich das
Bundesamt fur Umwelt (BAFU) auf die
Fahne geschrieben, bis 2015 doppelt so
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Swisselectric Research - gemeinsam starker

Im Jahr 2005 entschied sich die Organisation der Schweizer Stromverbundunter-
nehmen Swisselectric, ihre Aktivitdten in angewandter Forschung und Entwicklung zu
koordinieren und gebundelt anzugehen. In Swisselectric Research wollen die Mitglie-
der Alpig, BKW, CKW, EGL und NOK bewéhrte Technologien optimieren und das Ter-
rain fUr neue, innovative Losungen vorbereiten. Das Budget von jahrlich 10 Mio. CHF
fliesst in rund 30 Forschungsprojekte an 6ffentlichen Forschungsinstitutionen, aber
auch in Pilot- und Demonstrationsanlagen sowie an Forschende der Industrie. Thema
ist die Elektrizitat von der Produktion und Speicherung tiber die Ubertragung und Ver-
teilung bis zur effizienten Energienutzung. Mit ihrer Zielsetzung «Bildung, Forschung,
Innovation» fordert Swisselectric Research ebenso die Ausbildung hochqualifizierter
Fachkréfte. So beschlossen die Mitgliedunternehmen, die elektrische Energietechnik
an der ETH Zirich wahrend 6 Jahren mit insgesamt 7,5 Mio. CHF zu unterstttzen.

viel Energieholz des Waldes zu nutzen als
heute. Um damit nicht auch die Feinstaub-
und andere Luftschadstoff-Emissionen zu
verdoppeln, braucht es nachhaltige, um-
weltschonende Technologien. Schon aus
dieser Sicht durften Vertreter von Bio-SNG
rosigen Zeiten entgegenblicken.

«Die Herausforderung fir die Zukunft
heisst, die Mobilitdt in Europa zu einem
guten Teil mit regenerativen Energien si-
cherzustellen», fihrt Professor Martin Kalt-
schmitt aus, wissenschaftlicher Geschéfts-
flhrer des Deutschen Biomass-For-
schungs-Zentrums (DBFZ) in Leipzig und
Leiter des EU-Projekts Bio-SNG. «Erdgas
aus Holz ist eine vielversprechende Mog-
lichkeit im Energiesystem, weil die Um-
wandlungseffizienz mit bis zu 70% im Ver-

gleich zu flussigen Brennstoffen sehr hoch
ist. Da Europa Uber ein weitverzweigtes
Erdgasnetz verfligt, ist durchaus denkbar,
dass die noch ungenutzten Walder Osteu-
ropas in Zukunft «grines Gas» liefern, das
in transeuropéische Pipelines eingespeist

Résumé
Le bois, source d’énergie

Biomassekraftwerk Gussing

wird.» Bevor dies allerdings der Fall ist,
heisst es, die in Glssing getestete Techno-
logie in einer grosseren Demonstrations-
anlage industrietauglich weiter zu verfeinern
und in einer grosstechnischen Anlage kom-
merziell zu realisieren. Bis dann schreiben
wir vermutlich das Jahr 2020. Und bis dann
durfte der Erdgasverbrauch der EU-Staaten
von derzeit an die 500 Mia. m® Erdgas/Jahr
auf rund 700 Mia. m® angestiegen sein.

Links

www.bio-sng.com
www.eee-info.net

www.psi.ch
www.swisselectric-research.ch
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Les arbres comme fournisseurs de gaz naturel. La commune de Gussing, dans le
sud du Burgenland, est considérée comme la plus écologique d’Autriche. En juin 2009,
des experts en énergie s'y sont rendus pour I'inauguration de ['installation pilote Bio-
SNG. Cette installation réalisée avec I'assistance de Swisselectric Research et de I'UE
est la premiere a transformer le bois, par gazéification a la vapeur et méthanisation

catalytique, en un gaz pouvant étre injecté dans le réseau de gaz naturel.
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SCHLUSSELFRAGE FUR DIE ZUKUNFT

Wer sichert Inre elektrische
Energieversorgung”’

L L L Y T .
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AREVA T&D Experten, lhre bewahrten Partner.

Seit Uber 100 Jahren erarbeiten wir fUr Sie malBgeschneiderte Losungen fur lhre Energie-
versorgung. Unsere Fachkompetenz in der EnergieUbertragung und —verteilung ist
Grundlage der industriellen Entwicklung und garantiert Millionen von Menschen weltweit
eine sichere und zuverlassige Stromversorgung.

AREVA T&D bietet Innen die Erfahrung und das Know-how an innovativen Produkten,
Systernen und Dienstleistungen: kundenindividuell, termingerecht und von hoher Qualitat.

AREVA T&D AG, Carl-Sprecher-Strasse 3, 5036 Oberentfelden
Tel. 062 737 33 33 Fax 062 737 31 80 - www.areva.com

AREVA
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