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Kernkraftwerke: Die dritte Generation ist marktreif

In den vergangenen Jahrzehnten ist die Entwicklung fortgeschrittener Reaktortypen weltweit vorangetrieben
worden. Im Zentrum steht die weitere Verbesserung von Sicherheit, Ressourcenschonung und Wirt-
schaftlichkeit. Diese Kernkraftwerke der sogenannten dritten Generation sind heute marktreif und bilden

die Grundlage fiir die Neubauten der kommenden Jahre und Jahrzehnte.

Wie jede andere Technik entwickelt sich
auch die zivile Kerntechnik immer weiter.
Inzwischen werden 4 Generationen von
Kernkraftwerken unterschieden (siehe Bild
unten).

Die erste Generation umfasst die friihen
Prototypen der 1950er-Jahre. Ihnen folgten
die heute in der Schweiz und in zahireichen
weiteren Landern in Betrieb stehenden
kommerziellen Kernkraftwerke der zweiten
Generation. Durch sorgféltige Wartung und
laufende Erneuerungen kann die Betriebs-
dauer vieler dieser im Alitagseinsatz be-
wahrten Anlagen deutlich verlangert wer-
den.

Parallel dazu sind in den letzten Jahr-
zehnten neue, fortgeschrittene Kernkraft-
werkstypen der dritten Generation entwi-
ckelt worden. Und bereits arbeiten For-
scher an der vierten Generation fur die Welt
von Ubermorgen.

Die in den letzten Jahren beschleu-
nigte Weiterentwicklung der Reaktortech-
nik erfolgt vor dem Hintergrund der welt-
weit wachsenden Nachfrage nach Kern-
energie:

Die Kernkraftwerke aus dem Boom
der 1970er-Jahre ndhern sich dem Ende
ihrer wirtschaftlichen Betriebsdauer. In der
Schweiz plant die Stromwirtschaft Neu-
bauten als Ersatz der 3 dienstéltesten
Anlagen Beznau 1, Beznau 2 und Muhle-
berg sowie der auslaufenden  Strom-
importvertrage mit Frankreich.

Kiinftig werden Milliarden von Men-
schen in den Entwicklungs- und Schwe!-
lenlandern ebenfalls von einer zuverlassi-
gen Stromversorgung profitieren wollen.
Die Nachfrage nach Strom nimmt beson-
ders in bevolkerungsreichen Landern wie
China und Indien rasant zu.

Die Klimaschutzziele in vielen Lan-
dern erfordern den Einsatz der treibhaus-
gasarmen, umweltschonenden Kernener-
gie im Verbund mit den erneuerbaren Ener-
gien.
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' Die steigenden Preise flr Erddl und.
Erdgas machen die Kernenergie wirt-
schaftlich noch attraktiver als bisher.
Zudem stammt ein erheblicher Teil des
Urans aus politisch stabilen Landern, und
die Uranreserven der Erde reichen noch fur
Jahrhunderte. Das bedeutet hohe Versor-
gungssicherheit.

Verbindung von Erfahrung
und Innovation

Die beiden ersten fortgeschrittenen
Kernkraftwerke der dritten Generation
haben 1996 und 1997 in Japan den
Betrieb aufgenommen, und fast alle der
gegenwartig im Bau oder in Planung
befindlichen Kernkraftwerke gehéren die-
ser Generation an. lhre Entwicklung be-
gann Anfang der 1990er-Jahre. In vielen
Fallen handelt es sich um die Weiter-
entwicklung der zuverlassigen Reaktor-
typen der zweiten Generation. Dieses

evolutiondre Vorgehen ermdglicht es den
Konstrukteuren, den allgemeinen tech-
nischen Fortschritt der letzten Jahrzehnte
mit den praktischen Erfahrungen aus
lber 12 000 Reaktorbetriebsjahren zu ver-
binden.

Im Zentrum der Entwicklungsarbeiten
stehen die weitere Erhthung der Sicher-
heit, die Ressourcenschonung und die
Wirtschaftlichkeit. Den Reaktorsystemen
der dritten Generation ist gemeinsam:

— standardisiertes Anlagendesign zur
Reduktion der Bewilligungsfristen,
des Kapitalaufwands und der Bauzeit,

— ausgereifte und robuste Konstruktions-
weise, was den Betrieb und die
Wartung vereinfacht,

— optimierte Schnittstellen zwischen
Mensch und Maschine,

— verkUrzte Stillstandszeiten und damit
héhere Arbeitsverflgbarkeit,
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Seit den Anfingen in den 1950er-Jahren hat sich die kommerzielle Kernkraftwerkstechnik laufend weiter-

entwickelt.
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System, Lieferant Grosse

Druckwasserreaktoren

AP 1000
Advanced Passive Plant
Westinghouse

~ 1100 MW

APR 1400

Advanced Power Reactor
Korea Hadro & Nuclear
Power Co.

~ 1400 MW

1500 MW
1700 MW

APWR 1500

US/EU APWR

Advanced Pressurized Water
Reactor

Mitsubishi Heavy Industries

EPR

European Pressurized Water
Reactor

US EPR

Evolutionary Pressurized Water
Reactor

Areva NP

~1600 MW

WWER (AES-Reihe)
Wassergekuhlter wassermode-
rierter Energiereaktor

Rosatom

1000 MW
1200 MW

Siedewasserreaktoren

ABWR

Advanced Boiling Water
Reactor

General Electric

Hitachi Toshiba

1350 -
1600 MW

ESBWR

Economic and Simplified Boiling
Water Reactor

General Electric Hitachi

~1500 MW

SWR 1000 (Kerena)
Siedewasserreaktor
Areva NP

1250 MW

Status der Entwicklung

-4 Einheiten vor Baubeginn
in China

— USA: Baugesuche fiir 12
Einheiten eingereicht; Bau-
gesuche flr 2 weitere Ein-
heiten angekUindigt

— Zertifiziert in den USA; vorge-
priift in Grossbritannien

— Stdkorea: 1 Einheit im Bau,
1 Einheit vor Baubeginn;
2 weitere Einheiten geplant
- Zertifiziert in den USA

— 2 Einheiten in Planung in
Japan

— USA: Baugesuche fur 2 Ein-
heiten eingereicht

— Zertifizierung in den USA ein-
gereicht

- 2 Einheiten im Bau (Finnland,
Frankreich); 2 Einheiten vor
Baubeginn in China

- USA: 4 Baugesuche einge-
reicht; Baugesuche flr 3 Ein-
heiten angektndigt

- Zertifizierung in den USA ein-
gereicht; vorgepruft in Gross-
britannien

— 2 Einheiten in Betrieb in China

— 6 Einheiten im Bau: 2 in Indien
und 4 in Russland

— 2 Einheiten vor Baubeginn in
Bulgarien; Bauplane in China,
Indien und Russland

— 4 Einheiten in Betrieb in Japan
— 3 Einheiten im Bau:
1 in Japan und 2 in Taiwan
-8 Einheiten in Planung
in Japan
- USA: Baugesuche flr 2 Ein-
heiten eingereicht
— Zertifiziert in den USA

- USA: Baugesuche flir 4 Ein-
heiten eingereicht

— Zertifizierung in den USA ein-
gereicht; vorgeprdft in Gross-
britannien

—In Finnland als genehmigungs-
fahig anerkannt

— Marktreife erreicht; derzeit
Systemtests und Weiterent-
wicklung im Hinblick auf ein
erstes Lizenzierungsverfahren

Merkmale

Innovative Weiterentwicklung der amerikanischen Westing-

house-Reaktortechnologie:

- Stark vereinfachte Konstruktion, modulare und kompakte
Bauweise, kurze Bauzeit

- Viele Komponenten bereits in heutigen KKW in Gebrauch

— Passive und aktive Sicherheitssysteme

- Bei Storfallen passive Sicherheit wahrend 3 Tagen ohne Ein-
griff von Operateuren

- Kernschmelze kann im Reaktordruckgefass zurtickgehalten
werden; passive Abfuhr der Nachwérme

Weiterentwicklung des Systems 80+ der amerikanischen
Combustion Engineering (C-E), vorgesehen als kiinftiger
Standardreaktor in Stidkorea:

- Konstruktion und Betrieb vereinfacht, Bauzeit verkirzt

- Verbesserte Sicherheit

- Verbesserte Wirtschaftlichkeit

Weiterentwicklung der heutigen japanischen Druckwasser-
reaktoren:

— Passive und aktive Sicherheitssysteme

- Kompakte Bauweise

- Vereinfachte Wartung

- Verbesserte Brennstoffeffizienz

Weiterentwicklung der heutigen franzésischen und deutschen

Druckwasserreaktoren:

- Reaktorgebaude und 2 der 4 Sicherheitsgebaude
geschiitzt mit doppelter Betonschale

- Spezielle Ausbreitungsflache zum Auffangen einer Kern-
schmelze und zur anschliessenden passiven Kiihlung

- Vereinfachte Bauweise

- Vereinfachte Bedienung und Wartung

- Verbesserte Brennstoffeffizienz

Weiterentwicklungen der russischen Druckwasserreaktor-
Reihe:

- Verbesserte Sicherheit

- Aktive und passive Sicherheitssysteme

- Verbesserte Brennstoffeffizienz

Weiterentwicklung der Siedewasserreaktoren von General

Electric:

— Konstruktion/Betrieb vereinfacht, reduzierte Baukosten,
verklrzte Bauzeit

— Erhéhte Sicherheit durch weiterentwickelte Sicherheits-
systeme

- Erhéhter Schutz gegen Einwirkungen von aussen

- Verbesserte Brennstoffeffizienz

Innovative Weiterentwicklung des ABWR:

- Stark vereinfachte Konstruktion, modulare Bauweise,
kurze Bauzeit

— Nattrliche Zirkulation im Normalbetrieb (keine Umwalz-
pumpen)

- Aktive und passive Sicherheitssysteme

- Bei Storfdllen passive Sicherheit wahrend 3 Tagen ohne
Eingriff von Operateuren

- Kernschmelze kann im Containment zurlickgehalten
werden; passive Abfuhr der Nachwarme

Weiterentwicklung der deutschen Siedewasserreaktoren:

- Vereinfachte Konstruktion, kompakte Bauweise

- Aktive und passive Sicherheitssysteme

- Bei Stoérfallen passive Sicherheit wahrend 3 Tagen ohne
Eingriff von Operateuren

- Kernschmelze kann im Reaktordruckgeféss zurtickgehalten
werden; passive Abfuhr der Nachwarme

- Verbesserte Brennstoffeffizienz

Kernkraftwerke der dritten Generation (Auswahl, Stand Februar 2009). Aktueller Stand siehe Faktenblatt «Kernkraftwerke der 3. Generation» auf www.nuklearforum.ch.

46

Bulletin SEV/VSE 4/2009




i ion i i a (i European Pressurized Water
i Bau: Anlieferung des Reaktordruckgefésses fiir den r | Wa .
g:agtrg:e(EGF%ei;agl):ilmto in Finnland. In Asien sind bereits mehrere Reaktoren der dritten Generation in Betrieb.

— langere Betriebsdauer (typischerweise
60 Jahre),

— erhohter Wirkungsgrad und verbesserte
Ausnutzung des Kernbrennstoffs,

— weitere Verringerung der bereits heute
sehr tiefen Wahrscheinlichkeit einer
Kernschmelze,

— weitere Erhohung der Anlagensicher-
heit, auch gegen Einwirkungen von
aussen.

Beschrankung der Unfallfolgen
auf die Anlage selbst

Sicherheit und Wirtschaftlichkeit gehen
bei Kernkraftwerken Hand in Hand. Die
Wahrscheinlichkeit, dass in einem westli-
chen Kernkraftwerk ein schwerer Storfall
auftritt, ist ausserordentlich gering. Dank
der seit Jahrzehnten durchgefiihrten Si-
cherheitsforschung und der laufenden Um-
setzung ihrer Ergebnisse in die Praxis er-
hoht sich ihre Sicherheit laufend weiter.

Ein bedeutendes Kriterium fiir die Si-
cherheit ist die Eintrittswahrscheinlichkeit
eines Kernschmelzens, d.h. einer Situation,
bei der der Kernbrennstoff im Reaktorkern
nicht mehr ausreichend gekuihit wird und
zu schmelzen beginnt. In der Schweiz velr-
langt zurzeit der Gesetzgeber, dass die
Eintrittswahrscheinlichkeit eines solchen
Ereignisses geringer sein muss als
1:100000 pro Reaktorbetriebsjahr. Die
modernen Reaktorsysteme der dritten Ge-
neration sind deutlich besser als diese Vor-
gabe.

An die Kernkraftwerke der dritten Gene-
ration stellen Konstrukteure und Behorden
zudem den Anspruch, dass selbst im
schlimmstmaglichen Storfall — so unwahr-
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scheinlich er auch sein mag — die Auswir-
kungen auf die Anlage beschrénkt bleiben
und keine gesundheitsschadigenden radio-
aktiven Freisetzungen in die Umwelt statt-
finden.

Abfuhr von Nachzerfallswarme

Eine zentrale Aufgabe ist dabei die si-
chere und langfristige Abfuhr der Nach-
zerfallswéarme. Die Nachzerfallswéarme ent-
steht durch den spontanen Zerfall von
radioaktiven Spaltprodukten, die wahrend
des Betriebs-durch die Kernspaltung ent-
standen sind. Nachzerfallswarme fallt also
auch nach dem Abschalten des Reaktors
an.

Heutige Reaktoren flihren die Nachzer-
fallswarme bei einem Stérfall meist durch
aktive Systeme ab. Dies sind verschiedene
und mehrfach vorhandene, aktiv gesteu-
erte und mit Fremdenergie betriebene
Systeme. Fur die neuen Reaktoren der
dritten Generation wurden sogenannte
passive Sicherheitssysteme entwickelt.

Passive Sicherheitssysteme

Die passiven Sicherheitssysteme sind
das Ergebnis internationaler Forschung
und Entwicklung der letzten Jahrzehnte.
Im Unterschied zu aktiven Sicherheitssys-
temen bendtigen passive Systeme keine
Pumpen oder motorgetriebenen Ventile
und funktionieren ohne Energiezufuhr von
aussen. Sie basieren auf einem Zusam-
menwirken von Naturgesetzen (wie bei-
spielsweise der Ausnutzung der Schwer-
kraft) mit Materialeigenschaften, techni-
schen Strukturen und prozessinterner
Energie.

Qo

Im Falle einer schweren Fehlfunktion im
Kraftwerk erflillen passive Sicherheits-
systeme ihre Aufgabe auch ohne Eingriffe
durch Mensch oder Technik. Die Ver-
wendung dieser Sicherheitssysteme in
neuen Reaktorkonzepten erlaubt daher
eine Vereinfachung des Gesamtsystems
und trégt damit zur Erhéhung des Sicher-
heitsstandards bei, senkt aber auch die
Erstellungskosten von solchen Anlagen.
Viele der Reaktoren der dritten Genera-
tion enthalten solche passive Sicherheits-
systeme.

Anbieter in aller Welt

Die Reaktortypen der dritten Generation
sind heute marktreif. Auf dem Weltmarkt
bieten Hersteller aus Europa, Nordame-
rika, Ostasien und Russland solche Kern-
kraftwerke an. Bei den meisten handelt es
sich um unterschiedlich innovative Weiter-
entwicklungen der sehr zuverlassigen und
heute weitverbreiteten Leichtwasserreak-
toren (siehe Tabelle links), wie sie auch in
der Schweiz in Betrieb stehen.

Auch bei der Familie der Schwerwas-
serreaktoren, die im Unterschied zu den
Leichtwasserreaktoren mit (nicht oder nur
ganz schwach angereichertem) Natururan
betrieben werden koénnen, befinden sich
Systeme der dritten Generation in Vorbe-
reitung. So arbeitet die Atomic Energy of
Canada gegenwartig am Advanced Candu
Reactor (ACR 1000) mit einer Leistung von
rund 1200 MW. Auch Indien entwickelt
einen fortgeschrittenen 300-MW-Schwer-
wasserreaktor.

Klein, modular und innovativ

In Entwicklung stehen zudem kleine,
sehr innovative Reaktoren, die modular zu
grossen Produktionseinheiten zusammen-
gebaut werden kénnen.

In der industriellen Umsetzung bereits
weit fortgeschritten ist der Pebble Bed
Modular Reactor (PBMR). Bei diesem
System handelt es sich um einen gas-
gekuUhlten Hochtemperaturreaktor von
rund 160 MW, der auf eine deutsche
Entwicklung zurlickgeht und dem-
néchst in Sldafrika als Prototyp gebaut
werden soll. Beim PBMR ist der Kern-
brennstoff in billardkugelgrosse Grafit-
kugeln eingeschlossen. Ein Kernschmel-
zen ist aus physikalischen Griinden nicht
maoglich.

Technisch innovativ ist auch der mit
335 MW etwas grossere Iris (International
Reactor Innovative and Secure), der von
einem Konsortium unter der Fihrung von
Westinghouse entwickelt wird.

Beide Systeme befinden sich gegen-
wartig in der Vorprifung bei der amerika-
nischen Aufsichtsbehorde. (Nuklearforum
Schweiz/bs)
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Vor 40 Jahren: Unfall im Versuchsreaktor Lucens

Vor genau 40 Jahren ist die Schweiz knapp einer atomaren Katastrophe entgangen. Der Atomunfall von
Lucens 1969 gilt heute als siebtschwerster Reaktorunfall weltweit. Er liess den Traum von einem schweize-
rischen Atomreaktor definitiv platzen.

In den 50er- und 60er-Jahren setzte die
Schweiz grosse Hoffnungen auf die Atom-
energie. 1962 begann die Privatindustrie
westlich von Lucens VD mit dem Bau des
ersten unterirdischen Versuchsatomkraft-
werks der Schweiz.

Es war mit einem von der Sulzer AG ent-
worfenen schwerwassergesteuerten und
gasgekuhlten Druckrohrreaktor ausgestat-
tet. Dieser gab am 29. Januar 1968 erst-
mals Elektrizitat ins 6ffentliche Netz ab.

Teilweise Kernschmelze

Als der Reaktor am 21. Januar 1969
nach einer Revision wieder angefahren wer-
den sollte, ereignete sich ein schwerer Zwi-
schenfall: Nach Problemen mit dem Kuhl-
system kam es zu einer partiellen Kern-
schmelze.

Obschon der Reaktor sofort automatisch
abgeschaltet wurde, gelangten radioaktive
Gase in die Kaverne. Diese konnte aber iso-
liert und versiegelt werden.

Personen kamen dadurch nicht zu Scha-
den. Wenn der Versuchsreaktor nicht in
einer Felskaverne gebaut worden ware,
hatte der Unfall verheerende Folgen haben

Kraftwerk Wald

kénnen. Die Anlage wurde so stark bescha-
digt, dass sie stillgelegt, das Gelande «ent-
nuklearisiert» werden musste.

Siebtschwerster Atomunfall

Ausserhalb der Anlage wurde nichts vom
Vorfall bemerkt. Die Bevolkerung wurde am
darauffolgenden Tag durch die Behorden
informiert. In der Offentlichkeit warf der Un-
fall damals keine allzu grossen Wellen. Brei-
ter Widerstand gegen die Atomkraft er-
wachte erst im Laufe der 70er-Jahre.

Heute gilt der Zwischenfall nach dem
Kyschtym-Unfall (Russland), der Katastro-
phe von Tschernobyl (Ukraine) und den Un-
fallen in den Anlagen Three Mile Island
(USA), Windscale (Grossbritannien), SL-1
(Idaho, USA), St-Laurent (Frankreich) und
Fermi (USA) als der siebtschwerste Reak-
torunfall weltweit. Auf der 7-stufigen interna-
tionalen Bewertungsskala flir nukleare Er-
eignisse (INES) wird Lucens mit 4-5 (Unfall/
ernster Unfall) eingestuft.

Aus der Traum - nicht ganz
Die Demontagearbeiten dauerten bis
Ende 1972. Die Kavernen wurden 1992 teil-

weise mit Beton geflillt, Der Kanton Waadt
erwarb spéter einen Teil der Anlage. Er be-
nutzt ihn, um archéologische Fundgegen-
stande zu lagern.

Der Unfall von Lucens bedeutete das de-
finitive Ende der Entwicklung eines Schwei-
zer Atomreaktors. Allerdings hatte sich die
Schweizer Industrie schon Mitte der 60er-
Jahre flr den Kauf von fertigen Reaktoren
aus dem Ausland entschieden und sich von
der Eigenentwicklung eines Reaktors ver-
abschiedet.

Die 5 Schweizer Atomkraftwerke, die
zwischen 1970 und 1984 den Betrieb auf-
nahmen, wurden mit auslandischen Reak-
toren ausgestattet.

Uber die Havarie von Lucens erschienen
zahllose Studien. Die wohl bekannteste
von Tobias Wildi mit dem Titel «Der Traum
vom eigenen Reaktor» zeichnet die
Entwicklung der schweizerischen Kern-
kraftentwicklung 1945 bis 1969 nach.
Am 6. Mai wird Wildi an der ETH an der
Soirée électrique von Electrosuisse Uber
Lucens erzéhlen. Weitere Informationen zu
dieser Veranstaltung finden Sie auf Seite 71.
(SDA/bS)

Im Wald wachst Warme - fast ausschliesslich! Rund 98% des Energieholzes aus dem Schweizer Wald
werden zur Erzeugung von Heiz- oder allenfalls von Prozesswérme eingesetzt. Bis jetzt sind nicht einmal ein
Dutzend Anlagen in Betrieb, welche nebst Warme auch Strom erzeugen (Warme-Kraft-Kopplung, WKK).

Das dirfte sich aber wohl bald andern.

Grundsatzlich (und vereinfacht!) stehen 2
Technologien flr die Stromerzeugung aus
Holz zur Verflgung, der Dampf- und der
Gasprozess. Deren wichtigste Charakteris-
tiken sind in der oberen Tabelle auf der fol-
genden Seite zusammengefasst.

Beispiel Holzvergasung

Die Holzvergasung ist ein thermochemi-
scher Prozess, bei dem das Holz in ein
brennbares Gas — das sogenannte Synthe-
segas - umgewandelt wird. Bei der Verga-
sung wird dem Holz eine unterstdchiome-

48

trische Menge an Oxidationsmittel (Luft,
Sauerstoff, Dampf) zugeflhrt, wobei die
freigesetzte Warme zur thermischen Zerset-
zung des Ubrigen Holzes dient.
Grundsatzlich unterscheidet man zwi-
schen dem Festbett- und dem Wirbel-
schichtverfahren. Ersteres gelangt fur
tiefere thermische Leistungen (100 bis ca.
5000 kW,) zum Einsatz, Letzteres fir
einen thermischen Leistungsbereich von
10 bis 20 MW,,. In einem ersten Schritt
wird das Holz flr den Vergasungsprozess
aufbereitet. Danach folgt die Vergasungs-

insel, wo die Umwandlung des Holzes in
ein brennbares Gasgemisch erfolgt. Dieser
Prozess erfordert eine Gaswasche, um
das Gas auf eine genligende Qualitéat fur
einen Verbrennungsmotor zu bringen.
Diese Gaswasche erfordert wiederum
eine nachtragliche Behandlung des Wasch-
wassers. Neben dem Hauptprodukt der
Vergasung, dem Synthesegas, fallen auch
Asche, Kohle und Warme als Nebenpro-
dukte wahrend der Vergasung an. Wah-
rend die Kohle dem Vergasungsreaktor
nochmals zugeflihrt werden kann, muss

Bulletin SEV/VSE 4/2009



i i Leistungsbereich Elektrischer Stand
skl Wedl T i Wirkungsgrad der Technik
elektrisch  thermisch  theoretisch

Dampfturbine >400 >3000 15% prax?staugl@ch

e Damgfmotor >150 >2000 15% prax!stauglfch
ORC (Thermodl)  Dampfturbine >250 >2000 17% praxistauglich

Gasturbine >300 >1000 30% P?Iotphase
Jeinilliog Gasmotor > 80 > 200 30% Pilotphase

Stirlingmotor > b > 40 10% Entwicklung

Wichtigste Charakteristiken von Dampf- und Gasprozess.
7 T Brennstoff Leistung Leistupg
L g A f elektrisch (kW]  thermisch [kW]
Crissier VD 2001 ORC-Turbine Altholz 600 2740 .
Biere VD 1997 ORC-Turbine Waldschnitzel 335 1440
Meiringen BE 1995 Dampfturbine Wald-/Restholz 700 3500
Otelfingen ZH 2001 Dampfturbine Altholz/Biomill 2500 8500
Tegra Domat/Ems 2006 Dampfturbine Altholz/Waldholz/ 16000 81500
Restholz

Kleindéttingen AG Dampfturbine Altholz 1600 5280
Basel BS 2008 Dampfturbine Waldholz 4000 21000
Wila ZH 2007 Gasmotor Waldholz 350 350
Stans NW 2007 Gasmotor Altholz/Waldholz 1380 5700

Eine Ubersicht iiber die 9 Holz-WKK- (Warme-Kraft-Kopplung)-Anlagen, die in der Schweiz in Betrieb sind.

die Asche gesammelt und entsorgt wer-
den. :

Nach der Vergasungsinsel wird das ge-
reinigte Synthesegas einem Gasmotor zu-
gefihrt. Dieser ist in ein sogenanntes
Blockheizkraftwerk (BHKW) integriert, das
die mechanische Leistung des Motors mit-
tels eines Generators in Strom umwandelt
und die anfallende Abwirme des Motors
mithilfe von Warmetauschern in einen War-
meverbund einspeist.

Geplante Grosskraftwerke

Im Oktober 2008 wurde die neue
Heizzentrale des Holzkraftwerks Basel auf
dem Gelande der KVA Basel in Betrieb ge-
nommen. Die Anlage wird zusétzlich zur
bisher aus Kehricht, Ol und Gas erzeugten
Warme auch Holzwdrme ins bestehende
Fernwarmenetz der Stadt Basel einspeisen.
Als willkommenes «Nebenprodukt» fallt
Okostrom an.

Das benétigte Holz stammt aus den
Wildern der ganzen Nordwestschweiz. Der
jahrliche Holzverbrauch dieser Anlage be-
lauft sich auf rund 300000 Sm?® (Schitt-
kubikmeter). Das Holzkraftwerk Basel ist
damit die zweitgrosste Anlage dieser Art in
der Schweiz — hinter dem Werk der Tegra
AG im biindnerischen Domat/Ems. Dieses
bendtigt im Endausbau jahrlich rund
800000 Sm? Energieholz und liefert heute
einen Teil der bei der Stromerzeugung an-
fallenden Warme in Form von Dampf an die
benachbarte Ems Chemie. Zur besseren
Nutzung der Abwérme und damit zur Er-
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hohung des gesamten Wirkungsgrads
existieren Plane, Fernleitungen zunachst
bis ins Dorf Domat/Ems, spéater sogar bis
nach Chur zu legen. Bereits heute lasst sich
der Brennstoffoedarf fir die WKK-Anlage
der Tegra AG nicht allein auf regionaler
Ebene decken, und es erfolgen zum Teil
Holzlieferungen aus dem Berner Seeland
ins Blndnerland hinauf.

Mit der Anlage der Tegra AG ist auf dem
Energieholzmarkt ein grundsatzlicher Para-
digmenwechsel eingetreten — weg vom bis-
herigen «Angebotsmarkt» hin zu einem
«Nachfragemarkt». Nichts verdeutlicht

diese grundsatzliche Verénderung besser
als jener Forster aus einer Zurcher Unter-
|ander Gemeinde, welcher sich noch vor 4
Jahren mit grossem Engagement fUr die
Realisierung eines Holzwarmeverbunds in
seiner Gemeinde eingesetzt hat, um eine

Holzenergie in der Schweiz diirfte durch die KEV
einen weiteren Schub erhalten.

Absatzmdglichkeit flr seine Schwachholz-
sortimente zu schaffen. Heute hat er diese
Absatzmdglichkeit in Domat/Ems. Oder
bald schon ganz in der Nahe. Denn auch in
Zlrich Nord (Aubrugg) ist ein ahnliches
Holzkraftwerk wie in Basel in der Planung
bereits sehr weit fortgeschritten. Bereits
gefallen ist der Entscheid in der KVA der
Stadt Bern: Hier beginnt EWL Bern mit dem
Bau ihres Holzkraftwerks mit einem jahrli-
chen Brennstoffbedarf von 300 000 Sm?.

Ausblick

Zusétzlich zu den bereits erwahnten Vor-
haben gibt es mindestens ein Dutzend wei-
terer, mehr oder weniger konkreter Ideen
fur grosse Holzkraftwerke. Die meisten die-
ser Ideen sind mittlerweile beim Brennstoff
Altholz angelangt — nachdem sich gezeigt
hat, dass derart grosse Mengen mit reinem
Waldholz nicht oder nur sehr aufwendig
bereitzustellen waren. Die rickwirkend auf
den 1. Januar 2008 in Kraft getretene kos-
tendeckende Einspeisevergltung wird der
Stromerzeugung aus Holz zweifellos noch-
mals einen gewissen Schub verleihen.

Gesamtschweizerisch gesehen, besteht
noch ein betrachtliches Potenzial an zu-
sétzlich nutzbarem Energieholz, denn die
aktuelle Nutzung erreicht den Gesamtzu-
wachs bei Weitem nicht. Allerdings gibt es
sehr starke regionale Unterschiede, und ein
ansehnlicher Teil des freien Potenzials kon-
zentriert sich auf topografisch schwieriges
Gelande und auf den Privatwald. Umso
wichtiger ist deshalb ein haushélterischer
Umgang mit der Ressource Energieholz.
Fir die Stromerzeugung mit theoretischen
elektrischen Wirkungsgraden von besten-
falls 30% heisst dies in jedem Fall, dass die
Anlagen wérmegeflhrt sein missen.

Was das heisst, lasst sich wiederum an-
hand eines Beispiels einleuchtend zeigen:
Eine der gréssten bestehenden Holzhei-
zungen der Schweiz ist diejenige der Avari
AG in Wilderswil, welche Uber ein Nahwér-
menetz zahlreiche offentliche und private
Liegenschaften in Wilderswil und Interlaken
mit Wérme versorgt. Die Anlage mit insge-
samt 6,4 MW Leistung ist wahrend des
ganzen Jahres in Betrieb. Im unwirtschaftli-
chen Sommerbetrieb wird jedoch sehr
wenig Warmeenergie verkauft. Dies ist auch
der Grund, weshalb bisher auf die Strom-
erzeugung verzichtet wurde. Nun gibt es
eine Idee, auf dem in unmittelbarer Nahe
gelegenen, stillgelegten Militarflugplatz In-
terlaken ein Pelletwerk zu realisieren. Dieses
wirde auch im Sommer sehr viel Prozess-
warme flr die Trocknung des Rohstoffs
bendtigen. Die Stromerzeugung ist also
erst dann ins Auge zu fassen, wenn Ab-
satzmdglichkeiten fir die dabei anfallende
Abwérme vorhanden sind. (Holzenergie
Schweiz/bs)
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Interview

Konfliktfeld Energie: Entwicklungen und Horizonte

Energieknappheit, Stromliicke, CO,-Reduktion beschaftigen Politik und Wirtschaft weltweit. Auch in der
Schweiz missen in den kommenden Jahren die Weichen zur Sicherung der Energieressourcen gestellt wer-
den. Um den Entscheidungstragern eine Grundlage zu liefern, organisiert das Europa-Forum Luzern Ende
April 2009 in Luzern eine Tagung dazu. Ein Interview mit Pascal Gentinetta, Vorsitzender der Geschéfts-

leitung von Economiesuisse.

Bulletin SEV/VSE: Herr Gentinetta,
welche Erwartungen knipft man bei
Economiesuisse an die Strommarkt-
liberalisierung?

Pascal Gentinetta: Die urspringliche
Absicht, mit der Liberalisierung einen dyna-
mischen und kompetitiven Strommarkt zu
erhalten, besteht nach wie vor. Daraus soll-
ten flr die Strombranche und die Strom
verbrauchende Wirtschaft einige Vorteile
gegentber dem friiheren Monopol resultie-
ren. Allerdings durfte sich aufgrund des
ziemlich kompromissbeladenen Stromver-
sorgungsgesetzes die erwlinschte Dynamik
beschrankt und erst almahlich einstellen.
Bis jetzt ist von den positiven Auswirkungen
kaum etwas zu spuren. Es herrscht im Ge-
genteil eher Verunsicherung, die durch den
zeitlichen Druck von Tarifbekanntgabe,
Uberpriifung durch die EICom und Umstel-
lung der Verordnung in letzter Minute zu-
séatzlich verstarkt wurde.

Schweizer Elektrizitdtsversorgungs-
unternehmen (EVUs) betrachten die
Kernenergie als die Schlisseltechnolo-
gie zur Schliessung der sich abzeich-
nenden Stromversorgungsliicke. Wel-
ches sind hierbei die Vor- und Nachteile
fiir die Schweizer Wirtschaft?

Obwohl der Verbrauch von Strom jedes
Jahr um mehrere Prozentpunkte zunimmt,
stagniert der Ausbau von Kraftwerkskapa-

000000 OPOOOONOOONRDONOOOLONODONONONONDS
«Trotz allen Férderanstrengungen wird
es nicht gelingen, den sich abzeichnen-
den Mangel an Strom durch alternative
Energien und Stromsparen zu decken.»

zitaten. Die Nachfrage lauft dem inlandi-
schen Angebot davon. Hinzu kommt, dass
gegen 2020 die erste Generation der
schweizerischen Kernkraftwerke ausser
Dienst gestellt wird und langfristige Strom-
importvertrage auslaufen. Die Wirtschaft ist
daher dringend auf den Ersatz dieser Ka-
pazitdten angewiesen. Trotz allen Forder-
anstrengungen wird es nicht gelingen, den
sich abzeichnenden Mangel an Strom
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durch alternative Energien und Stromspa-
ren zu decken. Es bleiben daher nur wenige
Optionen Ubrig, wovon die Kernenergie die
kostengunstigste, umweltfreundlichste und
bezliglich  Versorgungssicherheit beste
Moglichkeit darstellt. Aus den gleichen
Uberlegungen hat kiirzlich die schwedische
Regierung den Bau von Ersatzkernkraft-
werken beschlossen und sich damit vom
Ausstieg aus der Kernenergie abgewen-
det.

Wie beurteilen Sie die Zukunft der
EVUs in Bezug auf allféllige Kooperatio-
nen/Allianzen und die Anzahl/Grésse
der Anbieter?

Um langerfristig mehr Dynamik im
Strommarkt zu erhalten, sind effiziente und
auf den Markt getrimmte Stromversorger
eine grundlegende Voraussetzung. Erfah-
rungsgemass ist dies eher in Unternehmen
maoglich, welche Grossenvorteile auf ihren
Beschaffungsmarkten und Synergien durch
Zusammenlegung gleicher Aktivitaten nut-
zen koénnen. Aus gesamtwirtschaftlicher
Sicht ware eine gewisse Strukturbereini-

gung der Strombranche sicher sinnvoll.
Einzelne Unternehmen nutzen diese Vor-
teile. Andere werden dies vielleicht erst
spater und unter steigendem Druck der Li-
beralisierung nachvollziehen. Fur die Funk-
tionsfahigkeit eines Markts ist es wichtig,
dass die Zahl der Anbieter genligend gross
ist.

Welche Impulse kénnten von den
Pldnen der neuen US-Regierung, ver-
mehrt auf alternative Energien zu setzen,
ausgehen?

In einem derart grossen Markt wie den
USA durfte es wesentlich einfacher sein,
mit grossen Stlickzahlen zu giinstigen Her-
stellungskosten fur Anwendungsmaoglich-
keiten mit erneuerbaren Energien zu kom-
men. Viele Privatunternehmen in den USA
zéhlen schon lange zu den Pionieren bei
den erneuerbaren Energien. Ich bin daher
ziemlich optimistisch fur die Zukunft. Vieles
braucht aber Zeit. Deshalb werden wir noch
auf langere Zeit hinaus auf unsere bisheri-
gen, «konventionellen» Energietrager ange-
wiesen sein. (Energieforum/bs)
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EICom senkt die Tarife 2009 des Stromiibertragungsnetzes

Die Eidgenossische Elektrizitatskommission (EICom) hat Anfang Mérz die Ergebnisse ihrer Untersuchung
der Kosten des Stromibertragungsnetzes fiir das Jahr 2009 vorgestellt. Dieses Verfahren wurde Ende Juni
2008 von Amtes wegen erdffnet, nachdem zahireiche Reklamationen aus Bevélkerung und Wirtschaft bei
der EICom eingegangen waren. Nun liegen die Ergebnisse der Untersuchung vor.

Gemass der Verfiigung der EICom wer-
den die Konsumenten im Jahr 2009 von an-
rechenbaren Kosten fiir das Ubertragungs-
netz von rund 40% oder 425 Mio. CHF ent-
lastet. In diesen Betrégen eingeschlossen
sind die durch den Bundesrat beschlosse-
nen Massnahmen zur Senkung der Strom-
preise vom letzten Dezember (Revision der
Stromversorgungsverordnung). So werden
neu rund 200 Mio. CHF der Systemdienst-
leistungskosten den grosseren Kraftwerken
angelastet.

Die Netzbetreiber haben jetzt ihre Endver-
brauchertarife fir 2009 in den néchsten Wo-
chen neu zu berechnen und allenfalls zu kor-
rigieren. Damit sollten die im letzten Herbst
angeklndigten Strompreiserhéhungen um
durchschnittlich 40% gemildert werden. Die
neuen Tarife gelten flr die ganze Tarifperiode
2009 - alifallig in den ersten Monaten zu viel
bezahlte Betrage mUssen die Netzbetreiber
den Konsumenten zurtickerstatten.

Die Untersuchung der EICom hat 10 Mo-
nate gedauert, unter anderem deshalb, weil
rund 70 Parteien involviert waren, was den
Schriftenwechsel sehr aufwendig machte.
Durch die Revision der Stromversorgungs-
verordnung im Dezember 2008 verzigerte
sich das Verfahren zusatzlich.

Die Parteien haben jetzt das Recht, innert
30 Tagen beim Bundesverwaltungsgericht
Beschwerde gegen diesen Entscheid zu er-

heben. Die EICom hat flir diesen Fall aus
Praktikabilitdtsgrinden beschlossen, dass
einer solchen Beschwerde die aufschiebende
Wirkung entzogen wirde. Dies wiirde be-
deuten, dass die heute verfligten Massnah-
men und Tarife trotz Beschwerde sofort um-
gesetzt und angewandt werden miissten.

Die EICom hat im letzten Jahr rund 2500
Reklamationen zu den im letzten Herbst an-
gekundigten Strompreisen erhalten. Davon
konnte sie bis jetzt rund die Halfte erledigen.
Die Strompreiserhdhungen sind nicht nur
durch das Ubertragungsnetz verursacht
worden. Die EICom ist deshalb daran, die
Tarife von weiteren Netzbetreibern der Netz-
ebenen 2 bis 7 zu Uberpriifen. Das Sekreta-
riat wurde dazu in den letzten Monaten auf
rund 26 Stellen aufgestockt.

Welche anrechenbaren Kosten werden
durch die EICom gekiirzt?

In ihrer Verfligung korrigiert die EICom
unter anderem die folgenden Kostenkompo-
nenten des Uber’tragungsnetzes:

Netzkosten

Die anrechenbaren Betriebskosten
werden um rund 17 Mio. CHF gekirzt. Dabei
werden insbesondere Abzlige fir nicht trans-
parent gemachte Kosten vorgenommen,

Die anrechenbaren Kapitalkosten wer-
den um rund 70 Mio. CHF reduziert. Insbe-

Stellungnahme VSE zur EICom-Verfligung vom 9. Mirz 2009

Die EICom hat die Verfligungen flir die Berechnung der Netngene 1 am 9. Méarz 20Q9
erlassen. Damit hat die EICom fur die Entscheidungsfindung in der .I‘«.)mplexen Matgrle
der Preisfestlegung im Hochstspannungsnetz Uber 2 Monate bendtigt. Am 31. Marz
2009 miissen gemass Stromversorgungsverordnung (StromVV) alle S.trom\'{ers.orger ihre
Netznutzungstarife verdffentlichen. Fir die restlichen 3 Netzebgnen blelbeln fir die Neukal-
kulation der Netznutzungstarife folglich lediglich 3 Wochen beziehungsweise 1 Woche pro

Netzebene.

FUr die Schweizer Elektrizitatsunternenmen ist eine seridse Berech.nung cies Stromgreises
in dieser knappen Frist praktisch kaum umsetzbar. Der \(SE hat die Behprden bereits vor
Erlass der Anderung der StromVV nachdrlicklich auf diesen unbefrledlge.nden Zugtand
aufmerksam gemacht. Die Unternehmen der Branche setzen alles daran, die gesetzlichen

Vorgaben serits wahrzunehmen. Der VSE unterstitzt seine Mitglieder bei der Umsetzung.

i e ikation ist | i liessen.
Eine Verzégerung der Publikation ist jedoch nicht aus;usch . AR
Gemaéss dgr Strc?mversorgungsverordnung mussen die Netzbetreiber die fir die Netznut-

zung nétigen Informationen tber eine einzige frei zugéngliche Internetadresse bereitstellen,
Im Auftrag der Elektrizitdtskommission (EICom) hat der VSE Uber seine Internetadresse
www.strom.ch diese Aufgabe ibernommen. (VSE/bs)
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sondere hat die EICom Abziige fiir die soge-
nannte synthetische Bewertung der Netze
vorgenommen. Diese ist gemass der revi-
dierten Stromversorgungsverordnung nur in
Ausnahmeféllen gestattet.

Von den Erlésen fir grenziiberschrei-
tende Stromtransporte im Jahr 2009 miissen
30 Mio. CHF zur Reduktion der Netzkosten
verwendet werden. In welcher Form die Net-
zeigentlimer die restlichen Auktionserldse
einsetzen dtirfen, wird die EICom noch aus-
serhalb des vorliegenden Verfahrens festle-
gen.

Systemdienstleistungen

Die EICom reduziert die anrechenbaren
Kosten fiir Systemdienstleistungen um rund
70 Mio. CHF. Zusétzlich werden neu rund
200 Mio. CHF der verbleibenden Kosten den
grosseren Kraftwerken statt den Konsumen-
ten angelastet (geméss der am 12. Dezem-
ber 2008 revidierten Stromversorgungsver-
ordnung).

Ferner verlangt die EICom von Swiss-
grid, der Betreiberin des Ubertragungsnet-
zes, im Verlaufe dieses Jahres die Uberprii-
fung und Einflihrung von verschiedenen
kostensenkenden Massnahmen im Bereich
der Systemdienstleistungen. Sie verlangt von
Swissgrid, regelméssig tber den Stand der
Arbeiten informiert zu werden.

Wie sehen die korrigierten Tarife aus?

Die ElCom senkt in ihrer Verfugung die
Tarife des Ubertragungsnetzes fiir das Jahr
2009 wie folgt ab:

- Arbeitstarif: von 0,25 auf 0,16 Rp./kWh

- Leistungstarif: von 36 000 auf 23 610
CHF/MW

— Fixkosten pro gewichteten Ausspeise-
punkt: von 498 000 CHF/Jahr (89 Aus-
speisepunkte) auf 232 000 CHF/Jahr
(125 Ausspeisepunkte)

— Tarif fir Systemdienstleistungen fiir End-
verbraucher: von 0,90 auf 0,40 Rp./kWh

— Neu: Tarif fur Systemdienstleistungen fiir
Kraftwerke mit einer elektrischen Leistung
von mind. 50 MW: 0,45 Rp./kWh

Die Ubrigen Tarifkomponenten des Uber-
tragungsnetzes bleiben unverandert, wie
Ende Mai 2008 von Swissgrid publiziert.
Die EICom behdlt sich vor, diese Tarife zu
einem spateren Zeitpunkt zu Uberprifen.
(EICom/bs)
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Erfolgreiches Forderpro-
gramm fiir Energieeffizienz

Die Schweizerische Agentur fir Energie-
effizienz S.A.F.E. hat einem Energieeffizienz-
Forderprogramm des biindnerischen Elek-
trizitatswerks Tamins ein gutes Zeugnis
ausgestellt. Das 2008 gestartete Forder-
programm unterstitzt Strombeztger in den
Gemeinden Bonaduz, Domat/Ems, Fels-
berg, Rhazlins und Tamins bei der Optimie-
rung des eigenen Energieverbrauchs. Im
vergangenen Jahr wurde unter anderem
der Einsatz energiesparender Gerdte mit
Forderbeitragen unterstitzt. Daflr und fur
weitere Massnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz wurden Uber 140000 CHF
eingesetzt. Die Einsparung an Stromkosten
gegeniiber herkémmlichen Geraten und In-
stallationen belaufen sich nach Angaben
des Werks wahrend der Nutzungsdauer auf
rund 1,3 Mio. CHF. Im laufenden Jahr wer-
den neu Wohnleuchten und Fotovoltaikan-
lagen gefordert, Letztere insbesondere im
Hinblick auf bereits ausgeschopfte Bundes-
beitrage (KEV). (EW Tamins/pb)

Das Elektrizitatswerk Tamins bietet Strombeziigern
kostenlose Beratung beim Einsatz von Sparlampen.
L'entreprise électrique de Tamins offre a ses clients
des conseils gratuits dans I'utilisation de lampes éco-
nomiques.

Un programme promotionnel
pour lefficacité énergétique

L’Agence suisse pour I'efficacité énergé-
tique S.A.F.E. a donné de bonnes notes a
un programme de promotion de I'efficacité
énergétique de I'entreprise électrique gri-
sonne de Tamins. Ce programme promo-
tionnel lancé en 2008 assiste les consom-
mateurs de courant des communes de
Bonaduz, Domat/Ems, Felsberg, Rhaziins
et Tamins dans |'optimisation de leur propre
consommation d'énergie. L'année derniére,

54

I'utilisation d’appareils économisant I'éner-
gie a été soutenue au moyen de contri-
butions promotionnelles. Plus de 140000
CHF ont été engagés pour cela et pour
d’autres mesures d’amélioration de I'effica-
cité énergeétique. L'économie de colts de
courant par rapport aux appareils et instal-
lations conventionnels a été, selon les indi-
cations de I'entreprise, d’environ 1,3 mio.
de CHF pendant la durée d'utilisation. Cette
année, la promotion portera également sur
les luminaires d’habitation et les installa-
tions de photovoltaique, ces dernieres en
particulier étant donné que les contribu-
tions fédérales sont déja épuisées (RPC).
(EW Tamins/pb)

ETH-Forscherin gewinnt
IBM Faculty Award

Die ETH-Forscherin Prof. Nesime Tatbul
hat den weltweit ausgeschriebenen IBM
Faculty Award erhalten. Der mit 40 000 US-
Dollar dotierte Preis wurde Tatbul fir he-
rausragende Forschungsarbeiten im Be-
reich Data-Stream-Management-Systeme
verliehen. Mit dem Preisgeld sollen nun im
Rahmen eines gemeinsamen Projekts von
ETH Zirich und IBM-Entwicklungs- und
Forschungszentrum Boblingen die Mdglich-
keiten der Hardwarebeschleunigung von
Data Stream Processing untersucht wer-
den. Data-Stream-Management-Systeme
dienen der Verwaltung und Auswertung
kontinuierlicher Datenstréome und Anfragen.
Einsatzgebiete sind unter anderem der
elektronische Wertpapierhandel, die Uber-
wachung von &ffentlichen Anlagen oder die
Qualitatskontrolle und Steuerung von Pro-
duktionsanlagen. Einige der genannten Ein-
satzgebiete haben extreme Anforderungen
an Durchsatzraten und Antwortzeiten. So
wird z.B. im Wertpapierhandel Schéatzun-
gen zufolge im Jahr 2010 mit Anforderun-
gen von mehreren Millionen Nachrichten
pro Sekunde und Antwortzeiten unter 1 ms
gerechnet. (IBM/pb)

NOK iibernimmt Mehrheit
der Genesys Biogas AG

Die Nordostschweizerische Kraftwerke
AG (NOK), eine Tochtergesellschaft der
Axpo Holding AG, tbernimmt 51% der Ak-
tien der Genesys Biogas AG mit Sitz in
Frauenfeld. Genesys ist spezialisiert auf die
Energiegewinnung aus Abfallen landwirt-
schaftlicher und gastronomischer Betriebe
sowie von Gemeinden. Darunter fallen
Ernte- und Rustabfélle, kommunale Grin-
abfdlle sowie Hofgllle und Mist. Genesys
entwickelt, verkauft und errichtet Anlagen,
mit denen Uber einen Vergdrungsprozess
Biogas erzeugt wird. Das Biogas wird auf
einem Gasmotor zu elektrischer Energie

umgewandelt und ins Stromnetz einge-
speist. Genesys errichtete in den letzten 12
Jahren 35 solcher Anlagen in der Schweiz
und 13 weitere im benachbarten Ausland.
Die NOK setzt seit 2006 ihre Strategie zur
Forderung der erneuerbaren Energien um.
Dabei liegt der Fokus auf der Produktion
von Strom und Warme aus heimischen
Rohstoffen. (Axpo/pb)

Weiterfiihrungen
des Projekts Etgar

Die Freiburger Groupe E hat einen Spon-
soringvertrag mit der Hochschule flr Tech-
nik und Architektur Freiburg unterzeichnet,
um die Weiterfihrung des Projekts Etgar
sicherzustellen. Ziel ist, mittels attraktiver
Schnupperlehren den Nachwuchs von
Elektrikern zu fordern. Bislang wurden sol-
che Schnupperlehren Gber das Projekt
Etgar von Electrosuisse finanziert. Mit dem
Abschluss des Projekts Etgar (Bulletin SEV/
VSE 17/2008, S.35) ermdglichen nun
Groupe E und die Hochschule ftr Technik
und Architektur Freiburg die Weiterflhrung
des unter Jugendlichen beliebten Ange-
bots. Electrosuisse hofft, dass ahnliche
Modelle in anderen Kantonen mithilfe von
Sponsoren aufgebaut werden koénnen.
(EIA-FR/pb)

Poursuite du projet Etgar

Le Groupe E fribourgeois a signé un
contrat de sponsoring avec la Haute école
d’ingénieurs et d'architectes de Fribourg
afin de garantir la poursuite du projet Etgar.
L'objectif est de favoriser la releve d'électri-

Teilzeitstudium in Elektro-
technik an der HSR

Die HSR Hochschule fiir Technik
Rapperswil fuhrt auf das Herbstsemes-
ter 2009 ein Teilzeitstudium in Elektro-
technik ein. Die Studieninhalte sind ter-
minlich so verteilt, dass Teilzeitstudie- I
rende gemeinsam mit den Vollzeitstu-
dierenden dieselben Module besuchen
kénnen. Wahrend der 14-wochigen Se-
mester verbringen die Teilzeitstudieren-
den jeweils 3 Tage pro Woche an der
HSR, wahrend sie an 2 Tagen einer Er-
werbstatigkeit nachgehen kénnen. Nach
2 Jahren entscheiden sie, ob sie im Teil- L
zeitmodus in 4 Semestern weiterma-
chen oder im Vollzeitmodus in 2 Se-
mestern abschliessen wollen. Das Teil-
zeitstudium endet wie das \ollzeitstu-
dium mit einem Bachelor-Abschluss.
Weitere Informationen: www.hsr.ch.
(HSR/pb)
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ciens au moyen d’intéressants apprentissa-
ges a I'essai. Jusqu'a présent, de tels ap-
prentissages a I'essai étaient financés par
le projet Etgar d'Electrosuisse. Avec la
conclusion du projet Etgar (Bulletin SEV/
VSE 17/2008, p. 35), Groupe E et la Haute
école d'ingénieurs et d'architectes de Fri-
bourg permettent de poursuivre cette offre
trés appréciée des jeunes. Electrosuisse
espére que des modéles analogues pour-
ront étre créés dans d’autres cantons gréce
a des sponsors. (EIA-FR/pb)

Neu in der Priifungskommis-

sion KKW-Anlagenoperateure

Andreas Frei ist per 11. Februar 2009
neu Mitglied der Prifungskommission fur
die Berufspriifung fir KKW-Anlagenopera-
teure. Er ist der Nachfolger von Marek Cer-
noch, der nach 8-jahriger, aktiver Tatigkeit
die Kommission verlésst.

Andreas Frei hat die HTL Brugg/Win-
disch als diplomierter Maschineningenieur
absolviert. In
einer 10-jahrigen
internen  Ausbil-
dung im Kern-
kraftwerk Bez-
nau hat er die
Zulassung  als
Pikettingenieur
erworben.  An-
dreas Frei arbei-
tete anschlies-
send wahrend 2 Jahren in der Revisions-
abstellungsplanung, bevor er im Januar
2007 in die betriebsinterne Ausbildung
wechselte. Dort ist er verantwortlich fur dlie
Erstausbildung aller Zulassungsstufen.

Wir freuen uns, Andreas Frei als Mitglied
der Prifungskommission flr die Berufspri-
fung fiir KKW-Anlagenoperateure begris-
sen zu diirfen und wiinschen ihm viel Erfolg.
(N. Bogdanova/bs)

Jiirg Christener neuer Prési-
dent von NaTech Education

Der Verein NaTech Education hat einen
neuen Prasidenten. Prof. Dr. Jirg Christe-
ner, dipl. El.-Ing.
ETH und Direktor
der Hochschule
fur Technik der
Fachhochschule
Nordwest-
schweiz tritt die
Nachfolge von
Dr. Andreas Steiner, Prasident der For-
schungskommission von Economiesuisse,
an. Jirg Christener wirkte seit der Lancie-
rung von NaTech Education im August
2006 bereits als Mitglied der beratenden
Expertengruppe mit.
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Venturejob fiir innovative

Kopfe

Die Zircher Firma Awtec AG flr Tech-
nologie und Innovation schreibt 2009
erstmals den sogenannten Venturejob
aus. Gesucht werden hierfur innovative
Ingenieurinnen und Ingenieure mit Pro-
duktideen oder spezialisiertern Wissen,
die ein neues Geschéftsfeld aufbauen
mochten. Der auf ein halbes Jahr be-
schrankte Venturejob bietet die Moglich-
keit, bei vollem Lohn eine Geschéftsidee
zu konkretisieren. Das Awtec-Team un-
terstlitzt dabei den ausgewahlten Ven-
turejob-Inhaber mit Beratung, Know-
how und einem starken Netzwerk. Zeigt
das Vorhaben Potenzial, wird es de-
meinsam weiterverfolgt — sei es als ei-
genes Kompetenzzentrum bei Awtec,
als Spin-off oder in Form eines Techno-
logietransfers in die Industrie.

Bewerbungen fiir Venturejob nimmt
die Awtec AG bis zum 30. April 2009
entgegen. Weitere Informationen Uber
www.awtec.ch. (Awtec/pb)

Der Verein NaTech Education setzt sich
auf politischer Ebene fur die bessere Ein-
bindung des Verstandnisses von Technik
und Naturwissenschaften in die Bildungs-
konzepte der Schweiz ein. Er férdert kon-
krete Projekte, die diesem Zweck dienen.
Die Sensibilisierung fur die Bedeutung des
Technikverstandnisses in der Allgemeinbil-
dung soll nicht nur die direkt Betroffenen —
Bildungspolitiker, péadagogische Hoch-
schulen und Lehrpersonen —, sondern auch
die breitere Offentlichkeit einbeziehen.

Neu in den leitenden Ausschuss gewahlt
wurde Dr. Rolf Hugli, Generalsekretar der
Schweizerischen Akademie der Techni-
schen Wissenschaften, und Thomas Stu-
ber, Dozent an der Padagogischen Hoch-
schule Bern und Vertreter des Schweizeri-
schen Werklehrerinnenvereins. Der leitende
Ausschuss setzt sich damit wie folgt zu-
sammen:

Prof. Dr. Jirg Christener (Prasident), Dr.
Christina Colberg, Professorin an der Pada-
gogischen Hochschule Thurgau, Fabio Di
Giacomo, Mitglied der Direktion der Pada-
gogischen Hochschule Wallis, Dr. Rolf
Hugli, Generalsekretar der SATW, Dr. Peter
Jann, Geschéftsflihrer Life Science Zlrich
Learning Center, Dr. Susanne Metzger, Pro-
fessorin an der Padagogischen Hochschule
Zirich, Dr. Beat Moser, Direktor der SGCI
Chemie Pharma Schweiz, Thomas Stuber,
Dozent an der Padagogischen Hochschule
Bern, Vertreter des SWV, und Stefan Rubin,
IGB UZH/ZHSF, Weiterbildung Mittelschu-
len. (NaTech Education/CKe)

SCHON WIEDER EINE
EGE-ERDSCHLUSSLOSCHSPULE
FUR DIE SCHWEli‘!n‘ >

DE NOUVEAU UNE
BOBINE PETERSEN DEEGE
POUR LA smssg' '

DI NUOVO UNA )
BOBINA DI'PETERSEN DELLAEGES
PER LA SVIZZERA

EGE, spol. s r.o.
Scheunengasse 6
Postfach 37

(H-5512 Wohlenschwil
Tel. +41 56 491 47 48
msr@frankenreiter.ch
WWW.ege.cz

spol. sr.o.
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1. Weisung

Mit den oben erwahnten Betriebsmitteln
haben sich in jliingster Zeit schwere Unfélle
ereignet. Diese sind zur Hauptsache auf das
Versagen der Funkenldscheinrichtung zu-
rlickzufthren.

Das Eidgendssische Starkstrominspekto-
rat (ESTI), in seiner Eigenschaft als Auf-
sichts- und Kontrollinstanz tber Bau, Be-
trieb und Instandhaltung von elektrischen
Anlagen sowie als Fachinspektorat geméass
Unfallversicherungsgesetz  (UVG), erlédsst
daher nach Rlcksprache mit der Suva und
gestitzt auf die Starkstromverordnung
(Art. 4 in Verbindung mit Art. 1 Abs. 2 Bst. ¢
und Art. 9) sowie das UVG (Art. 82 Abs. 1)
folgende Weisung:

Die Betriebsmittel Gardy-Sicherungs-
Lasttrennschalter Typ BB und -Lasttrenn-
schalter Typ CC (Euro Jet) mit Ringhebelan-
trieb sind bis spétestens Ende des Jahres
2010 ausser Betrieb zu nehmen. Nicht be-
troffen sind MS-Anlagen, wenn diese Be-
triebsmittel mit Gestangeantrieb in geschlos-
senen Zellen eingebaut sind und von aussen
geschaltet werden konnen.

Unter der Voraussetzung, dass ein
Leistungsschalter in Serie geschaltet wird,
durfen diese Betriebsmittel noch als Trenner
verwendet werden. Diesbezlglich muss ein
eindeutiger Vermerk am Schalter angebracht
werden. Das Personal ist entsprechend an-
zuweisen und periodisch zu instruieren.
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ESTI

Gardy-Sicherungs-Lasttrennschalter
Typ BB und -Lasttrennschalter Typ CC
(Euro Jet) mit Ringhebelantrieb; Ausser-
betriebnahme bis Ende 2010

Es wird an die im Bulletin SEV/VSE 21/2006 verdffentlichte Weisung
des Eidgenossischen Starkstrominspektorats ESTI erinnert, wonach
Gardy-Sicherungs-Lasttrennschalter Typ BB und -Lasttrennschalter
Typ CC (Euro Jet) mit Ringhebelantrieb bis spatestens Ende 2010 aus-
ser Betrieb zu nehmen sind (Weisung im Wortlaut siehe unten). Diese
Betriebsmittel kdnnen beim Schalten lebensgeféhrliche Verletzungen

und grosse Schéden verursachen.

Betriebsinhaber, die solche Betriebsmittel im Einsatz haben, werden
aufgefordert, die notwendige Erneuerung anzugehen. Eine Verlange-
rung der Betriebszeit iber das Jahr 2010 hinaus ist nicht vorgesehen.
Das ESTI wird die Einhaltung der Weisung im Rahmen seiner Auf-
sichts- und Kontrolltatigkeit Gberpriifen.

Es geht um die Sicherheit lhres Betriebspersonals und um die Versor-

gungssicherheit in Ihrem Gebiet!

Bis zur Ausserbetriebnahme dieser
Betriebsmittel ist die Instandhaltung gemass
Herstellerangaben durchzufiihren, und beim
Bedienen ist die personliche Schutzausris-
tung (PSA) mit Schaltjacke oder Schaltman-
tel zu tragen.

Verstdsse gegen diese Weisung werden
mit formeller Verfligung, verbunden mit
Strafandrohung, geahndet.

2. Allgemeine Hinweise
Das ESTI macht in diesem Zusammen-
hang auf die Pflichten des Betriebsinhabers
von Starkstromanlagen bezlglich Betriebs-
mittel und persdnliche Schutzausristung
(PSA) aufmerksam.
Der Betriebsinhaber ist unter anderem
verantwortlich fur
- den einwandfreien Zustand der Be-
triebsmittel;
die periodische Wartung sowie die
Verwendung von Ersatzmaterialien und
Schmiermitteln gemass Herstellerangaben;
das Zur-Verflgung-Stellen der geeig-
neten PSA;
die periodische Uberpriifung des Zu-
stands der PSA;
die Festlegung, wann und wo die
PSA eingesetzt werden muss;
die Instruktion und periodische Wei-
terbildung des Personals im Umgang mit
nicht storlichtbogensicheren Betriebsmit-

teln und fur Arbeiten im Umfeld von grosser
Storlichtbogengefdhrdung  (hohe  Kurz-
schlussleistung).

Im Umgang mit nicht stérlichtbogen-
sicheren Betriebsmitteln gemass EN
62271-200 — in der Regel handelt es sich
um solche élterer Bauart - gilt:

Schaltprogramme sind so abzufas-
sen, dass die Schaltung moglichst lastarm
erfolgt, damit im Falle eines Versagens des
Schalters das allfallig speisende Leistungs-
potenzial moglichst gering ist.

Zusétzlich zur Basisausrtistung der
PSA (Helm mit Visier, Gummihandschuhe
mit Unterziehhandschuhen aus Kevlar oder
geeignete Lederhandschuhe, geschlosse-
nes Uberkleid aus geeignetem Material) ist
eine Schaltjacke oder ein Schaltmantel zu
tragen. Dario Marty, Chefingenieur
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Mise hors service des sectionneurs de charge a fusibles Gardy
type BB et sectionneurs de charge type CC (Euro Jet) a entrai-
nement mécanique a levier a anneau, d’ici fin 2010

Nous rappelons P'instruction publiée dans le Bulletin SEV/AES 21/2006 par I'Inspection fédérale des installa-
tions a courant fort ESTI selon laquelle les sectionneurs de charge a fusibles type BB ainsi que les section-
neurs de charge type CC (Euro Jet) a entrainement mécanique a levier a anneau, de Gardy, doivent étre mis
hors service au plus tard d’ici fin 201 0 (voir ci-dessous le texte de 'instruction). Ces installations peuvent
lors d’une manceuvre provoquer des blessures mortelles ainsi que de graves dommages matériels.

Les exploitants possédant de telles installations en fonction sont invités a procéder au renouvellement
nécessaire. Un prolongement de la durée d’exploitation au-dela de I annee 2010 n’est pas prévu. Dans le
cadre de son activité de surveillance et de contréle, 'ESTI vérifiera que I’instruction a été respectée.

Il en va de la sécurité de votre personnel d’exploitation et de la sécurité d’alimentation dans votre secteur!

1. Instruction

Les matériels évoques ci-dessus ont
donné lieu récemment & de graves acci-
dents. Ceux-ci résultent principalement de
la défaillance du dispositif d'extinction
d'arc.

Linspection fédérale des installations a
courant fort (ESTI), en sa qualité d'instance
de surveillance et de controle de la
construction, de I'exploitation et de I'entre-
tien des installations électriques ainsi qu'en
tant qu'inspection spécialisée conforme a
la loi sur I'assurance-accidents (LAA), ar-
réte de ce fait linstruction suivante, apres
concertation avec la Suva et en prenant
appui sur I'ordonnance sur le courant fort
(art. 4 associé a l'art. 1 al. 2 let. ¢ et art. 9)
ainsi que sur la LAA (art. 82 al. 1):

Les matériels Gardy sectionneur de
charge a fusibles type BB et sectionneur de
charge type CC (Euro Jet) & entrainement
mécanique a levier a anneau doivent étre
mis hors service d'ici a la fin de I'année
2010. Les installations & moyenne tension
ne sont pas concernées lorsque ces appa-
reils sont intégrés avec tringlerie dans des
cellules fermées et qu'ils peuvent étre
manceuvrés depuis I'extérieur.

A la condition qu’un disjoncteur soit
connecté en série, il est autorisé d'utiliser
encore ces organes comme sectionneurs.

Kontakt/contact/contatto

Hauptsitz/siége/sede centrale

Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI

Luppmenstrasse 1, 8320 Fehraltorf
Tel, 044 956 12 12, Fax 044 956 12 22
info@esti.admin.ch, www.esti.admin.ch
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Une mention claire doit a cet effet étre ap-
posée sur I'organe. Le personnel doit étre
informé en conséquence et instruit périodi-
quement.

Jusqu’a la mise hors service de ces
matériels, I'entretien doit étre effectué
conformément aux instructions du construc-
teur et lors de la manceuvre, le port des
équipements de protection individuelle (EPI)
avec veste d'intervention ou manteau d'in-
tervention est obligatoire.

Toute violation de cette instruction sera
sanctionnée par une décision formelle as-
sociée d'une menace de sanction pénale.

2. Consignes générales
Dans ce contexte, I'ESTI attire I'attention
sur les obligations de I'exploitant d'installa-
tions a courant fort en termes de matériels
et d'équipements de protection individuelle
(EPI).
'exploitant est entre autres responsa-
ble:
de I'état impeccable des matériels;
de la maintenance périodique ainsi
que de I'utilisation de matériels de rechange
et de graisses conformes aux indications
du constructeur;
de la mise a disposition des EPI ap-
propriés;

de la vérification périodique de I'état
des EPI;

de définir quand et ou les EPI doivent
étre employés;

de linstruction et de la formation
continue périodique du personnel en rela-
tion avec des matériels ne résistant pas a
I'arc et pour les travaux en environnement a
grand risque d’arc (forte puissance de
court-circuit).

En rapport avec des organes ne résis-
tant pas a I'arc selon la norme EN 62271-
200 (en regle générale il s'agit de types an-
ciens), les dispositions suivantes sont appli-
cables:

Les programmes de commutation
doivent étre prévus de sorte que la com-
mutation s’effectue sous la charge la plus
faible possible, afin qu’en cas de défaillance
de l'organe, I'éventuel potentiel de puis-
sance d'alimentation soit le plus faible pos-
sible.

En plus de I'équipement de base des
EPI (casque a visiére, gants en caoutchouc
avec sous-gants en kevlar ou gants adap-
tés en cuir, pardessus en matiere adaptée),
porter une veste ou un manteau d’interven-
tion.

Dario Marty, ingénieur en chef

Niederlassung/succursale

ESTI Romandie

Chemin de Mornex 3, 1003 Lausanne
Tél. 021 311 52 17, fax 021 323 54 59
info@esti.admin.ch, www.esti.admin.ch
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Sezionatori di sicurezza Gardy per I'interruzione del carico
tipo BB e interruttori-sezionatori Gardy tipo CC (Euro Jet) con
azionamento mediante leva anulare; messa fuori servizio entro

la fine del 2010

Si richiama alla memoria la direttiva dell’Ispettorato federale degli impianti a corrente forte ESTI pubblicata
nel Bulletin SEV/AES 21/2006 secondo la quale i sezionatori di sicurezza Gardy per I'interruzione del carico
tipo BB e gli interruttori-sezionatori Gardy tipo CC (Euro Jet) con azionamento mediante leva anulare de-
vono essere messi fuori servizio entro la fine del 2010 (testo della direttiva vedere sotto). Al momento del
loro inserimento questi mezzi d’esercizio possono provocare ferite mortali e ingenti danni.

| titolari d’azienda che impiegano tali mezzi d’esercizio vengono pregati di procedere alla necessaria sosti-
tuzione. Non e prevista una proroga del tempo d’esercizio al di la del 2010. L’ESTI verifichera I'osservanza di

questa direttiva nell’ambito della sua attivita di sorveglianza e controllo.

Si tratta della sicurezza del vostro personale e della sicurezza di approvvigionamento nel loro settore!

1. Direttiva

Negli ultimi tempi durante I'utilizzazione
dei mezzi d’esercizio summenzionati si
sono verificati incidenti gravi dovuti princi-
palmente al non funzionamento del disposi-
tivo di soppressione delle scintille.

Nella sua veste di istanza di sorveglianza
e controllo della costruzione, dell’esercizio
e della manutenzione di impianti elettrici
nonché quale ispettorato specializzato
conformemente alla legge federale sull’assi-
curazione contro gli infortuni (LAINF), dopo
aver conferito con la Suva e basandosi
sull’'ordinanza sulla corrente forte (art. 4 in
combinazione con l'art. 1 cpv. 2 lett. ¢ ed
art. 9) come pure sulla LAINF (art. 82 cpv. 1)
I'lspettorato  federale degli impianti a
corrente forte (ESTI) emana pertanto la
direttiva seguente:

1 | mezzi d’esercizio Gardy, sezionatori
di sicurezza per I'interruzione del carico tipo
BB e interruttori-sezionatori tipo CC (Euro
Jet) con azionamento mediante leva anu-
lare, vanno messi fuori servizio al piu tardi
entro la fine del 2010. Questo non con-
cerne dli impianti MS se questi apparecchi
sono integrati con comandi ad aste in celle
chiuse e possono essere inseriti
dall’esterno.

1 A condizione che un interruttore di
potenza venga innestato in serie, questi
mezzi d’esercizio possono ancora essere
impiegati come sezionatori. A questo pro-
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posito sull'interruttore si deve apporre
un’annotazione chiara. Il personale deve
essere informato in modo appropriato e
istruito periodicamente.

Fino alla messa fuori servizio di questi
mezzi d’esercizio se ne deve eseguire la
manutenzione secondo le indicazioni del
produttore e durante la loro utilizzazione si
deve indossare i dispositivi di protezione
individuale (DPI) con la giacca o il mantello
appositi.

Violazioni di questa direttiva sono perse-
guite con provvedimento formale unita-
mente a comminazione di pena.

2. Indicazioni di carattere generale

In questo contesto I'ESTI richiama I'at-
tenzione sugli obblighi del proprietario di
impianti a corrente forte per quanto riguarda
i mezzi d'esercizio e i dispositivi di prote-
zione individuale (DPI).

Il proprietario dell'impianto & tra le altre

cose responsabile:

del perfetto stato dei mezzi d’eserci-
zio;

della manutenzione periodica e
dell’utilizzazione di materiali sostitutivi e di
lubrificanti secondo le indicazioni del pro-
duttore;

' della messa a disposizione dei DPI
adeguati;

del controllo periodico dello stato dei
DPI;

di determinare quando e dove si deve
impiegare i DPI;

dell'istruzione e dell’aggiornamento
periodico del personale che maneggia
mezzi d’esercizio non protetti dagli archi
voltaici parassiti e per i lavori nelle zone ad
elevato rischio di archi voltaici parassiti (ele-
vata potenza di cortocircuito).

Per la manipolazione di mezzi d'esercizio
non protetti dagli archi voltaici parassiti
conformemente alla norma EN 62271-200
— di solito si tratta di mezzi d’esercizio di un
tipo di costruzione piuttosto vecchio - vale
quanto segue:

I | programmi delle manovre devono
essere redatti in modo che I'inserimento
avvenga con il minor carico possibile, affin-
ché in caso di non funzionamento dell’inter-
ruttore I'eventuale potenziale di rendimento
dell’alimentazione sia il piu esiguo possi-
bile.

Oltre all'equipaggiamento di base dei

DPI (elmetto con visiera, guanti di gomma

indossati sopra guanti di kevlar o guanti di

pelle adatti, sopravveste chiusa di materiale

idoneo) si deve indossare la giacca o il
mantello appositi.

Dario Marty, ingegnere capo
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Finis les chemins 3 grile les cheming de cables et les conduites montantes!

Il existe maintenant les Multi-chemins LANZ: un chemin pour

tous les cables
e Les Multi-chemins LANZ simplifient la planification, le métré et le décompte!
e lIs diminuent les frais d’agencement, d’entreposage et de montage! :
e lIs assurent de meilleurs profits aux clients: excellente aération des cables
e Modification d’affectation en tout temps. Avantageux. Conformes aux normes CE et SN SEV 1000/3.

Pour des conseils, des offres et des livraisons a prix avantageux, adressez-vous au grossiste en
matériel électrique ou directement a

Iam lanz oensingen Sa e-mail: info@lanz-oens.con;

CH-4702 Oensingen ¢ Tél. 062/388 21 21 « Fax 062/388 24 24

Erstmalige Zertifizierung
eines storlichtbogengepruften
Schutzhandschuhs elvatec ag

... damit die Lichter
nicht ausgehen ...

¢ Schutz gegen Stérlichtbogen
gemaB IEC 61482-1-2

* ‘Schutz gegen thermische Risiken
gemaB EN 407: 2004

* Schutz gegen mechanische Risiken
gemaB EN 388: 2003

Der Arbeitgeber hat die Verpflichtung, seine Mitarbeiter mit
zertifizierter Schutzkleidung auszustatten.

Foto: J. Vogler

h J elvatec ag 2
WwWww.nse.c e Infoservice CH 657 - Tiergartenstrasse 16 - CH-8852 Altendorf

; Tel.: 0 55 /451 06 46 - Fax: 0 55/ 451 06 40 - www.elvatec.ch
elvatec@bluewin.ch
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