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Kafer und Geckos halten sich mit kleinen Harchen an der Decke

Insekten halten sich nicht etwa mit Ha-
cken oder Saugnapfen an der Decke und an
Fenstern, sondern Tausende kleiner Harchen
haften an den glatten Oberflachen. Jedes
einzelne Haar halt aufgrund der Van-der-
Waals-Kraft ein wenig an der Oberflache:
Kleinste Molekdle in Form eines Dipols ord-
nen sich sowohl im Haar als auch auf der
Oberflache so an, dass sie ei-
nander anziehen. Diese Kréfte,
aufsummiert Uber alle Haare,
kénnten ein Mehrfaches des
Gewichtes des Kéafers tragen.

Forscher des Max-Planck-
Instituts ~ fir  Metallforschung
haben diesen Vorgang nun erst-
mals mit einem Réntgenmikro-
skop beobachtet. Mit bisherigen
Techniken wie der Elektronen-
mikroskopie war es nicht még-
lich, die feinen Hafthaare im fri-
schen Kontakt mit dem Unter-
grund zu studieren, denn dazu
mUsste man die Proben trock-

nen und im Vakuum untersuchen. Mit dem
Rontgenmikroskop des Synchrotronstrah-
lungslabors beobachteten sie nun, dass sich
die Insektenflisse beim Kontakt mit der
Oberflache wie eine zéhe Flissigkeit verhal-
ten. Dieses viskoelastische Fliessen vergros-
sert die wirksame Kontaktflache und tragt
zur hohen Haltekraft bei. Wahrend eine Flie-

(links). Rechts die Hafthaare im Réntgenmikroskop in
Kontakt (oben) und nicht in Kontakt (unten).

Elektrodensandwich statt Gliihbirne

Forscher der Universitéat Basel arbeiten an
hauchdlnnen, selbstleuchtenden Bauele-
menten, mit denen grossflachige Raumbe-
leuchtungen oder dinne Bildschirme her-
gestellt werden koénnten. Die Licht emittie-
renden elektrochemischen Zellen (LEEC)
beruhen auf einer Sandwichkonstruktion im
Nano- bis Mikrobereich. Im Gegensatz zur
OLED-Technologie, die heute Gegenstand
zahlreicher Untersuchungen ist, sollte diese
Technik bedeutend kostengunstiger und ro-
buster sein.

Eine LEEC ist ein Sandwich aus 2 Elek-
troden mit einem dinnen Film von Metall-
komplex-Molekilen dazwischen. Auf der
Kathode werden Elektronen auf die MolekUle
Ubertragen, auf der Anode den Molekulen
wieder entzogen. Molekule mit tberschissi-
gen oder fehlenden Elektronen wandern
wegen des angelegten elektrischen Felds
durch den Film. Beim Aufeinandertreffen
zweier solcher Teilchen «hlUpfen» die Elek-
tronen eines Molekdls auf das andere, wobei
Licht freigesetzt wird.

Laut den Forschern ist dieses Konzept
schon seit einigen Jahren bekannt. Allerdings
hatten die LEEC nur eine Lebensdauer von
wenigen Tagen. Die Basler haben nun die
Stabilitdt der Molekule erhdht, was zu Bau-

elementen mit einer Lebensdauer von mehr
als 6000 Stunden fihrt. Flr eine kommer-
zielle Anwendung mUssen nun die Forscher
die Effizienz und die Lichtfarbe optimieren
(Uni Basel/gus)

Licht emittierende elektrochemische Zellen
beruhen auf einer Sandwichkonstruktion im
Nano- bis Mikrobereich.

Uni Basel

ge etwas mehr als 5000 Haftharchen besitzt,
verflgen Geckos Uber 500000 feinste Har-
chen —wobei das einzelne nur 0,2 bis 0,5 um
misst. Forscher an der Universitat von Kali-
fornien in Santa Barbara und vom Leibniz-
Institut haben nun ein Material hergestellt,
dessen Oberflache ahnlich strukturiert ist wie
die Zehenunterseite des Geckos. 130 pm
lange Nickelbalken, die in einem kleinen
Paddel enden, sind an einer Flache fest-
gemacht. Jedes dieser Paddel ist mit nano-
metergrossen Polymerstabchen  bedeckt,
die wie die Geckos die Van-der-Waals-Kraft
nutzen.

Um das Material wieder von der Oberfla-
che zu I6sen, kann man die Nickelbalken mit
einem Magnetfeld verdrillen, sodass die
Paddel nicht mehr der Oberflache zuge-
wandt werden — die Adhasionskraft verrin-
gert sich so um den Faktor 40. Die Forscher
wollen damit einen reversiblen Klebstoff ent-
wickeln. (Max-Planck-Gesellschaft/Pro-Phy-
sik.de/gus)

Wie das Erdmagnetfeld
unser Klima beeinflusst

Seit Jahren vermuten Wissenschattler,
dass das Erdmagnetfeld einen Einfluss auf
das Klima und die Temperaturen auf der
Erde hat. Archdomagnetische Studien be-
statigen dies: In den letzten 4 Jahrtausenden
vor Christus gingen abrupte Zunahmen des
Erdmagnetfelds jeweils mit einer Abkiihlung
der Temperaturen auf der Erde einher. Zu-
dem wurde ein Zusammenhang zwischen
einem starkeren Erdmagnetfeld und kélteren
Perioden seit 700 nach Christus beobachtet.
Der Mechanismus dahinter war aber unbe-
kannt.

Alexander Pazur und Michael Winklhofer
von der Ludwig-Maximilians-Universitat M{in-
chen vermuten, dass das Meerwasser einen
Einfluss hat. Sie untersuchten, wie sich ein
Magnetfeld auf die Loslichkeit von Kohlen-
dioxid im Meerwasser auswirkt. Die Forscher
entgasten zundchst das Meerwasser und
setzten es unterschiedlich starken Ma-
gnetfeldern aus, die in der Gréssenordnung
der naturlichen zeitlichen Schwankungen des
Erdmagnetfelds lagen. Dabei massen sie, wie
viel Gas die Fliissigkeit aufnahm, wenn sie mit
normaler Luft in Kontakt gebracht wurde. Die
Temperatur des Meerwassers wurde wéhrend
des Experiments konstant auf 4° C gehalten.
Die Ergebnisse zeigten, dass selbst kleine
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Verénderungen des Magnetfelds die Loslich-
keit von Gasen im Wasser verdndern. «Bei
20 uT I6ste sich 15% weniger Luft im Wasser
als bei 50 uT», sagt Winklhofer. Hochgerech-
net auf alle Ozeane sei der Einfluss des Ma-
gnetfeldes aber bescheiden, verglichen mit
dem CO,-Ausstoss des Menschen. Doch der
Effekt sei immerhin stérker als derjenige von
Vulkanen. (LMU/gus)

Wasserstoffspaltung
durch Frustration

In Brennstoffzellen oder in der chemischen
Industrie trennen Katalysatoren aus Edel-
metall Wasserstoffmolekule. Statt mit teuren
Edelmetallen wollen Forscher der Tech-
nischen Universitat Braunschweig den Was-
serstoff mit Saure-Base-Paaren aktivieren:
Sogenannte Lewis-Séauren und Lewis-Basen
Uben aufeinander eine starke Anziehungs-
kraft aus. Lewis-Basen geben dabei Elek-
tronenpaare ab, die von Lewis-Sauren ange-
lagert werden. Beide gehen sehr stabile Ver-
bindungen miteinander ein. Fir manche
Saure-Base-Kombinationen ist allerdings

eine solche Bindung aufgrund ihrer Grosse
und Bauweise unmdglich — die Paare kénnen
nicht aneinander andocken. Ein solches
System nennt man frustriertes Lewis-Paar.
Ein Wasserstoffmolekdl, das in diese span-
nungsgeladene  Umgebung  eingebracht
wird, wird automatisch gespalten und damit
aktiviert.

Bei ihren Versuchen haben die Forscher
gezeigt, dass die verwendeten Lewis-Sauren
und -Basen nur etwa 2 h lang in frustriertem
Zustand bleiben — danach sind die Fehler in
der Bauweise ausgeglichen, und die Frus-
tration wird aufgehoben. Wasserstoff, der
dann in die Lésung eingebracht wird, bleibt
unbeeinflusst. (TU Braunschweig/gus)

Solarzelle mit fliissigem
Metall kiihlen

Je mehr Sonnenlicht auf eine einzelne
Solarzelle konzentriert wird, desto effizienter
lasst sich diese betreiben. Die Strahlen hei-
zen die Solarzelle aber auf — bei 2000 Son-
nen schmilzt selbst Stahl. Forscher bei IBM
entwickelten darum eine Kuhlung, die den

Bébé robot va apprendre a parler

Il s’appelle iCub, c’est un petit robot d’un
meétre de haut et il sera, peut-étre un jour,
célébré pour étre le premier androide a avoir
appris a parler grace a des méthodes similai-
res a celles gu’emploient les humains.

On est encore loin de C-3P0, le droide de
protocole de la Guerre des étoiles, qui mai-
trise selon ses dires «plus de 6 millions de
formes de communication» mais les cher-
cheurs de I'Université de Plymouth, en Gran-
de-Bretagne, travaillent sur un projet qui
pourrait bien faire basculer la robotique dans
le monde de George Lucas. lls vont en effet
tenter d’apprendre les bases du langage a
un bébé robot, nommé iCub, en appliquant
des méthodes d’apprentissage propres aux
humains. Pour ce faire, les scientifiques sont
intégrés dans un consortium international
nommé ITALK qui a débuté ses activités le
1¢" mars.

iCub sera soumis a des tests de recon-
naissance de formes, avec des gobelets gi-
gognes, des cubes de bois a empiler. Il devra
en outre développer son langage, ce qui lui
permettra notamment de décrire les actions
qu'’il accomplit, il débutera par des phrases
du style: «Robot dépose baton sur cube.»
Un peu sommaire certes, mais c’est un dé-
but. Cette acquisition linguistique sera corré-
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|ée au développement de ses aptitudes so-
ciales et manipulatrices, ce qui créera un
cycle de rétroaction positive. Exactement

iCub, le futur robot parlant de I’'Université de Hertfordshire.

Die Optik konzentriert 2000 Sonnen auf
eine Fldche von 1 cm?.

Chip von 1600 °C auf 85 °C kuhlt. Entschei-
dend ist dabei der Ubergang vom Halbleiter-
chip zur Kuhlplatte aus Kupfer. Hier benutzen
die Forscher flissiges Metall mit Anteilen von
Germanium und Indium. Dieses verbindet
den Warmefluss zwischen Chip und Kuhl-
platte.

Das System, das die Forscher aufbauten,
konzentriert 230 W Sonnenenergie auf einem
1cm? grossen Chip, der 70 W elektrische
Energie liefert. Das ist etwa die 10-fache
Leistung herkdmmlicher Systeme. (IBM/gus)

comme un enfant qui apprend en imitant ses
parents et en interagissant avec le milieu qui
I’entoure. (Sciences et Avenir/gus)

RobotCub.org
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Und wie konnen wir Ihre
Energieetfizienz weiter steigern?

Unsere Produkte und Losungen fiir die
Energietechnik der Zukunft leisten einen
wichtigen Beitrag zur Erhaltung unserer
Umwelt. Fiir ABB ist es ein erklirtes Ziel,
bewihrte Produkte und Systeme laufend
weiter zu entwickeln und die Energieeffizienz
: ;stetfig.vzq verbessern. Mit innovativen Techno-
logien hilft ABB ihren Kunden die Produktivitit

~—u steigern und dabei Kosten sowie Umwelt- —
 belastungen zu reduzieren: Setzen auch Sie.
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