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fachbeitrdge

Hochwasser

2007: Dreimal Hochwasser innerhalb
von zwei Monaten

Klimatische Veranderungen wirken sich auf die Stromproduktion
von Flusskraftwerken aus

Der Sommer 2007 war sehr niederschlagsreich, was sich mar-
kant auf die Pegelstande der Flliisse auswirkte. Hochwasser
bremsen die Stromproduktion. Allgemein kénnten sich die klima-
tischen Veranderungen in Zukunft aber positiv auf die Strom-
produktion der Flusskraftwerke auswirken.

Am 9. August 2007 flhrte die Aare so
viel Wasser wie noch nie zuvor. 1400 bis
1500 Kubikmeter Wasser pro Sekunde
flossen an diesem Tag allein durch Aarau.
Wie viel es ganz genau waren, lasst sich

Andreas Walker

infolge der von dieser Wassermenge Uber-
forderten Messgeréate nicht mehr eruieren.
Die Folgen waren augenféllig. Die Gebiete
Schachen, Scheibenschachen und Telli
wurden zum Teil Uberflutet.

Im Gegensatz zu den Hochwassern im
August 2005 traf es diesmal vor allem das
Mittelland. Der Rhein in Basel vermochte
die Wassermassen gerade noch zu schlu-
cken. Er erreichte den Hochststand am 9.
August zwischen 12 und 14 Uhr. Er trat
glicklicherweise nicht Uber die Ufer, da die
Wassermassen doch nicht so hoch waren,
wie in den frihen Morgenstunden beflrch-
tet wurde. Zwischen 12 und 14 Uhr fehlten
an der Kleinbasler Seite (zwischen Drei-
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Schwemmbholz an einer Briicke in Aarau am 10. August 2007.

rosen- und Wettsteinbrticke) rund 25 cm,
bis der Rhein Uber die Ufer getreten wére.

Die Niederschlage
haben zugenommen

In den letzten Jahren traten in der
Schweiz immer wieder aussergewdhnliche
Hochwasserstande auf. Oft brachten lang
anhaltende starke Niederschlage in ein oder
zwei Tagen so viel Wasser, wie es normaler-
weise in einem ganzen Monat regnet.

Nach Angaben von MeteoSchweiz be-
trug z.B. die Zweitagessumme des Nieder-
schlags an der Messstation Wadenswil am
ZUrichsee vom Morgen des 7. August bis
zum Morgen des 9. August 2007 139 mm,
was in der verflgbaren Messperiode seit
1981 noch nie aufgetreten ist. Dieser Wert
liegt weit Uber der bisherigen Rekordmarke
an dieser Messstation, welche mit 102 mm
im Mai 1999 erfasst wurde. Damals ereig-
neten sich schwere Unwetter mit massivem
Hochwasser im Mittelland.

Analysen haben gezeigt, dass die Nie-
derschlage im 20. Jahrhundert im Westen
und Nordwesten unseres Landes um zirka
30% zugenommen haben. Interessant ist
die Tatsache, dass diese Zunahme nicht in
erster Linie auf veranderte Wetterlagen-
muster zurlckgefihrt werden kann. Viel-
mehr scheint bei allen Wetterlagen als Folge
der allgemeinen Erwdrmung auch der
Feuchtegehalt zugenommen zu haben.
Mbglicherweise hat auch eine Zunahme der
Windgeschwindigkeit mitgespielt.

Durch die Erhéhung der globalen Tem-
peratur ist mehr Energie vorhanden. Des-
halb kann mehr Wasser verdampft werden.
Dies sollte sich global in einer starkeren
Bewdlkung &ussern, verbunden mit einer
hoéheren Niederschlagsrate. Computermo-
delle deuten auch darauf hin, dass mit dem
Treibhauseffekt bei uns mehr Westwind-
wetterlagen zu erwarten sind. Damit setzt
sich ein Trend zu mehr Niederschlagen im
Winter fort. Somit wére langfristig in den
h&heren Bergregionen wieder mehr Schnee
Zu erwarten.

Hochwasser bremsen
die Stromproduktion

Hochwasser stellen fur Flusskraftwerke
jeweils eine Herausforderung dar. Wenn zu
viel Wasser fliesst, wird die Stromproduk-
tion durch das fehlende Gefélle gedrosselt.
Dies hat auch das Kraftwerk Augst (BL)
beim hohen Rhein-Pegelstand zu splren
bekommen.

Schwemmbholz an der alten Holzbriicke in Olten am 10. August 2007.
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Hochwasser

Aussergewohnliche
Wetterlage

Am 7. August erreichte eine Kalt-
front, die von kréaftigen Regengtissen
begleitet war, die Schweiz. Bereits
im Vorfeld dieser Front gingen in
Teilen der Schweiz in der Nacht
vom 6. auf den 7. August gewittrige
Schauer nieder, die zu lokalen Uber-
schwemmungen und Erdrutschen
fUhrten. Die bereits sehr feuchten
Bbdden wurden dabei weiter mit
Wasser gesattigt. Nach Angaben
von MeteoSchweiz verlangsamte
die Kaltfront ihre weitere Verlagerung
und verharrte knapp 6stlich der
Landesgrenzen Uber Stiddeutsch-
land, wahrend in der Schweiz in der
Nacht auf den 8. August weitere
Staffeln mit Niederschldgen nach-
folgten. Schliesslich spitzte sich die
Situation am 8. August zu, als sich
ein abgeschlossenes Hohentief Uber
dem westlichen Alpenraum bildete,
welches wahrend der Phase der
intensivsten Niederschléage in der
Hbéhe noch einmal sehr feuchte Luft-
massen aus sudlicher, spater aus
sudostlicher Richtung in unser Land
fuhrte. Die Luftmassen dlitten auf die
kihlere Luft auf, die mit nordwest-
lichen Winden in Bodennéhe auf der
Alpennordseite einfloss. Die damit
verbundene Hebung und Abkuhlung
flhrte zur Kondensation des in der
Luft vorhandenen Wassers, die als
ergiebige Regenfalle sichtbar wurde.
Nach Angaben von MeteoSchweiz
ergeben sich regional betrachtet
grosse Unterschiede in der Einord-
nung der zu erwartenden Haufigkeit
von derart starken Niederschlagen,
wie sie am Abend des 8. August
niedergingen. Die in Basel, Bern und
ZUrich gefallenen Niederschlage sind
etwa alle 20 bis 50 Jahre zu erwar-
ten. In Wadenswil hingegen betragt
die Jahrlichkeit weniger als 5 Jahre.
Betrachtet man jedoch die Zwei-
tagessummen vom Morgen des 7.
August bis zum Morgen des 9. Au-
gust 2007, so sind die Niederschlage
von Wadenswil mit 139 mm nur alle
60 Jahre, diejenigen von Zurich mit
146 mm nur etwa alle 70 Jahre zu
erwarten.

Grosse Pegelschwankungen innerhalb von sieben Monaten: Die Aare bei Lauffohr (AG) am 15. Feb-
ruar 2006 (oben) und am 18. September 2006 (unten).
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Fotos: Andreas Walker

Blick auf die Hochwasser filhrende Reuss in Mellingen (AG) am 9. August 2007.
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Schwemmholz im Kraftwerk Aarau am 10. August 2007.

Michael Krarup, stellvertretender tech-
nischer Geschaftsleiter des Kraftwerks
Augst, fasst die Hochwasser wie folgt zu-
sammen: «Die Hochwasser im August 2007
hatten einen negativen Einfluss auf die
Stromproduktion. Wahrend der August-
Hochwasser konnte wéahrend 36 Stunden
nur noch ein Drittel der Stromproduktion
aufrechterhalten werden. Die gedrosselte
Stromproduktion wird vom mitteleuropéi-
schen Verbundnetz abgefedert, indem zu
dieser Zeit andere Hochdruckkraftwerke
die Produktion erhéhen. Bei einem Hoch-
wasser fallen z.B. nur im Kraftwerk Augst
100-150 Tonnen Schwemmholz an. Allein
die Entsorgungskosten des Geschwemm-
sels betrugen ca. 22 000 Franken. Erst bei
einer Revision werden alle Schaden sicht-
bar, die vom Geschwemmsel wirklich an-
gerichtet wurden, denn es gehen immer
wieder Sachen durch die Turbinen durch.»

Im Kraftwerk Augst bilden Wasserstands-
prognosen einen wichtigen Bestandteil der
Arbeit. Krarup: «Wir arbeiten mit den Was-
serstandsprognosen vom Bundesamt fur
Umwelt (BAFU), die im Internet erhéltlich
sind. Beim Ansteigen des Hochwassers wird
das Stauwehr immer mehr gedffnet und die
Stromproduktion sinkt durch das reduzierte

Résumé

Gefalle. All dies geschieht natdrlich vollauto-
matisch.» — Ob die globale Erwarmung
schon Auswirkungen zeigt, ist nicht Klar, al-
lerdings sagt Krarup: «Wir stellen fest, dass
in den letzten Jahren die Hochwasser
schneller kommen. Das heisst nicht, dass es
mehr Hochwasser gabe oder dass die
Hochwasserstéande hdher waren, aber sie
kommen schneller. Ein Baufachmann wiirde
dies wahrscheinlich mit der Zunahme der
Bodenversiegelung erklaren, die die Auf-
nahme des Wassers im Boden erschwert.»

Flusskraftwerke konnten von der
globalen Erwarmung profitieren

Die globale Erwarmung fihrt zu einer
Temperaturerhdhung, welche die Abfluss-
mengen der Flisse verandern wird. Bisher
lag das Abflussmaximum jeweils in allen
Gebieten im Sommer. Steigen die Tem-
peraturen, falltim Winter mehr Niederschlag
als Regen und nicht als Schnee. Der Regen
fliesst direkt ab, sodass das winterliche
Niedrigwasser weniger ausgepragt ausfallt.
Im Sommer schmilzt hingegen weniger
Schnee ab, weil die Schneedecke in den
unteren Regionen nicht mehr so méachtig
ist. Im Sommerhalbjahr verdunstet zusatz-

Les changements climatiques ont des répercussions sur la production
d’électricité des centrales au fil de I'eau

[Uété 2007 a été marqué par de fortes précipitations qui ont eu des répercussions sur
le niveau d’eau des fleuves et des riviéres. Les crues freinent la production d’électricite.
A l'avenir, toutefois, les changements climatiques pourraient, de maniere générale, in-
fluencer positivement la production d’électricité.
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lich bei hoheren Temperaturen mehr Was-
ser, was zu ausgeglicheneren Pegelstanden
fuhrt. Dies bedeutet flr die Stromwirtschaft
einen Vorteil. Vor allem die Flusskraftwerke
koénnten ihre Anlagen besser ausnutzen
und in Zukunft die Stromproduktion stei-
gern. Bisher Uberstiegen sommerliche Spit-
zen in der Regel das Fassungsvermdgen
der Flusskraftwerke, und im Winter war je-
weils zu wenig Wasser vorhanden.

Aus dem Unwetter
Lehren ziehen

Der Bund will aus der jlingsten Hoch-
wasserlage seine Lehren ziehen. Zusam-
men mit den Kantonen soll deshalb eine
Schadens- und Ereignisdokumentation er-
stellt werden.

Im Visier sind vor allem die Damme gros-
ser Flusse und Kanéle, wie Hagneck- und
Linthkanal. Diese Bauwerke genligen den
heutigen Sicherheitsanforderungen nicht
mehr, da sie relativ alt sind, stammen sie
doch teilweise aus dem 19. Jahrhundert.
Auch das BAFU arbeitet an der laufenden
Verbesserung der hydrologischen Prog-
nosen. Damit sollen kantonale und lokale
Einsatzbehdrden moglichst rasch wichtige
Informationen zur Einschétzung einer Hoch-
wasserlage erhalten.

Angaben zum Autor

Dr. Andreas Walker ist promovierter Meteoro-
loge, Buchautor, Fotograf, Wissenschaftsjournalist
und besitzt eine Bildagentur mit tiber 50 000 selbst
aufgenommenen Farbdias Uber Natur- und Wet-
terphdnomene.

5705 Hallwil, andreaswalker@gmx.ch,
www.meteobild.ch
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