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Kommunikationstechniken
fur die Verteilnetzautomatisierung

Flachendeckende DA/DSM-Systeme sind nur mit der richtigen
Kombination verschiedener Technologien mdglich

Verteilnetzautomatisierung ist kein neues Thema. Im Laufe der
letzten Jahrzehnte wurde die Mehrzahl der Umspannwerke und
der Schaltanlagen zu diesem Zwecke (iber dedizierte Kommuni-
kationssysteme an ein ibergeordnetes Scada/EMS-System" an-
geschlossen. Der nachste Schritt, die Anbindung von kleineren
Unter- und Trafostationen, wurde jedoch bis heute nur sehr ver-
einzelt realisiert, dies nicht zuletzt aus Kostengriinden.

Die hohen Kosten sind verursacht durch die vorhandene éltere,
jedoch immer noch sehr zuverlassig funktionierende Infrastruk-
tur und das Fehlen von addquaten Kommunikationsmedien.
Dieser Artikel befasst sich mit einigen grundséatzlichen Anforde-
rungen an entsprechende Kommunikationssysteme sowie mit
deren praktischer Integration in bestehende Scada- und Zahler-

fernauslese-Systeme.

Im Laufe der letzten Jahre und Jahr-
zehnte wurden verschiedene Ansatze zur
kommunikationstechnischen Erschliessung
kleinerer Trafo- und Unterstationen gestar-
tet. Solche sogenannten «Distribution Auto-
mation and Demand Side Management»-

Josef Lehmann, Peter Bodmer

Systeme (DA/DSM-Systeme?) bestehen im
Allgemeinen aus den in Bild 1 dargestellten
Komponenten.

Neben einer beinahe unibersehbaren
Anzahl von Protokollen fir die Automatisie-
rung sollen auch noch ebenso viele ver-
schiedene Protokolle zur Auslesung von
Zahlern Uber das gleiche Medium und die
gleichen Schnittstellen Ubertragen werden.
Dies ist verstandlich aus der Sicht des Kun-
den, der seine Investition in ein Kommuni-
kationssystem mdglichst optimal nutzen
mochte, fuhrt jedoch beim Integrator zu
teilweise sehr unglicklichen Hybridldsun-
gen. Besonders Kombinationen zwischen
Zahlerfernauslesung und Scada flhren
immer wieder zu Problemen mit unter-
schiedlichen Echtzeitanforderungen. Da
eine umfassende Betrachtung dieser Pro-
bleme den Rahmen dieses Artikels spren-
gen wirde, werden im Folgenden nur kom-
munikationsspezifische Anforderungen und
Probleme betrachtet.
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Ubersicht iiber die
verschiedenen Technologien

Es gibt heute eine Flut von Kommunika-
tionssystemen, welche mehr oder weniger
haufig fir die Verteilnetzautomatisierung
eingesetzt werden. Die wichtigsten Tech-
nologien sind dabei Modems fUr Steuer-

Glossar

AMR Automatic Meter Reading
Cenelec

Verteilnetz

oder Signalkabel (Wahimodem, NF-Mo-
dems?¥, xDSL-Modems®) oder Modems fir
Glasfaser, Telefon, GSM/GPRS-Funk®),
UHF/VHF-Funk®, Wimax”, WLAN® oder
PLCY.

Die nachfolgende Ubersicht gibt nur ein
allgemeines Bild wieder, so, wie es die Au-
toren in Spezifikationen und Installationen
von DA-Systemen angetroffen haben. Oft-
mals sind die spezifischen Gegebenheiten
sehr verschieden, weil die heutigen Verteil-
netze das Resultat von einer mehr als 100-
jéhrigen Entwicklung reprasentieren. In der
Schweiz mit ihrer grossen Zahl an kleinen
und kleinsten unabhangigen Versorgern ist
die Vielfalt der verwendeten Systeme Uber-
waltigend und beinahe ein Spiegel von ganz
Westeuropa.

Kabelmodems Ulber Steuerkabel
Steuerkabel wurden in der Vergangen-
heit zusammen mit Mittelspannungskabel
verlegt. Es handelt sich dabei in der Schweiz
oft um 1,5-mm?2-Kupferleitungen. Die Lei-
tungen gelten oft als problematisch, da im
Fehlerfall durch Potenzialverschiebungen
sehr hohe Spannungen auftreten koénnen,
welche die verwendete Kommunikations-
infrastruktur beschadigen koénnen. Im Wei-

Comité européen de normalisation électrotechnique

DA Distribution Automation

DSM Demand Side Management

EMS Energy Management System

GPRS General Packet Radio Service

GSM Global System for Mobile Communication

kbit/s Kilobit pro Sekunde

Mbit/s Megabit pro Sekunde

NF Niederfrequenz

PLC Power Line Communication

RMU Ring Main Units

RTU Remote Terminal Unit

SCADA  Supervison Control and Data Acquisition

UHF Ultra High Frequencies

VHF Very High Frequencies

Wimax Worldwide Interoperability for Microwave Access
WLAN Wireless Local Area Network

(x)DSL Digital Subscriber Line (VDSL, HDSL, ADSL, SDSL, PDSL ...)
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Bild 1 Allgemeine Konfiguration fiir Verteilnetzautomatisierungssysteme.
HS: Hochspannung; MS: Mittelspannung; NS: Niederspannung; RMU: Ring Main Unit.

teren sind viele Leitungen Uber die Jahre
mechanisch beschadigt geworden und
funktionieren nur noch beschrankt mit han-
delsliblichen Kabelmodems. Diese Pro-
bleme lassen sich jedoch durch entspre-
chende Schutzmassnahmen und eine ent-
sprechende Modemtechnologie systema-
tisch beheben.

Glasfaserkabel

Glasfaserkabel sind hinsichtlich Sicher-
heit und Hochspannungstoleranz sicherlich
die perfekte Wahl. Leider sind solche Lei-
tungen oft nicht vorhanden und kénnen —
speziell in stadtischen Regionen — nur mit
grossem Aufwand verlegt werden. Der
Boom der letzten Jahre und Jahrzehnte, als
Uberall wo immer mdglich Glasfaserkabel
verlegt wurden, hat sich in letzter Zeit etwas
verlangsamt, da das Kosten-Nutzen-Ver-
héltnis nicht optimal ist. Dies gilt umso mehr
fUr die hier behandelten Anwendungen, bei
denen eine Zweitnutzung eher unwahr-
scheinlich ist.

Offentliches Telefonnetz

Trafostationen Uber das 6ffentliche Tele-
fonnetz zu erschliessen, ist eine einfache
und effiziente Art, ein Uberwachungs- und
Automatisierungssystem zu realisieren. Oft-
mals sind die Stationen jedoch abgelegen
oder unterirdisch gebaut und somit nicht
einfach zu erschliessen. Die Betriebskosten
sind verhéltnisméassig hoch, auch wenn die
entsprechenden Netzbetreiber immer &fters
bereit sind, Uber spezielle Konditionen zu
verhandeln. In der Schweiz sind die Tele-
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kommunikationskosten immer noch ver-
haltnismassig hoch.

GSM/GPRS-Funk

Die Verwendung von GSM/GPRS-Funk
zur Automatisierung von weit auseinander-
liegenden Trafostationen ist ein bestechend
einfacher Ansatz, zumal die Technik mitt-
lerweile auch fir den industriellen Bereich
erschwinglich ist. Die Betriebskosten sind
so weit gesunken, dass sich der Einsatz
dieser Technologie rechtfertigt. Allerdings
ist die weitflachige Abdeckung mit GSM/
GPRS noch unbefriedigend, im Speziellen,
wenn man auf einen einzigen Telekom-
anbieter angewiesen ist. Oftmals sind Sta-
tionen auch trotz zusétzlich installierter An-
tennen nur beschrankt oder gar nicht er-
reichbar — dies auch bei Netzen mit guter
Funkabdeckung, wie beispielsweise jenes
von Hongkong, das als eines der besten
der Welt gilt. Dort sind bei einem realisierten
Projekt, wo GSM zur Stationstiberwachung
und fUr die Auslesung von Zéhlern einge-
setzt wurde, etwa 30% der Stationen nicht
erreichbar.

UHF/VHF-Funk

Hierunter versteht man auf konventionel-
len Funktechniken (Bundelfunk, Betriebs-
funk usw.) basierende Systeme. Flr den
DA/DSM-Bereich sind dies oftmals Sys-
teme, welche auf nicht mehr verwendeten
Betriebsfunkfrequenzen aufgesetzt wurden
oder die speziell zu diesem Zwecke betrie-
bene Radionetzwerke verwenden. Sofern
solche Systeme vorhanden sind und die

B
=
=

a

o

Wartung der entsprechenden Infrastruktur
kein Problem darstellt, ist dies sicherlich
eine gute Moglichkeit der Kommunikation
zwischen Scada-Kommandostationen und
RTUs™. Wenn die Infrastruktur erst ge-
schaffen werden muss, ist der finanzielle
Aufwand oft erheblich, und oftmals sind
keine freien Frequenzen vorhanden. Trotz-
dem erfreuen sich auf UHF/VHF-Funk ba-
sierende Systeme in Skandinavien und
Grossbritannien einer grossen Beliebtheit.

Wimax (Worldwide Interoperability
for Microwave Access)

Wimax, die grosse Schwester des
WLAN, besticht als Technologie fir DA/
DSM-Systeme durch Konzept und Ge-
schwindigkeit. Die Leistungsgrenze von
Wimax liegt bei 50 km Reichweite und einer
Datentransferrate von bis zu 108 Mbit/s.
Inwieweit eine entsprechende Infrastruktur
aufgebaut wird, ist jedoch weitgehend ab-

- héngig von der Verflgbarkeit entsprechen-

der Frequenzen und der Preisstrategie der
Festnetzbetreiber. Ein entsprechender Aus-
bau wird nur dort stattfinden, wo auch
schon GSM/GPRS und andere Kommuni-
kationsmedien ausgebaut sind. In Regio-
nen, wo WLAN grossflachig ausgebaut
wurde, wird wenig Raum fir Wimax beste-
hen.

WLAN (Wireless Local Area Network)

WLAN hat in Europa beinahe keine Be-
deutung in der Automatisierung von Unter-
und Trafostationen. Im mittleren Osten und
auch Indien entstanden in den letzten Jah-
ren jedoch immer mehr solche Systeme,
bei denen die meist auf Masten platzierten
Trafostationen sowie die Dacher der Unter-
stationen als Hotspots fur WLAN-Systeme
genutzt werden. Die entsprechenden Hot-
spots kdnnen bis zu 1 km auseinanderlie-
gen, und bei der dort oftmals niederen
Bauweise besteht oft Sichtkontakt zu meh-
reren Stationen. Es entsteht dadurch ein
komplexes Netzwerk, welches so ganz ne-
benbei der Bevolkerung als Zugang ins In-
ternet dient.

PLC (Power Line Carrier)
Diese leitergebundene, speziell bei Mit-
telspannungsleitungen verwendete Kom-

Privates, kommer-

i ﬁ;’gneeﬁ:ﬁgfr . zielles und indus-
EN 50065-2-:‘3 trielles Umfeld:
; [EN50065-2-1,  [alid
50065-2-2 Funk
. i . .
3549 95 125 140 148,5
[kHz]

Bild 2 Frequenzbereichzuteilung der EN 60065.
b, ¢, d: Cenelec-Bander.
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Zweck Verfiigbarkeit _Datenrate  Bemerkungen
Systemuberwachung Mittel Gering Monitoring

Zahlerfernauslesung Niedrig Gering Automatic Meter Reading (AMR)
Automatisierung Hoch Gering Automation

Fehlerisolierung Hoch Moderat Fault Isulation

VolIP fur Telefonie Niedrig Hoch Sprache Uber Internet

Webcam Niedrig Hoch

Bewegte Bilder via Internet

Tabelle| Rudimentare Anforderungen an das Kommunikationssystem.
Gering: weniger als 2 kbit/s; moderat: zwischen 2 und 20 kbit/s; hoch: mehr als 20 kbit/s.

munikationstechnik ist eine Technologie,
welche in der Verteilnetzautomatisierung
noch keine grosse Verbreitung gefunden
hat. Dabei lassen sich mit ihr, sofern richtig
angewendet, sehr viele Probleme I6sen, die
aus Kostengriinden sonst noch lange Zeit
nicht realisiert wirden.

Unter dem Begriff PLC laufen momentan
zwei unterschiedliche Systeme, welche fur
unterschiedliche Anforderungen entwickelt
wurden. Beim sogenannten «Breitband-
PLC» handelt es sich um tragermodulierte
Systeme, welche im Frequenzbereich zwi-
schen 2 und 30 MHz arbeiten. Die Daten-
raten konnen auf Mittelspannungsleitungen
bis 100 Mbit/s erreichen. Dies Klingt alles
sehr gut: Der Nachteil besteht jedoch darin,
dass unabhangig von der immer noch nicht
abschliessend definierten Frequenzzutei-
lung die Dampfung flr solche Frequenzen
sehr hoch ist. Auf Kabeln kann man typi-
scherweise zwischen maximal 600 und
1000 m kommunizieren. Auf Uberlandlei-
tungen werden Entfernungen bis 3000 m
publiziert. Auf Basis eigener Messungen
sind 1500 m als Obergrenze jedoch eher
realistisch.

Sogenanntes «Schmalband-PLC» arbei-
tet in Europa meistens im Cenelec-
Bereich zwischen 3 und 149,5 kHz (Bild 2).

Entsprechende Systeme erreichen zwi-
schen 1 und 250 kbit/s. Auf Kabeln lassen

| Leitungsorientierte Kommunikationssysteme

Bei diesen Systemen besteht eine direkte «1:1»-Verbindung zwi-
schen Empféanger und Sender, und zwar entweder wéhrend der
gesamten Zeit, in welcher Daten ausgetauscht werden, oder aber
auch standig. Nach Aufbau der Verbindung kdnnen auch paket-
orienteierte Daten Uber diesen Kanal Gibertragen werden. Im Zeit-
alter von DSL werden auch Stand- und Wahlleitungen Uber die-

sich damit bis etwa 12 km Uberbriicken,
auf Uberlandleitungen bis etwa 40 km. Wie
Uberall liegt auch bei PLC-Systemen die
Tiicke im Detail. Ubergénge von Erdkabeln
auf Uberlandleitungen sowie Abgénge wir-
ken wie Tiefpasse und Filter.

Fur die Ankopplung sind — sowohl fur
Schmalband- wie auch fur Breitband-PLC
- induktive und kapazitive Koppelsysteme
zu verwenden.

Grundsétzliche Anforderungen an
die Kommunikation fiir DA/DSM

Leider werden im Bereich der Verteil-
netzautomatisierung die Anforderungen an
das Kommunikationssystem eher durch
technisch erreichbare Datenraten als durch
effektive BedUrfnisse charakterisiert.

Wie in Tabelle | zu erkennen ist, kommt
man bei den aufgezahlten Anforderungen
immer wieder auf Kommunikationstech-
niken mit einer hohen Verfigbarkeit und
einer geringen oder moderaten Datenrate.
Eine hohe Redundanz, eine grosse Ver-
fugbarkeit und moderate Datenraten
kénnen durch Kanalredundanz erreicht
werden, indem man GSM/GPRS-Funk und
PLC bzw. UHF/VHF-Funk und PLC kom-
biniert.

Fur den normalen Betrieb, bei welchem
fast ausschliesslich nur «Hallo-Meldungen»

Verteilnetz

hin- und hergeschickt werden, ist die Zu-
verlassigkeit der Stromleitung vollstandig
ausreichend, und es kann — sollte die Lei-
tung tatséchlich einmal durch Stérungen
oder andere Probleme nicht verfligbar sein
— immer auf den zweiten Kanal ausgewi-
chen werden. Solche Back-up-L&sungen
werden von allen modernen Scada-Syste-
men unterstutzt.

Kommunikationssysteme
im Vergleich

Die letzten Jahre hat sich als wesentli-
ches Mass flr die Leistungsfahigkeit eines
Kommunikationssystems der maximale
Datendurchsatz behauptet: Die einzelnen
Techniken werden nur noch anhand von
Mbit/s verglichen. Dabei geht vergessen,
dass dieser Wert fUr die Automatisierungs-
technik, bei der meistens nur geringe Da-
tenmengen zwischen den einzelnen Daten-
punkten ausgetauscht werden, eher zweit-
rangig ist. Der wirklich interessante Wert ist
die Reaktionszeit des Systems, also die
Zeit, die zwischen einem Aufruf und der da-
zugehdrigen Antwort vergeht. Tabelle Il gibt
einen Uberblick tber die verschiedenen auf
dem Markt erhéltlichen Kombinationen,
und in Bild 3 ist der zeitliche Ablauf fr einen
typischen Kommunikationsaufbau flr ein
PLC-System (Bild 3a), fUr ein standleitungs-
basierendes System (Bild 3b) und flir ein
wahlleitungsbasierendes System (Bild 3c)
dargestellt. Die Telegrammlange betragt je-
weils 1000 bit. Die Beschrankung auf den
Kommunikationsaufbau ist zuldssig, da
dieser Teil bei kurzen Telegrammen meis-
tens mehr effektive Bandbreite verbraucht
als die anschliessende Ubertragung der
Daten.

In Tabelle IIl sind die Konsequenzen die-
ser Uberlegung fiir ein Telefonmodem unter
der Annahme erldutert, dass der Verbin-
dungsaufbau etwa 2 s dauert, was schon
eher schnell ist.

Paketorientierte Kommunikationssysteme

selbe Leitung realisiert. Datenpaket.
Fixleitungssysteme Wahlleitungssysteme

Standleitung Offentliches Telefonnetz PLC
Hochspannungstragerfrequenz- GSM Wimax
systeme

Steuerkabel WLAN

Bei diesen Systemen wird ein Kommunikationskanal von vielen Teil-
nehmern gleichzeitig verwendet. Es besteht also theoretisch eine
«n:n»-Verbindung, welche fir DA/DSM-Anwendungen meistens auf
eine «1:n»-Verbindung reduziert wird. Bei solchen Systemen wer-

den Sender- und Empfangeradressen in jedem gesendeten Telegramm
Ubertragen. Die Daten haben eine Synchronisationssequenz fiir jedes

Tabelle Il Typisierung von Kommunikationssystemen.
Bei UHF/VHF-Funksystemen werden beide Technologien in Kombination verwendet. Dabei kann man das Aufwecksignal (Push to Talk) als Einwéhlen in das System
verstehen, wahrend die nachfolgenden Daten wieder paketorientiert Gibertragen werden kénnen.

Bulletin SEV/AES 22/23 2007
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fachbeitrdge

Verteilnetz

Modem- Lénge des Telegramms
geschwindigkeit
[Kbit/s] Kanalauf- [oit]
bau [s]
100 1000 10000
effektive Datenrate [bit/s]
10 2 49,858 476,2 ¢+ ©3333,3
20 2 49,9 487,8 4000,0
50 2 50,0 4950 45455
100 2 50,0 497,5 47619
Tabelle Il Vergleichbare Datenraten bei lei-

tungsorientierten Verbindungen.
Die Zeit fur den Kanalaufbau entspricht t, in Bild 3.

Wie Tabelle lll zu entnehmen ist, hat die
Geschwindigkeit des Modems wenig Ein-
fluss auf die relevante Reaktionszeit. Sie
zeigt im Weiteren die effektiven Datenraten
im Verhéltnis zu Telegrammlange und Mo-
demgeschwindigkeit.

aa
Scada PLC-Modem

4

PLC-Modem RTU

2 kbit/s

t2 119,2 kbit/s

13

19,2 kbit/s

/

Zeit

Standleitungs- ~ Standleitungs-
Scada modem modem RTU

,2 Kbit/
t1 }&J l l

e
Zeit ;

C
Scada Telefonmodem Telefonmodem RTU
F ] Zeit flr
i Verbindungs-
to aufbau
19,2 kbit/s
i |
ta
& waed 4————"’/_/‘—”“—‘
Zeit

Bild 3 Reaktionszeiten von Modems.

Die Telegrammlénge betragt jeweils 1000 bit.

1,4 interne Verzégerung der RTU (empfangen, inter-
pretieren, ausflihren und riickmelden des Befehls).

Bild 3a: PLC-Modem

t; = t3 = 1000 bit/9,6 kbit/s = 0,1 s
t, = 1000 bit/2 kbit/s = 0,5 s
Reaktionszeitpic =4 -ty +2 -t + 14
Bild 3b: Standleitungsmodem

t; = 1000 bit/9,6 kbit/s =0,1 s

t, = 0; t3 existiert nicht
Reaktionszeitsiangieitung = 2 * t1 + 14
Bild 3c: Wahimodem

t; = 1000 bit/9,6 kbit/s = 0,1 s

t, unbestimmt; t; existiert nicht
Reaktionszeitwanieitung = 2 * 11 + t2 + 14
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Cipunet

Wie man in Bild 2 sehen kann, sind die
Verzoégerungen, die bei PLC auftreten kon-
nen, unabhangig davon, wie schnell das
PLC-Modem ist, mindestens doppelt so
lang wie bei einer synchronisierten Stand-
leitung. Die langeren Verzégerungen kom-
men daher, dass zuerst ganze Bldcke emp-
fangen werden mussen, bevor sie codiert
und weitergeschickt werden koénnen. Ab-
hangig von der verwendeten Codierung
kann diese Verzdgerung variieren. Bei
transparenten'” PLC-Modems kommt es
durch diese Blockorientierung sehr oft zu
Unterbriichen im Kommunikationsfluss,
welche nicht von allen Scada-Systemen
oder RTUs toleriert werden. Bei neuen
Modems lassen sich diese Parameter ein-
stellen.

Bei allen paketorientierten Kommunika-
tionssystemen steigt die Synchronisations-
zeit mit steigender Ubertragungsrate an.
Dies bedeutet de facto, dass Systeme mit
hoher Datenrate flr die hier beschriebenen
Anwendungen eher einen geringeren
Durchsatz bringen als langsamere.

Dies entspricht auch dem reellen Emp-
finden vieler Benutzer solcher Systeme, die
die Reaktionszeit eines alten Wechsel-
stromtragersystems mit 200 bit/s als
schneller empfunden haben als jene eines
neuen 10-Mbit/s-Systems.

Einfluss des Kommunikations-
systems auf das Scada-System
Bei vielen Scada-Systemen ist die rich-
tige Einstellung der systeminherenten Re-
aktionszeit schon die erste zu Uberwin-
dende Huirde, da Scada-Systeme intern mit
Standleitungen rechnen und Telegramme
oftmals schneller wiederholen, als das
Kommunikationssystem antworten kann.
Dies ist im Speziellen der Fall bei Modems,
welche eine automatische Wiederholungs-
funktion im Falle eines Fehlers haben oder

Résumé

wo Uber mehrere Repeater gearbeitet wer-
den muss. Bei Scada-Systemen muss
daher durch die Verzdgerung bei PLC- und
Funksystemen eine Anpassung des inter-
nen Zeitverhaltens durchgeflhrt werden.
Dies klingt zwar banal, ist jedoch einer der
haufigsten Fehler, der bei der Integration
von Systemen mit unterschiedlicher Re-
aktionszeit gemacht wird: Paketorientierte
Systeme werden meistens vom Scada-
oder AMR-Server'? als Standleitung be-
handelt.

Zusammenfassung

Die Projektierung eines Kommunika-
tionssystems flir DA/DSM braucht Genera-
listen, die die Starken und Schwachen der
verschiedenen Technologien kennen, denn
nur in der Kombination der unterschiedli-
chen Technologien lassen sich flachen-
deckende DA/DSM-Systeme umsetzen.
Die Implementierung eines effizienten und
kostenoptimierten Systems bedarf daher
einer sehr sorgfaltigen Planung, die sich
aber innert kurzer Zeit amortisiert. Fir die
Planung ist es allerdings unabdingbar, ver-
l&ssliche Informationen bezlglich der ver-
flgbaren Kommunikationsoptionen zu
haben — und oftmals ist es notwendig, die
vorgesehenen Kommunikationsstrecken zu
vermessen, was mit den entsprechenden
Werkzeugen mittlerweile selbst fir Mittel-
spannungsleitungen nicht mehr als 30 min
pro Leitung beansprucht.

Auch wenn alle Kunden von sogenann-
ten «Plug and Play»-Systemen traumen:
Alle in diesem Beitrag beschriebenen DA/
DSM-Kommunikationssysteme verlangen
einen nicht unerheblichen Aufwand an En-
gineering und Know-how bei der Inbetrieb-
nahme eines effizienten Systems, wobei
jede zusétzlich verwendete Kommunikati-
onstechnologie einen weiteren Freiheits-
grad bei der Realisierung bietet.

Techniques de communication pour automatisation des réseaux

de distribution

Les systémes DA/DSM a couverture générale ne sont possibles que par une combinai-
son correcte de diverses technologies. Le sujet de I'automatisation des réseaux de
distribution n’est pas nouveau. Au cours des derniéres décennies, la plupart des sta-
tions de transformation et des postes de couplage ont été raccordés dans ce but & un
systéme Scada/EMS" par des systémes de communication dédiés. Létape suivante, a
savoir I'intégration de plus petites sous-stations et stations de transformation, n’a ce-
pendant été réalisée jusqu’a présent que de maniére trés sporadique, ceci avant tout
pour des raisons de co(ts. Ces co(ts élevés sont dus a I'infrastructure ancienne qui
fonctionne cependant encore tres fiablement et a I'absence de moyens de communica-
tion adaptés. Larticle traite de quelques exigences fondamentales posées a de tels
systemes de communication ainsi que de leur intégration pratique dans des systéemes
actuels Scada et de relevé des compteurs a distance.

Bulletin SEV/VSE 22/23 2007



Weiterfiihrende Literatur
und Links
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Ubertragungssystemen fiir Energieverteilsysteme
verfugt.

Cipunet AG, Aufdorfstrasse 193, 8708 Mannedorf,
peter.bodmer@cipunet.com

) Scada: Supervisory Control and Data Acquisition;
EMS: Energy Management System.

2 DA: Distribution Automation; DSM: Demand Side Ma-
nagement.

9 NF: Niederfrequenz.

4 xDSL: (x)DSL: Digital Subscriber Line (VDSL, HDSL,
ADSL, SDSL, PDSL ...).

5 GSM: Global System for Mobile Communication;
GPRS: General Packet Radio Service.

8 UHF: Ultra High Frequencies; VHF: Very High Frequen-
cies.

) Wimax: Worldwide Interoperability for Microwave Ac-
cess.

8 WLAN: Wireless Local Area Network.

9 PLC: Power Line Communications.

9 RTU: Remote Terminal Unit.

™) Unter transparenten Signalen ist die Ubertragung von
Telegrammen ohne Verénderung der zeitlichen Sequenz
des Telegramms zu verstehen.

2 AMR: Automatic Meter Reading, automatisches Fern-
auslesen.

Cipunet. Verteilnetz-Automatisierungs-Technik.
Der neue Begriff fir industrielle Kommunikationssysteme.

Wir bieten Kommunikations-Technologien
mit denen Sie sich jederzeit liber den Zustand Ih-

res Verteilnetzes informieren konnen.
Ohne grossere Investitionen.

Haben Sie Probleme mit Zahlerfernauslesung?
Reden Sie mit uns.

www.cipunet.com
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Das lasst keinen kalt.

— Der Branchenevent fiir alle Fachleute der Haustechnik

— Wichtigste Networkingplattform fiir Fiihrungskréfte und Entscheider

— Deckt alle Bereiche der Haustechnik ab: Heizungstechnik, erneuerbare Energien, Sanitir, Dimmtechnik, Dichtungen,
Liftungs-, Klima-, Kéltetechnik, Mess-, Steuer-, Regelungstechnik, Gebdudeautomation, Haustechnik, Pumpen, Zubehér,
Spenglerei, Werkstatt, Lager, Bekleidung, Servicedienste, Planung

— forum hilsa: téglich innovative Referate liber Klima, Energie & Umwelt und Nachhaltigkeit

— piazza hilsa: die Branchenverbédnde prasentieren sich in italienischem Ambiente

— Hilsa auch am Samstag gedffnet

— Was Sie sonst noch erwartet: www.hilsa.ch
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