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Elektrounfalle

Aus Unfallen lernen: Unfallstatistik 2006

Er glaubte, es liege keine gefahrliche Spannung an

Temperaturfiuhler werden meist mit Kleinspannung betrieben,
teilweise aber auch mit 230 V. Am Sensor liegen dann liber-
raschenderweise 230 V an. Zudem werden oft einzelne Teile von
Heizungsanlagen mit Fremdspannung betrieben, wenn bei-
spielsweise die Steuerung und die Warmepumpe an verschie-
dene Stromkreise angeschlossen sind. Nicht immer ist die
Fremdspannung ordnungsgemass gekennzeichnet. So beginnen
Monteure unbedacht mit der Arbeit, in der Annahme, sie wiirden
an einer nicht unter Spannung liegenden Anlage arbeiten, ob-
wohl 230 V anstehen. Eine kurze Spannungsmessung hatte
schon manchen Unfall vermeiden kénnen.

Ein Elektromonteur wurde damit beauf-
tragt, zusammen mit einer Heizungsfirma
Steuerungsprobleme bei der Heizungs-
anlage zu untersuchen. Bei dieser Anlage
sind die Regler neben der Sicherungsver-
teilung angeordnet und steuern direkt mit

Alfred Franz, Jost Keller

230V die entsprechenden Stellantriebe.
Die Raumtemperaturen werden mit abge-
setzten FUhlern erfasst, die Uber den Ka-

beltrassen montiert sind, d.h. auf einer
Hbéhe von 3,5 m.

Der Elektromonteur wollte versuchs-
weise einen abgesetzten Raumflhler ver-
setzen, um die Auswirkungen auf die
Steuerung zu beobachten. Da es sich um
einen handelstblichen Widerstandsfihler
handelte, die vielfach mit Kleinspannung
betrieben werden, glaubte er, am Raumflh-
ler stehe nur Kleinspannung an.

Ohne den betreffenden Anlagenteil
ausgeschaltet zu haben, stieg er auf eine
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Bild 1
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Der Raumfiihler ist Giber dem Kabelkanal montiert.

Leiter, um den Raumflhler zu versetzen.
Mit einer Hand hielt er sich am metallenen
Kabelkanal fest, mit der andern Hand |8ste
er die Anschltsse. Als er die blanken Drah-
tenden und gleichzeitig den Kabelkanal
bzw. die metallene Montageplatte berthrte,
wurde er stark elektrisiert. Er konnte sich
erst befreien, nachdem Bauteile auf dem

Bild 2 Verbrennungen an der Hand durch den
Stromschlag.

Reglerprint verbrannt waren und so den
vorgeschalteten Uberstromausléser aus-
schalteten. Mit schweren Verletzungen an
beiden Handen wurde er ins Spital einge-
liefert.

| Bei der Risikobeurteilung und Wahl
der Arbeitsmethode wurde der Arbeitsort
zu wenig mit einbezogen (auf Leiter in einer
Hohe von mehr als 3 m, enge Verhaltnisse
USW.).

B Er unterliess die Spannungsmessung,
die sicherstellt, ob es sich bei der anste-
henden Spannung um Kleinspannung han-
delt.

| Die Aufschrift auf dem Temperaturfih-
ler ist geméss Abs. 7.2 EN 60 730-1 unvoll-
standig. Neben diversen Angaben hatte die
Nennspannung angegeben sein mussen.
Da bei kleineren Erzeugnissen wie bei die-
sem Raumflhler die Nennspannung auf
dem Geh&use oft nicht ersichtlich ist, wére
eine Spannungsmessung erforderlich ge-
wesen. Gerade weil diese Fuhler in HLK-
Anlagen mit 24 V als auch mit 230 V be-
trieben werden.

Hm Die technischen Unterlagen (Sche-
mas) wurden vor Arbeitsbeginn nicht stu-
diert. Darin ware ersichtlich gewesen, dass
Regler, Fihler und Stellglieder mit 230 V
betrieben werden.
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Bild 3 Die NS-Hauptverteilung war durch ein
Missverstandnis unter Spannung.

Storlichtbogen beim Einbau
einer Sicherungsleiste

Ein Schaltanlagenmonteur erhielt den
Auftrag, in der NS-Hauptverteilung eine Si-
cherungsleiste fur NHS Grosse 4 ein-
zubauen. Die vorgesehene NH-Sicherungs-
leiste ist mit Stromwandler und ca. 2 m
langen Messleitungen ausgerustet. Der Ein-
bau sollte Uber Mittag in spannungslosem
Zustand erfolgen. Durch ein Missversténd-
nis und unklare Kommunikation wurden an-
stelle der beiden Einspeiseschalter ein Ein-
speise- und ein Abgangsschalter aus-
geschaltet.

Ohne das Prifen der Spannungsfreiheit
machte sich der Monteur an die Einbau-
arbeiten. Er flhrte die Arbeiten mit isolier-
tem Werkzeug aus, trug jedoch keine
Schutzausriistung, da er ja der Meinung
war, die Arbeiten in spannungslosem Zu-
stand auszuftihren. Die NH-Sicherungs-
leiste war bereits mechanisch montiert, und
die Messleitungen lagen frei in der Nahe der
unter Spannung stehenden Sammelschie-
nen.

Durch Unachtsamkeit wurden die Mess-
leitungen so bewegt, dass sie die Sammel-
schienen bertihrten und damit einen leis-
tungsstarken Storlichtbogen ausldsten. Der
Verunfallte erlitt dabei Verbrennungen an
der rechten Hand und wurde durch die
Druckwelle des Stérlichtbogens etwa 2,5 m
auf die dahinter liegende Grundkonstruktion
eines weiteren Schaltschrankes geschleu-
dert.

m Nach dem Ausschalten der beiden
Leistungsschalter wurde die Sammel-
schiene nicht auf Spannungslosigkeit ge-
pruft (Sicherheitsregel 3).

m Der Monteur baute das Element an
einer unter Spannung stehenden Sammel-
schiene ein, ohne die persdnliche Schutz-
ausrlstung zu verwenden.

B Arbeitsanweisung und Kommunika-
tion waren mangelhaft.
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| Zeitdruck, der Fehler beim Ausschal-
ten wurde nicht bemerkt.

In der Zwischenzeit wieder
eingeschaltet

In einem Neubau einer Gewerbeliegen-
schaft waren Elektromonteure mit der Aus-
flhrung verschiedener Elektroinstallationen
beschéftigt. Zwei Monteure mussten dabei
die Installationen fur ein Klimagerat fertig-
stellen. Sie wurden angewiesen, die Zulei-
tung zum Leitungsschutzschalter erst an-
zuschliessen, wenn die Installation der ge-
samten Anlage fertiggestellt ist.

Vor Arbeitsbeginn kontrollierten sie, ob
der betreffende Leitungsschutzschalter aus-
geschaltet sei. Darauf schlossen sie die Zu-
leitung in der Schaltgerdtekombination an
und zogen das Kabel in die Schutzrohre ein.
Darauf fUhrten sie die angefangenen Anla-
geinstallationen zu Ende und wollten an-
schliessend die Zuleitung verbraucherseitig
anschliessen. Als der Verunfallte mit der
einen Hand einen metallenen Kabelkanal
bertihrte und mit der andern Hand mit dem
Kabelende in Berlhrung kam, wurde er so
stark vom Strom erfasst, dass er sich nicht
mehr selbst befreien konnte. Sein Arbeits-
kollege reagierte sofort und befreite ihn aus
der lebensgefahrlichen Situation.

Offensichtlich hatte in der Zwischenzeit
ein anderer Handwerker den Leitungs-
schutzschalter, der nicht gegen Wiederein-
schalten gesichert war, wieder eingeschal-
tet. Somit standen die Kabelenden der Zu-
leitung unter Spannung.

m Der LS wurde nicht gegen Wiederein-
schalten gesichert (Sicherheitsregel 2).
Moglich ware dies durch besondere Klebe-
bander oder mechanische Verriegelungen.

B Nach einem Arbeitsunterbruch wur-
den die Kabelenden nicht auf Spannungs-
losigkeit geprtift (Sicherheitsregel 3).

m Die Arbeitsanweisungen wurden nicht
befolgt. Wenn die Zuleitung erst nach Fer-

Bild 4 Stecker und
Schalter mit Schutz
gegen Wiederein-
schalten.
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tigstellung sé&mtlicher anlageseitiger Instal-
lationen erfolgt ware, héatte die lebens-
gefahrliche Situation nicht entstehen kon-
nen.

Folgenschwere
Kabelverwechslung

Im Zusammenhang mit umfangreichen
Aushubarbeiten mussten im Aushubbereich
zwei bestehende 16-kV-Kabel in provisori-
sche Kabeltrassen verlegt werden. Vorgéan-
gig der Kabelarbeiten wurden die provisori-
schen Trassen und zwei Muffenschachte
erstellt. Es wurde vereinbart, dass flir das
Durchtrennen der Kabel eine ferngesteuerte
Kabelschere eingesetzt wird. Aus dem
Schaltauftrag war auch die Reihenfolge der
Kabelumlegungen ersichtlich. Als Erstes
wollte man Kabel 1 freischalten, im Muffen-
schacht 1 durchtrennen und mit dem pro-
visorischen Kabel muffen.

Am festgelegten Tag schalteten die
Schaltverantwortlichen den Mastschalter C
aus, schalteten den Schalter D in der nahe-
gelegenen Trafostation aus und legten nach
der Spannungsprufung die Erdtrenner ein.
In Rlcksprache mit der Leitstelle wurde
darauf die Arbeitsstelle freigegeben.

Darauf montierten zwei Netzelektriker in
einem Muffenschacht die ferngesteuerte
Kabelschere und l6sten aus sicherer Dis-
tanz den Kabelschnitt aus. Ein Netzelektri-
ker ging nach dem Kabelschnitt zum Muf-
fenschacht zurtick, um Vorbereitungsarbei-
ten fir die Muffenmontage auszuftihren.
Bekleidet nur mit einer Arbeitshose und
ohne Arbeitsjacke, stieg er in den Muffen-
schacht. Bei Aufnahme der Arbeiten wurde
ein leistungsstarker Storlichtbogen erzeugt.
Mit schweren Verbrennungen am ganzen
Kdrper wurde der Verunfallte ins Spital ein-
geliefert.

Die ortliche Situation bezlglich der Muf-
fenschachte und der Trassenflhrung der
Leitungen auf der Baustelle war unklar und
verwirrend, sodass die Zuordnung der

Bulletin SEV/VSE 19/2007
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Freileitung 16 KV

Masthalter C 5 uw

Muffen- ] Muffenschacht 2

schacht 1

1
Lk
11

16-kV-Leitung 1
16-kV-Leitung 2

Trafostation

Bild 5 Die beiden Muffenschachte wurden ver-
wechselt.

Kabel schwierig war. Unter diesen Voraus-
setzungen begaben sich die Netzelektriker
zum falschen Muffenschacht und montier-
ten die ferngesteuerte Kabelschere an dem
unter Spannung stehenden Hochspan-
nungskabel. Da sie aus sicherer Distanz
den Kabelschnitt ausldsten, realisierten sie
nicht, dass bei der Durchtrennung ein Erd-
schluss ausgeldst worden war.

In der Leitstelle wurde der Erdschluss
wahrgenommen. Da auf diesem Kabel in
letzter Zeit immer wieder Erdschlisse zu
verzeichnen waren, wurde von der Leit-
stelle aus eine Spannungsprobe durch-
geflhrt. Darauf wollte der eine Netzelektri-
ker an dem wieder unter Spannung stehen-
den Kabel Vorbereitungsarbeiten durchfih-
ren und loste einen Erd-/Kurzschluss aus.

m Die Sicherheitsregel 3, Auf Span-
nungslosigkeit prifen, wurde nicht beach-
tet.

B Der Netzelektriker verwendete die
personliche Schutzausriistung nicht.

m Die freigelegten Leitungsabschnitte
wurden nicht eindeutig identifiziert. Vor
Arbeitsbeginn wurde nicht mit den ent-
sprechenden Leitungspléanen und Prinzip-
schemas sichergestellt, an welchem Kabel
zuerst gearbeitet werden soll.

| In der vorliegenden Situation hatte der
Verantwortliche der Leitstelle vor der Span-
nungsprobe Kontakt mit den Arbeitsverant-
wortlichen aufnehmen missen. Die Kom-
munikation zwischen Leitstelle, Schalt- und
Arbeitsverantwortlichen muss jederzeit si-
chergestellt werden.

Gefahrliche Riickspannung
auf der Trafo-Primarseite

Nach dem Schalt- und Arbeitsauftrag
war vorgesehen, die beiden 16-kV-Leitun-

Bulletin SEV/AES 19/2007
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gen vom bestehenden Provisorium ab-
zutrennen und an der neuen MS-Schalt-
anlage anzuschliessen. Darauf sollte die
neue MS-Schaltanlage in Betrieb genom-
men werden. Da wéhrend der Kabelarbei-
ten die gesamte MS-Anlage ausser Betrieb
war, sollte das Niederspannungsnetz Uber
eine mobile Notstromanlage (NSA) versorgt
werden.

Entgegen dem Schalt- und Arbeitsauf-
trag war der neue Trafo in der MS-Schalt-
anlage noch nicht angeschlossen. Man
entschied vor Ort, dass die Anschllsse
noch am gleichen Morgen erstellt werden.
Nach dem Anschluss der Notstromanlage
kontrollierte der Schaltverantwortliche das
Bedienfeld der NSA und stellte fest, dass
die Kontrolllampe «richtige Phasenlage»
nicht brannte. Ohne die Anzeige auf dem
Voltmeter zu beachten, meldete er dem
Betriebsmonteur «NSA hat keine Span-
nung». Dieser entfernte darauf an der Dop-
peltrennleiste das Schild «Nicht einschal-
ten» und legte die Trennmesser ein, im
Glauben, dass er die Notstromanlage an
die NS-Sammelschiene schalte. Damit
hatte er aber den neuen Trafo niederspan-
nungsseitig zugeschaltet, und so standen
nun auf der Trafo-Primérseite und damit an
den Kabelenden im MS-Schaltfeld 16 kV
an. In diesem Moment war der Stations-
monteur am Abisolieren des ersten Leiters.
Er drehte mit der rechten Hand das Abiso-
lierwerkzeug, mit der linken Hand umfasste
er den unteren Teil des Werkzeugs und das
Kabel am Halbleiter. Es gab einen Knall,
und ein Feuerstrahl schoss aus dem Werk-

Elektrounfalle

Die 5 Sicherheitsregeln

1. Freischalten und allseitig trennen

2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Auf Spannungslosigkeit prifen

4. Erden und kurzschliessen

5. Gegen benachbarte, unter Spannung
stehende Teile schitzen

(Art. 72 StV, Art. 22 NIV,
Art. 6.2 EN 50110-1)

zeug. Mit Verbrennungen zweiten Grades
an der linken Hand wurde er ins Spital ein-
gewiesen.

B Nach Anderung des Arbeitspro-
gramms wurde die Sicherheitsregel 4,
Erden und kurzschliessen, beim neuen
Trafo nicht erflllt. Dadurch war der Arbeits-
bereich des Verunfallten nicht gesichert.

| Die Doppeltrennleiste an der NS-HV
war nicht bezeichnet.

| Das Schild «Nicht einschalten» wurde
an der Doppeltrennleiste entfernt. Sicher-
heitsregel 2 wurde damit ignoriert und aus-
ser Kraft gesetzt.

| Es bestand ein erhdhter Zeitdruck,
eine Belastung durch ausserordentliche
Umstande. Nachdem festgestellt wurde,
dass die vorgesehenen Anschlussarbeiten
noch nicht vollstandig ausgefthrt waren,
wurde offensichtlich keine neue Risikobeur-
teilung vorgenommen. Weder das Schalt-

Neue MS-Schaltanlage

>
bl o

NS-HV
400V
[] Doppeltrennleiste
400
Neuer Trafo
16 kV
' (EIN)
Provisorium
400V 16 kV | 16-kV-Leitung 1
........................ ; 16-kV-Leitung 2

Bild 6 Vom Notstromaggregat liber den neuen Transformator standen auf der Primérseite 16 kV an.
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Elektrounfélle

Bild 7 Primérseite des Transformators.

noch das Arbeitsprogramm wurden den
neuen Umsténden angepasst.

Fremdspannung nicht beachtet

Ein Heizungsmonteur wollte ein undich-
tes Mischventil mit elektrischem Stellantrieb
auswechseln. Nachdem er den Anlage-
schalter ausgeschaltet hatte, glaubte er,
dass damit auch die Steuerspannung von
230 V des Stellantriebs ausgeschaltet sei.
Ohne vorherige Spannungsprufung 16ste er
die Anschllsse des Antriebs. Als er darauf
ein blankes Drahtende in der linken Hand
hielt und gleichzeitig mit der rechten Hand
das Ventilgehaduse berthrte, wurde er stark
elektrisiert. Da er sich nicht mehr selber
befreien konnte, wurde er von einem Mit-
arbeiter weggerissen und somit gerettet.

Der Stellantrieb stand trotz ausgeschal-
tetem Anlageschalter unter Spannung. Um

die HLK-Anlage vor Frostschaden zu schit-
zen, wurde sie mit einer speziellen Steue-
rung ausgerustet. Damit diese Frostschutz-
steuerung jederzeit wirksam ist, d.h. auch
bei ausgeschaltetem Anlageschalter, wurde
flr den Steuerstromkreis und fur die be-
treffenden Stellglieder ein separater Lei-
tungsschutzschalter vorgesehen. Beim
Mischventil stand somit eine Fremdspan-
nung an.

| Durch Prifung der Spannungsfreiheit
(Sicherheitsregel 3) am Arbeitsort héatte die-
ser Unfall vermieden werden kénnen.

H Anlageteile, die mit Fremdspannung
betrieben werden, sind entsprechend zu
beschriften (EN 50110-1, Abschnitt 4.8).
Damit wéare der Monteur auf die spezielle
Situation bzw. auf die Gefahr aufmerksam
geworden.

| FUr das Anschliessen und Auswech-
seln von fest angeschlossenen elektrischen
Erzeugnissen ist geméass Art. 15 NIV eine
Bewilligung erforderlich. Ansonsten ist flr
diese Arbeiten ein Elektroinstallateur zu be-
auftragen.

Unfélle im Fahrleitungsbereich
von Bahnen

Unfélle, die sich im Fahrleitungsbereich
von Bahnen ereignen, werden von der Un-
falluntersuchungsstelle Bahnen und Schiffe
des GS-UVEK abgeklart. Sie sind in der
Statistik des Starkstrominspektorats (ESTI)
nicht enthalten. Im Berichtsjahr 2006 ereig-
neten sich 7 Unfélle im Fahrleitungsbereich

Anzahl Unfalle

Januar Februar Marz  April Mai Juni

Bl 2006 —#- Durchschnitt 1997-2006

Juli  August Sept. Okt. Nov. Dez.

Bild 8 Haufung der Unfélle in den Monaten Marz, Juli und Oktober. Mérz und Oktober waren 2006

tiberdurchschnittlich warm.

14

von Bahnen. Dabei wurde 1 Person leicht
und 4 Personen schwer verletzt. 2 Unfélle
endeten tédlich.

Ein Elektrounfall ereignete sich im Zu-
sammenhang mit einem LKW. Der Chauf-
feur hatte den Auftrag, auf dem SBB-
Areal Material auf einer Palette abzuholen.
Mit seinem Fahrzeug fuhr er auf das Areal
und stellte sein Fahrzeug auf dem
Umschlagplatz unter der Fahrleitung ab.
Ohne sich im BUro des Magazins zu mel-
den, begann er, die Plane zurlickzuschla-
gen. Mit einer ca. 3 m langen Alulatte schob
er die Plane hoch. Dabei kam die Plane
in die Nahe der eingeschalteten 15-kV-
Fahrleitung, was zu einem StromUberschlag
flhrte. Der Chauffeur wurde von der LKW-
Briicke geworfen und zog sich dabei
Verletzungen zu.

Tragischerweise werden oft Jugendliche
schwer verletzt, die sich, in Unkenntnis der
Gefahr, bei eingeschalteter Fahrleitung auf
Bahnwagen begeben.

Schlussfolgerungen

Im Vergleich der vorliegenden Statistik
2006 mit den vorjahrigen fallen die beiden
Unfallhdufungen im Mérz und im Oktober
auf. Interessant ist, dass genau in diesen
Monaten Uberdurchschnittliche Tempe-
raturen herrschten. Die Haufung von Un-
fallen im Sommer ist seit Jahren bekannt.
Es zeigt sich, dass der Haufung von Unfal-
len aufgrund der Klimaveranderung neuer-
dings Rechnung getragen werden muss.
Hohen Umgebungstemperaturen ist bei
der Risikoabschatzung und bei der Wahl
der Arbeitsmethode Aufmerksamkeit zu
schenken, z.B. mit der Wahl der Tages-
und Nachtzeit oder mit vermehrtem Frei-
schalten der Anlage, d.h. Arbeitsmethode 1
anstelle 2.

Der Statistik ist zu entnehmen, dass
durch die korrekte Arbeitsvorbereitung und
die konsequente Anwendung der gewahl-
ten Arbeitsmethode zahlreiche Unfélle ver-
mieden werden kdnnten. Diesbezlglich
kénnen folgende Einzelpunkte erwéhnt
werden.

| Vor Beginn einer Arbeit ist eine Risiko-
beurteilung vorzunehmen. Die Risiken ab-
schétzen, heisst, die Gefahren zu kennen
und die Eintretenswahrscheinlichkeit sowie
das Schadenausmass bei Misslingen ab-
zuklaren.

| Aufgrund der bekannten Risiken ist
die Arbeitsmethode gemass EN 50110 zu
wahlen.

| Die Arbeit ist konsequent gemass Ar-
beitsmethode 1, 2 oder 3 der EN 50110
durchzufihren.

m Wahrend des Arbeitseinsatzes sind
Restrisiken (die immer vorhanden sind) im
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Bewusstsein zu halten, insbesondere beim
Fortsetzen der Arbeit nach Pausen und
anderen Arbeitsunterbrichen.

B Eindeutige und klare Kommunikation
ist gefordert und muss gepflegt werden.

| Arbeitsdruck darf weder die klare

Anzahl*  in % aller
i . Unfalle

Sicherheitswidrige Handlungen

Aibelishesouoy - Kommunikation noch die Risikoabschat-
Sicherheitsregeln missachtet 624 62% ~ zung oder die Auswahl der Arbeitsmetho-
Perssniiche Schutzmittel 219 Zoct B mennoga bEe e,

| Die 5 Sicherheitsregeln sind bei jeder
Schutzvorrichtungen 76 8%

Art von Arbeiten an Anlagen und Installation

Werkzeug/Betriebsmittel 153 15% anzuwenden, wenn man sich fur die Ar-
. beitsmethode 1 entscheidet.

H Bei Abweichungen vom vorgesehe-

Personenbezogen :
~nen Arbeitsprogramm aufgrund neuer Er-
Akrobatische/risikobehaftete Arbeitsweise 216 21% 1 kemntnisseY unvorhergesehener Umweltein-
Arbeitsanweisungen nicht befolgt, unbefugt unter Spannung 149 15% ﬂfjsse odelrl anderer Stérfaktoren ist die Ri-
gesetzt, widerrechtliche Installationstéatigkeit - sikoabschatzung erneut vorzunehmen, und
: die Schutzmassnahmen der gewahlten Ar-
Erhohter Zeitdruck 128 13%

beitsmethode sind zu ergénzen oder neu
 festzulegen.

Sicherheitswidrige Zustinde | Die grosseren Risiken bei erhdhten
Umgebungstemperaturen sind bei der Ar-
beitsvorbereitung und beim Arbeiten zu

Anlage und/oder Erzeugnis 405 40 % berticksichtigen.

Organisations-/umfeldbezogen Abschliessend noch zwei allgemeine

Arbeitsanweisung und Kontrolle 338 33% - Bemerkungen: Die Unfalluntersuchungen \3
- A zeigen, dass man im Glauben ist, geméass "l
bgtsonei gee ol 0% Arbeitsmethode 1 zu arbeiten, d.h. an frei- E
geschalteter Anlage oder Installation und .8
Personenbezogen - damit ohne jegliche Schutzmassnahmen, Q
Physische und psychische Verfassung 10 19 obschon es sich in Wirklichkeit um eine Ar- @
des Arbeitsausfihrenden beit geméss Arbeitsmethode 2 handelt, bei <
Kompetenz/Sachkunde 95 9% der gewisse Schutzmassnahmen ange- L
: wendet werden mussen. Umfang und Vor- P

Total Elektroberufsunfélle 1997-2006 1013 e GIESoR RSO se RISt eer L

stdnden anzupassen. So kann ein schrift-
liches Festhalten notwendig sein (z.B. ein
Schaltprogramm), oder beim Auswechseln
einer Steckdose wird dies in einem kurzen
Gedankengang gemacht. Der Mensch un-
terliegt der Gefahr, diese Risikoabschat-
zung bei einfach erscheinenden Arbeiten zu
unterlassen. Das schriftliche Festhalten for-
dert in jedem Fall das sorgfaltige und be-
wusste Vorgehen dieser Risikoabschét-
zung.

* Sicherheitswidrige Handlungen bzw. sicherheitswidrige Zusténde

Angaben zu den Autoren

Alfred Franz, dipl. El.-Ing. HTL, ist Inhaber des
Ingenieurbiiros A. Franz in 8610 Uster. Alfred Franz

Résume fuhrt Beratungen und Projektleitungen fiir Elek-
Tirer Penseignement des accidents: statistique des accidents 2006 annlaggn, elektgschfle Energie\éeréorgun? st?w:(e
J e 5 . ;] ess-, Steuer-, Regelungs- un nergietechnik-

Il pensait qu ’.I n’y alva/t pas de ?enSIOI’I Qangerguse. Les capteurs de température sont anwendungen durch.
généralement alimentés par une faible tension, mais quelquefois aussi sous 230 V. Et sur le Jost Keller, dipl. El.-Ing. HTL, ist Leiter «Si-

capteur, on a tout & coup une tension de 230 V & laquelle on ne s’attendait pas. De plus, ~ chere Elektrizitat» (EST|) und Leiter Weiterbildung
R 5 £ 5 2 3 X (Electrosuisse). Jost Keller ist verantwortlich fur
différentes parties d’installations de chauffage sont souvent alimentées par des tensions  gas dem ESTI iibertragene Suva-Mandat fur die
externes, par exemple lorsque la commande et la pompe a chaleur sont reliées a des cir- Eréll/en;c)ion ur;]d éﬂr di? Abkl'a:\;lunglg vccl)rcui Un}iéllen im
: i . ) : 4 ) T ektrobereich. Er ist ferner Mitglied der Kommis-
cuits différents. Et la tension externe n’est pas toujours marquée correctement. C’est ainsi sion fiir Sicherheit in Elektrizititswerken des Ver-
que les monteurs se mettent a I'oeuvre sans inquiétude, pensant travailler sur une installa-  bandes Schweizerischer Elektrizitatsunterneh-
tion non sous tension, bien qu’une tension de 230 V soit présente. Une rapide mesure de ~ mungen (VSE) und Mitglied des TK 64 sowie des
" AR g . : 5 - & TC 64 Cenelec und IEC (TK 64/TC 64: Electrical
la tension aurait déja permis d'éviter bien des accidents. Cet article sera publié en francais  jstajiation and protection against electric shock).
au Bulletin n® 22/23 2007. Electrosuisse, 8320 Fehraltorf, jost.keller@esti.ch
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