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technik und wissenschaft - technique et sciences

Neutronen fiir Forschung und nukleare Entsorgung

(psi) Megapie ist ein inter-
nationaler Pionierversuch am
Paul Scherrer Institut (PSI),
bei dem Neutronen durch Be-
schuss von Fliissigmetall mit
einem Protonenstrahl erzeugt
werden. Weltweit erstmalig
ist die dazu eingesetzte hohe

Strahlleistung im Bereich
eines Megawatts.
Energiereiche ~ Neutronen

lassen sich in zahlreichen For-
schungsgebieten nutzen, grund-
sdtzlich auch zum «Verbren-
nen» von nuklearem Abfall.
Das Megapie-Experiment wur-
de kiirzlich erfolgreich beendet
und findet in der Fachwelt
grosse Anerkennung.

Megawatt Pilot Experiment
Neutronen sind dank ihrer
besonderen Eigenschaften fiir
die Wissenschaft unentbehrli-
che Teilchen. Mit diesen Bau-
steinen der Atomkerne lassen
sich atomare Strukturen und
Bewegungen sowie biologische
Substanzen erforschen. Sie tra-
gen zum Beispiel dazu bei, den
Mechanismus  supraleitender
Materialien oder molekulare
Ursachen von Krankheiten bes-
ser zu verstehen. Um jedoch
Neutronen als Einzelteilchen
zu gewinnen, miissen sie zuerst
aus Atomkernen freigesetzt
werden, wie in der Spallations-
Neutronenquelle (SINQ) des
PSI. In dieser Anlage wird ein
energiereicher Protonenstrahl

Am Targetkopf: Das fi

auf eine Zielscheibe, ein soge-
nanntes Target, gelenkt und
schldgt hier Neutronen heraus.

Bisher bestand das Target
der SINQ aus festem Blei.
Theoretische ~ Berechnungen
zeigten indes, dass der Neutro-
nenfluss mit einem Target aus
Fliissigmetall erheblich hoher
ausfillt. Das internationale
Projekt namens Megapie (eng-
lisches Kiirzel fiir Megawatt Pi-
lot Experiment) hat nun de-
monstriert, dass ein solches
Target aus 920 kg fliissigem
Blei-Wismut im Dauerbetrieb
funktioniert. Beschleunigt wur-
den die dazu erforderlichen
Protonen im Ringzyklotron des
PSI, das einen Protonenstrahl
von einem Megawatt ermog-
licht. Diese weltweit stirkste
Strahlleistung entspricht etwa
500 Herdplatten, die zusammen
das Wasser einer einzigen Tee-
kanne erhitzen.

Umwandlung radioaktiver
Abfille

Neutronen mit hoher Ener-
gie eignen sich auch dazu,
hochradioaktive ~ Stoffe  wie
Neptunium, Plutonium, Ameri-
cium und Curium aufzuspalten.
Solch langlebige und giftige
Produkte finden sich im nuk-
learen Abfall aus Kernkraft-
werken. Thre Umwandlung

(Transmutation) in kiirzer le-
bende oder gar stabile Elemen-
te ist grundsitzlich in Be-

D

liissige Metall wird zu Beginn des Megapie-Experiments

durch das dicke, isolierte Rohr (Bildmitte) oben ins Target eingefillt (Foto: PSI).
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schleuniger-getriebenen Syste-
men moglich. Megapie soll
dazu wertvolle Daten und Er-
fahrungen liefern, auch wenn
der Weg zu einer nutzbaren
und kostengiinstigen Trans-
mutationstechnik gemiss den
Fachleuten noch weit ist.

Projekt von internationaler
Grosse

Die Aussicht, eventuell ein-
mal radioaktive Abfille auf
diese Art «verbrennen» zu kon-
nen, hat Megapie in den Brenn-
punkt des internationalen Inte-
resses geriickt. An den Gesamt-
kosten von 80 Millionen Fran-
ken beteiligen sich mehrere
Partner, so auch die EU. Seit
dem Jahr 2000 arbeitet ein in-
terdisziplindres Team am Pro-
jekt, bereitete sorgfdltig den
Versuch vor und fiihrte zahlrei-
che Tests durch. Die 170-kopfi-
ge Gruppe setzt sich aus Wis-
senschaftlern, Ingenieuren und
Technikern von neun For-
schungsinstitutionen aus Euro-
pa (CEA, CNRS, ENEA,
FZK, PSI, SCK-CEN), Japan
(JAEA), Korea (KAERI) und
den USA (DOE) zusammen.

Das Experiment stellte ex-
trem hohe Anforderungen an
Technologie und Sicherheit.
So mussten die verwendeten
Materialien der hohen Strahlen-
belastung widerstehen und der
dynamische =~ Wirmehaushalt
des heiklen Fliissigmetalls be-
herrscht werden. Auch waren
rigide Sicherheitsvorkehrungen
zu treffen, die vom Bundesamt
fiir Gesundheit (BAG) kontrol-
liert und genehmigt wurden.
Das PSI war verantwortlich fiir
den Einbau des Targets sowie
den komplexen Betrieb mit um-
fangreichen Kontrollen.

Megastau: Bald eine

Milliarde Autos

(wifo) Bis 2050 wird die der-
zeitige Zahl von rund 600 Mio.
Autos auf 1,4 bis 2,7 Mrd. an-
steigen. Das hat eine Studie der

Wifo in Wien ergeben, die
beim Earth System Science
Partnership in Peking prisen-
tiert wurde. Das bedeutet auch,
dass die CO,-Emissionen sich
bis 2050 verdoppeln oder sogar
vervierfachen werden.

Immer mehr grosse
stationdre Brenn-

stoffzellen am Netz

(ib) Die Zahl grosser statio-
ndrer Brennstoffzellensysteme
mit Leistungsklassen tiber 10
Kilowatt steigt stetig an: Im
Jahr 2006 wurden weltweit
knapp 50 neue Anlagen in
Betrieb genommen, sodass die
Gesamtzahl dieser Systeme auf
tiber 800 Stiick anwuchs.
Marktbeobachter rechnen da-
mit, dass 2008 die ersten kom-
merziellen Produkte auf den
Markt kommen werden.

Die grossen stationdren
Brennstoffzellen, ~ die 2006
installiert wurden, haben eine
durchschnittliche  elektrische
Leistung von etwa 340 Kilo-
watt — eine Leistungsklasse,
wie sie beispielsweise zur Ver-
sorgung von Wohnblocken
oder Industrieanlagen erforder-
lich ist. Betrieben werden die
Systeme in der Regel mit Erd-
gas. Vereinzelt gibt es jedoch
auch Anlagen, die ihre Energie
aus Bio- oder Kohlegas be-
ziehen.

Etwa die Hilfte aller welt-
weit installierten Anlagen lauft
in den USA und Kanada. Ein
Grund dafiir ist die weite Ver-
breitung von Systemen fiir die
Notstromversorgung auf dem
nordamerikanischen Kontinent,
der noch stéirker als Europa von
Stromausfillen betroffen ist.
Etwa ein Viertel der Anlagen
sind in Japan installiert, der
Rest entfillt auf Europa und
Staaten wie Siidkorea oder Chi-
na. Die fiihrende Technologie
bei Systemen dieser Leistungs-
klasse sind Schmelzkarbonat-
brennstoffzellen (MCFC), ge-
folgt von Phosporsauren Brenn-
stoffzellen (PAFC) und Fest-
oxidbrennstoffzellen (SOFC).
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Weltneuheit mit Vorbildcharakter: HotModule - die erste Brennstoffzelle, die

grosstechnisch Strom und Warme aus Biogas erzeugt (Foto: MTU).

Einsatz von Palmol
zur Stromerzeugung

problematisch

(bs) Kritisch verfolgt das
deutsche Bundesumweltminis-
terium (BMU) das steigende
Interesse an Palmol-Blockheiz-
kraftwerken. Der Grund: Palm-
o6l wird in manchen Gegenden
der Welt in nicht nachhaltiger
Weise durch Umwandlung von
Primirwald in Olpalm-Planta-
gen erzeugt.

1300 °C in der
Gasturbine

Der Einsatz in einer Gastur-
bine ist fiir Materialien ein
Hirtetest: Dort herrschen bei
Gastemperaturen um 1300 °C
extreme Betriebszustinde, was
dazu fiihrt, dass die heissgas-
fiilhrenden - Teile zahlreichen
mechanischen und korrosiven
Angriffen ausgesetzt sind. Ma-
terialien, die in Gasturbinen zur
Anwendung kommen, miissen
deshalb besonders strapazierfa-
hig sein. Je mehr sie aushalten,
desto effektiver kann das Kraft-
werk arbeiten.

Der Siemens-Erfinder Dr.
Werner Stamm arbeitet daran,
die Widerstandsfahigkeit der
Maschinenteile in Gasturbinen
durch neuartige Beschichtun-
gen zu steigern. Weil die heute
eingesetzten Grundwerkstoff-
materialien «nur» Temperatu-
ren um 950 °C aushalten, wer-
den die Schaufeln von innen
mit einem Luftstrom gekiihlt
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und oft noch zusitzlich mit ei-
ner Wirmeddmmschicht {iber-
zogen. Diese ermoglicht eine
Absenkung der Oberflichen-
temperatur auf ein fiir den
Grundwerkstoff  vertriigliches
Temperaturniveau. Teilweise
oxidieren die Schaufeln der
Kraftwerksturbinen unter den
Heissgasen so stark, dass sie
noch nicht iiber die von Kunden
gewiinschte Lebensdauer von
25 000 Stunden hinaus einsetz-

bar sind.

Gasturbinenschaufeln werden von
innen mit einem Luftstrom gekiihlt
(Foto: Siemens).

Erfolg fiir Erdwdrme

in Bayern

(thii/wik) Einen Durchbruch
fiir die Geothermie als alterna-
tive Energiequelle in Unter-
haching bei Miinchen (Bayern)
nennen die Initiatoren das
Ergebnis der zweiten Bohrung
bis 3577 Meter Tiefe in Unter-
haching bei Miinchen. Die
im Thermalwasser gemessene
Temperatur liegt mit 127 Grad
deutlich iiber der der ersten

Tiefbohrung. Siemens baut hier
das weltweit modernste Erd-
wirmekraftwerk. Die erste Ka-
lina-Anlage zur Stromerzeu-
gung aus geothermischer Ener-
gie soll im Herbst 2007 ans
Netz gehen und bis zu 3,36
MW Strom einspeisen. Das
Geothermieprojekt — gilt  als
eines der Leitprojekte zur
Nutzung von Strom und
Wirme durch geothermische
Niedertemperaturressourcen in
Europa. Experten rechnen in
Deutschland mit einem Investi-
tionsvolumen fiir die tiefengeo-
thermische  Stromerzeugung
zwischen 5,5 bis 6,5 Mrd. Euro,
allein in Bayern mit 3,2 Mrd.
Euro in den kommenden Jah-
ren.

Unter dem Kalina-Cycle-
Verfahren versteht man ein in
den 1970er Jahren vom russi-
schen Ingenieur Alexander Ka-
lina entwickeltes Wirmeaus-
tauschverfahren zur Dampfer-
zeugung auf einem niedrigem
Temperaturniveau zur Energie-
erzeugung. Herkémmliche
Wasserdampfturbinen benoti-
gen Wasserdampf mit Tempe-
raturen von mehreren hundert
Grad Celsius, um eine rentable
Energieerzeugung zu gewihr-
leisten — bei geothermischen
Kraftwerken ist dies nur durch
kostspielige Tiefbohrungen zu
erreichen. Um auch Wasser mit
Temperaturen um 90 Grad zu
nutzen, entwickelte Kalina ei-
nen Kreislauf, bei dem die
Wirme des Wassers an ein Am-
moniak-Wasser-Gemisch ~ ab-
gegeben wird. Der jetzt schon
bei wesentlich niedrigeren
Temperaturen entstehende
Dampf wird dann zum Antrieb
von Turbinen genutzt.

CO,SINK-Projekt: Bohrplafz Ketzin (Foto: VNG).

Energie aus Erd-
warme soll Strom-
markt aufwirbeln

(a) «Das Ding ist vorbereitet,
mit den Erdbohrungen werden
wir im April beginnen und
Ende 2008 erzeugen wir
Strom.» Karlheinz Bund, Ex-
Ruhrkohle-Chef und Begriin-
der des Essener Technologie-
Gruppe Enro, kann es kaum
abwarten. 4000 Meter tief aus
Brandenburger Kristallin-Ge-
stein im Norden von Berlin soll
heisses Wasser an die Oberfli-
che gepumpt und mit Hilfe ei-
ner Gaspumpe Strom erzeugt
werden. «Wir werden viele
kleine Kraftwerke bauen — aber
im grossindustriellen Mass-
stab», sagt Bund.

CO, zuriick in
die Erde

(gfz) Mit den Bohrarbeiten
fir den unterirdischen CO,-
Testspeicher in Ketzin (D)
begann kiirzlich das GeoFor-
schungsZentrum Potsdam
(GFZ). Im Rahmen des euro-
piischen  CO,SINK-Projekts
sollen hier in den néchsten zwei
Jahren 60000 Tonnen CO,
(Kohlendioxid) in iiber 700
Meter Tiefe gespeichert wer-
den. Unter Federfithrung des
GFZ Potsdam wird in Zusam-
menarbeit mit 18 Partnern aus
9 Lindern europaweit erstmals
untersucht, wie CO, in tief ge-
legenen — mit Salzwasser ge-
fiilllten — pordsen Gesteins-
schichten eingebracht und ge-
speichert werden kann. Diese
erste Bohrung soll der Einspei-
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sung von CO, in den Speicher-
horizont dienen. Um die Spei-
cherung zu iiberwachen und
ortsnah die Ausbreitung des
CO, im Untergrund zu untersu-
chen, werden zwei zusitzliche
Beobachtungsbohrungen  bis
auf 800 Meter niedergebracht
und mit modernster Sensorik
bestiickt. Die Bohrarbeiten
werden bis in den Sommer
2007 gehen.

Brennstoffzelle:
Prinzip der Kraft-
Warme-Kopplung

(ibz) Die Brennstoffzelle
wird von Industrie und Politik
als Zukunftstechnologie gehan-
delt. Dabei ist das Funktions-
prinzip der Brennstoffzellen
nicht neu: die Kraft-Wirme-
Kopplung (KWK). Die Initiati-
ve Brennstoffzelle (IBZ) er-
kldrt, wie KWK-Anlagen, die
Strom und Wirme in Gebiuden
erzeugen, arbeiten.

KWK-Anlagen werden be-
reits heute als Serienprodukte
verkauft. So versorgen bei-
spielsweise  Mini-Blockheiz-
kraftwerke, die Erdgas nutzen,
Ein- und Mehrfamilienhduser
und kleine Gewerbebetriebe
mit Wirme und Strom. Die Ge-
rite arbeiten nach einem einfa-
chen Prinzip: Ein Brennstoff
wird durch Verbrennung in
Wirme umgewandelt. Diese
Wiirme dient dazu, einen Gene-
rator anzutreiben, sodass me-
chanische Energie entsteht. Auf
diese Weise entsteht Strom,
aber auch Abwirme, die fiir die
Raumheizung und Warmwas-
serbereitung nutzbar ist.

Auch in Brennstoffzellen
wird das Prinzip der Kraft-

Wirme-Kopplung genutzt. Ein
Brennstoff, zum Beispiel Erd-
gas, wird eingesetzt, um in ei-
nem Gerit gleichzeitig Strom
und Wirme zu erzeugen. Dies
geschieht jedoch auf andere
Weise als in heutigen Mini-
Blockheizkraftwerken.  Strom
und Wirme entstehen in der
Brennstoffzelle nicht durch
Verbrennung des Brennstoffs,
sondern direkt durch eine Reihe
physikalisch-chemischer Vor-
ginge. Laut Aussage der IBZ
haben  stationire  Erdgas-
Brennstoffzellen hohere Wir-
kungsgrade als Mini-Block-
heizkraftwerke auf Basis von
Verbrennungsmotoren.  Aller-
dings werden die Gerite erst im
Laufe des nichsten Jahrzehnts
verfiigbar sein.

Grosstes Photo-
voltaik-Projekt der
Welt bei Leipzig

(juwi) Bis Ende 2009 errich-
tet die international titige
Juwi-Gruppe auf einem ehema-
ligen Militdrflughafen ostlich
von Leipzig eine 40-Megawatt-
Anlage mit modernster Diinn-
schichttechnologie. Die Anlage
im sichsischen Muldentalkreis
wird auf der Hilfte der 220
Hektar grossen Fliche in den
Gemeinden Brandis und Ben-
newitz gebaut. Die Grundfld-
che der Anlage entspricht dabei
in etwa 200 Fussballfeldern.

Das Kraftwerk in Brandis
liegt mit einem Investitionsvo-
lumen von rund 130 Mio. Euro
bei einem spezifischen Preis
von rund 3250 Euro pro Kilo-
watt — etwa 20 bis 40 Prozent
unter dem iiblichen Marktpreis.
Der Juwi-Gruppe gelang es ge-

Das Prinzip der Kraft-W'ér'me—K'opplung v eneselisls

Beispicl: Brennstoffzelle
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#{ Auch die
Brennstoffzelle
arbeitet nach
dem Prinzip der
Kraft-Warme-
Kopplung
(Grafik: 1BZ).

550000 Solar-
module fiir
40-MW-Anlage
(Bild: Juwi).

meinsam mit der Sachsen LB-
Gruppe, zeitlich parallel zur
Projektierungs- und Genehmi-
gungsphase des Projektes die
Eigenkapital- und Fremdkapi-
talfinanzierung  professionell
zu strukturieren.

Ein wichtiger Partner wird
dabei der fithrende Diinn-
schichtspezialist First Solar
sein, der ebenso wie Juwi die
Philosophie einer schnellen
Markteinfithrung von Solar-
strom verfolgt. First Solar lie-
fert die Solarmodule fiir den
Solarpark Waldpolenz. Die
rund 550 000 Module werden
dabei iiberwiegend in Frank-
furt an der Oder produziert,
dem Standort der weltweit
grossten und modernsten Ferti-
gung fiir Diinnschichtmodule.

Grosse Zukunft
fiir konzentrierende
Solarsysteme

(dlr) Den  sogenannten
«Konzentrierenden Solarsyste-
men» steht nach Ansicht fiih-
render Wissenschaftseinrich-
tungen eine grosse Zukunft be-
vor. Heutige Prognosen zeigen
bereits ein grosses Potenzial
fiir die zukiinftige weltweite
Stromversorgung auf. Um die
europdischen  Kompetenzen
auf diesem Feld zu biindeln,
hat das Deutsche Zentrum
fir Luft und Raumfahrt
(DLR) eine weitreichende For-
schungsallianz mit Spitzenfor-
schungszentren aus Spanien,
Frankreich und der Schweiz
vereinbart. SOLLAB, so der
Name der Allianz, wird als ein
erster Schritt auf dem Weg
zum europdischen Forschungs-

raum im Bereich der Solarfor-

schung angesehen.

Vertreter des DLR, der spa-
nischen Energieforschungsein-
richtung CIEMAT, der franzo-
sischen  Grossforschungsein-
richtung CNRS und der Eidge-
ndssischen Technischen Hoch-
schule (ETH) Ziirich haben
dazu einen Kooperationsvertrag
unterschrieben.

Damit wurde die bislang
schon dusserst erfolgreiche Zu-
sammenarbeit zwischen dem
DLR und CIEMAT um zwei
weitere europdische Spitzenfor-
schungszentren erweitert. Mit
der Beteiligung werden natio-
nale Forschungsanstrengungen
abgestimmt und eine gemeinsa-
me Forschungsstrategie gegen-
iiber der Europiischen Union
definiert. Auf dem Gebiet der
konzentrierenden Solartechnik
haben sich damit die in Europa
filhrenden Einrichtungen mit
dem Ziel der Planung und
Durchfiihrung ~ gemeinsamer
Forschungsaktivititen —zusam-
mengeschlossen. Innerhalb die-
ser Allianz leitet die ETH
die  Forschungsbestrebungen
fiir die Produktion von solaren
Brennstoffen mit Fokus auf
solare Wasserstofftechnologie.

150 Wissenschaftlern, Inge-
nieuren und Technikern bietet
die neue Forschungsallianz eine
ideale Plattform zum Austausch
von Mitarbeitern und zum Auf-
bau von gemeinsamen Arbeits-
gruppen. Die gegenseitige Nut-
zung der vorhandenen Gross-
versuchsanlagen ergénzt sich in
idealer Weise in einem komple-
mentiren  Leistungsbereich.
CIEMAT und CNRS betreiben
die grossten europidischen Ver-
suchsanlagen, die Plataforma
Solar in Almeria (Spanien) und
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’ - /Pl
Plataforma Solar de Almeria:

Die Strahlung wird &hnlich wie bei einem Brenn-

glas in einen Brennpunkt (besser: Brennfleck) konzentriert, der sich auf der

Spitze eines Turmes befindet (Foto: DLR).

den IMP Sonnenofen in Odeillo
(Frankreich). DLR und ETH
verfiigen in ihren Versuchsanla-
gen zudem iiber ausgezeichnete
Messtechnik.

Dish-Stirling-Solar-
systeme mit 29%
Wirkungsgrad

(dlr) Dish/Stirling-Systeme
bestehen aus einem Parabol-
konzentrator, einem Strah-
lungsempfinger (Receiver) und
dem Stirling-Motor mit ange-
koppeltem Generator. Im Ge-
gensatz zu den Grossanlagen
wie Solartiirmen und Parabol-
rinnenfeldern (50 to 200 MWe)
sind Dish/Stirling-Systeme fiir
dezentrale Anwendungen im
Bereich einiger kW bis hin zu
wenigen MW elektrischer

Leistung geeignet. IThre Modul-
grosse liegt bei den aktuellen
Systemen zwischen 5 und 25

Dish/Stirling-Module kénnen leicht zu einem Park bis zu einer Grosse von 5 bis

kWe. Durch das Erreichen von
sehr hohen Konzentrationsfak-
toren und Temperaturen konn-
ten beim Deutschen Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt (DLR)
mit Dish/Stirling-Anlagen mit
29% Wirkungsgrad die bisher
hochsten Konversionsgrade al-
ler solarthermischer Anlagen
erreicht werden.

Stromspeicher
fiir Windkraft

(ptx) Kiihlhduser werden in
Zukunft nicht nur Lebensmittel
kiihlen, sondern auch Strom
speichern. Forscher der nieder-
ldndischen Organisation fiir an-
gewandte ~ Wissenschaftsfor-
schung (TNO) arbeiten an ei-
nem Projekt zur Speicherung
von Strom aus Windkraftwer-
ken. Das System wire damit ein
idealer Puffer in Angebot und
Nachfrage von erneuerbaren
Energien.

C—rr

10 MW zusammengeschlossen werden (Foto: DLR).
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Dabei werden zwei Dinge
angewendet, die es bereits gibt.
Das eine sind Kiihlhduser, das
andere sind Windgeneratoren.
Man verringert die Temperatur
in den grossen Kiihlhdusern in
der Nacht um nur einen Grad,
wenn das Energieangebot oh-
nehin hoch ist. Bei Tag hin-
gegen, wenn der Energiebedarf
gross ist, ldsst man die Kiihl-
hduser um einen Grad erwir-
men, indem man die Kiihlsys-
teme abdreht. Die Kiihlhduser
agieren so wie Batterien.

Online-Rechner
ermittelt Potential
der Solarenergie

(apc) Ein neuer Online-
Rechner zeigt das Potenzial
von Solarenergie in Europa an.
Interessierte  haben nun die
Moglichkeit, sich im Internet
dariiber zu informieren, wie viel
Strom sie mittels Photovoltaik-
Zellen in ihrem Heimatort oder
in anderen Regionen Europas
erzeugen konnten. Das interak-
tive geografische Photovoltaik-
Informationssystem (PVGIS)
wurde von der EU-Kommissi-
on in Briissel vorgestellt.

Mit dem Rechner erfihrt
man etwa, dass aus einer Solar-
zelle auf dem Hausdach auf Zy-
pern, in Siidspanien oder Malta
doppelt so viel Strom wie in
Island oder Schottland gewon-
nen werden kann. In Ziirich
konnten geschitzte 935 Kilo-
wattstunden Sonnenenergie pro
Jahr hergestellt werden, in Sion
mit 1163 deutlich mehr.

Den Online-Rechner findet
man unter:
http:llre.jrc.ec.europa.eulpvgis/
appslpvest.php?lang=de&map=
europe&ap%20p=gridconnected

Europa beobachtet

die Atmosphare

(empa) Das von der EU iiber
die nidchsten vier Jahre mit
6,6 Millionen Euro geforderte
GEOMON-Projekt vernetzt 38
Forschungseinrichtungen in der
EU, Norwegen, Russland und
der Schweiz. Ziel ist es, detail-
lierte Daten zu Luftqualitét und

Klima zu sammeln und so Ver-
dnderungen frithzeitig festzu-
stellen. Dadurch sollen in Zu-
kunft genauere Vorhersagen
iiber den Klimaverlauf und sei-
ne Auswirkungen ermoglicht
werden. Das Projekt wird vom
«Laboratoire des Sciences de
I’Environnement et du Climat»,
einem CNRS-Institut («Centre
national de la recherche scienti-
fique») im franzosischen Gif-
sur-Yvette Kkoordiniert. Von
Schweizer Seite sind die Empa,
das Paul Scherrer Institut und
das Institut fiir angewandte
Physik der Universitéit Bern be-
teiligt.

Eine Ozonsonde fiir Atmospharen-
messungen wird von einem Wetter-
ballon in Hohen bis zu 35 Kilometer
getragen (Foto: Empa/CNRS).

Kabellose Uber-
wachung kiinftiger

Tiefenlager im Test

(nagra) Kiinftige Tiefenlager
mit radioaktiven Abfillen miis-
sen sehr sicher und dauerhaft
verschlossen werden. Kom-
mende Generationen sollen die
Maoglichkeit haben — sofern sie
es wollen — den sicheren Ver-
schluss des Lagers von aussen
zu {iberwachen. Forscher haben
nun ein entsprechendes kombi-
niertes Projekt im Nagra-Fels-
labor Grimsel gestartet, das bei-
de Aspekte beriicksichtigt. Sie
testen neueste Versiegelungs-
und Abschlussmethoden von
Stollen sowie kabellose Mess-
techniken auf ihre Eignung fiir
den Einsatz in geologischen
Tiefenlagern.
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Die spanische Entsorgungs-
organisation ENRESA (Empre-
sa Nacional de Residuos Ra-
diactivos, S.A.) baut zurzeit im
Felslabor einen 4 Meter dicken
sogenannten  «Plug»  (Ab-
schlussbauwerk) fiir Lagerstol-
len ein. Der «Plug» soll spiter
in einem Tiefenlager fiir hoch-
aktive Abfille fiir den Ab-
schluss der Lagerstollen zum
Einsatz kommen. Die britische
Organisation Nirex (Nuclear
Industry Radioactive Waste
Executive) und die ETH Ziirich
erproben am gleichen Objekt
neueste geophysikalische Ver-
fahren. Sie beobachten in den

[ |
|

Windstrom vom
Berner Jura/lKKW

Miihleberg
Bulletin SEV/VSE 2/2007

Die Produktionsangaben der
beiden Anlagen reichen zum
Vergleich: Das Windkraftwerk
der Juvent SA produzierte 20%
mehr (tont gut), und zwar total
rund 9 Mio. kWh. Das Kern-
kraftwerk Miihleberg produ-
zierte 2996 Mio. kWh, also
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Einbau der technischen Barriere im Felslabor mit Bentonit (Foto:

gra/Comet).

kommenden Jahren mit aussen-
stehenden Scannern das Ver-
halten der Stollenversiegelung,
ohne dafiir Kabel und Sensoren
installieren zu miissen. Die
Nagra testet kabellose Ubertra-
gungssysteme von eingebauten
Sensoren zu den externen Er-
fassungsinstrumenten.

Dieselkraftstoff
aus Tierfett

(nyt/conocophillips) ~ Der
drittgrosste Energiekonzern der
USA, ConocoPhillips, kiindig-
te gemeinsam mit Tyson Foods

rund 333-mal mehr als die Ju-
vent SA.

Setzt man beide Produkti-
onsangaben ins Verhiltnis zum
gesamten Stromverbrauch von
57,3 Mrd. kWh, ergibt sich fol-
gendes Bild: Das Windkraft-
werk liefert(e) 0,0157% und
Miihleberg 5,2% des Schweizer
Gesamtverbrauchs.

Die absolute Bedeutungslo-
sigkeit der Windkraft diirfte der
Grund dafiir sein, dass die Be-
treiber solcher Anlagen statt
mit prizisen Angaben nur die

Mitte April eine Kooperation
im Bereich der Kraftstoffher-
stellung an. Der erneuerbare
Treibstoff soll aus Tierfetten,
z.B. von Schweinen und Geflii-
gel, gewonnen werden und zur
Energieversorgungssicherheit
der USA beitragen. Die beiden
Firmen erwarten eine jihrliche
Produktion von 175 Mio. Gal-
lonen (rund 660 Mio. Litern)
Diesel.

ETH Science halbiert

CO,-Ausstoss

(eth) Wie die Eidgenossi-
sche Technische Hochschule
Ziirich Mitte April mitteilte,
CO,-Ausstoss des
Honggerberg

soll der
ETH-Standorts

(Science City) in den kommen-
den zehn Jahren um fiinfzig
Prozent reduziert werden. Um
dieses Ziel zu erreichen, wird in
Science City ab 2008 unter an-
deren Massnahmen ein dyna-
misches  Erdspeichersystem
aufgebaut. Dieses System zidhlt
zu den effizientesten Massnah-
men auf dem Honggerberg. So
werden damit die Ziele des
Kyoto-Protokolls weit iiber-
troffen und die CO,-Emissio-
nen liegen unterhalb der Forde-
rungen der 2000-Watt-Gesell-
schaft. Der Bau eines Erdspei-
chersystems kostet rund 11,5
Mio. Franken. Das jihrliche
Einsparungspotenzial ~ gegen-
iber den heutigen Energie-
kosten wird auf 1,5 Mio. Fran-
ken geschiitzt.

Verbraucher

Verteil-Netz

Gewinnung/Speicherung

Mithilfe eines neuen Erdspeichersystems soll der CO,-Ausstoss in Science City
innerhalb von zehn Jahren halbiert werden (Grafik: ETH). )

leserbriefe - courrier des lecteurs

schwammige «Anzahl Haus-
halte» anfiihren. Aber wire es
nicht Sache einer Fachzeitschrift
fiir prizise Angaben zu sorgen?
Werner Pflanzer-Hdssig,

8057 Ziirich

Standortbatzen
Bulletin SEV/VSE 2/2007

In der Rubrik «Notiert» hat-
ten Sie unter «Standortbatzen
fiir KKW-Kantone?» eine Aus-
sage von Peter C. Beyeler, Aar-

gauer Baudirektor, verdffent-
licht. Ich frage mich, ob dieser
Mann ein Fantast ist. Denn der
Wasserzins der Gebirgskantone
ist doch keine Standortentscha-
digung, sondern eine Abgel-
tung fiir den Energierohstoff
Wasser, so wie er auch fiir Ol
und Gas bezahlt werden muss.
Die AKWs bezahlen sicher ge-
nauso Steuern wie jede andere
Unternehmung, die auch keine
Standortabgeltungen bezahlen
miissen.

Pirmin Meier, 8717 Benken
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