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fachbeitrdge

Windkraft

Zukunftsmarkt Repowering

Repowering meint den Ersatz von alteren Windenergieanlagen
der ersten Generation durch neue, leistungsstarkere Maschinen.
Ziel ist eine bessere Nutzung der verfliigbaren Standorte, die
Erhéhung der installierten Leistung bei gleichzeitiger Reduktion

der Anzahl der Anlagen.

Grosse Chancen, aber kein
Selbstlaufer

An etablierten Windstandorten ldsst
sich deutlich mehr Strom mit weniger
Anlagen produzieren. Weniger, ruhiger
und leiser laufende Anlagen bedeuten
eine Entlastung der Umwelt. Rund 3000
Anlagen der ersten Generationen, vor al-
lem an norddeutschen Kiistenstandorten,
kommen schon heute fiir das vom Ge-
setzgeber gewiinschte Repowering in
Frage. Dabei profitieren die Betreiber
vom rasanten technologischen Fort-
schritt: Die Betriebskosten sinken, der
Ertrag steigt. So konnte im Friedrich-
Wilhelm-Liibke-Koog die Gesamtleis-
tung des Windparks von 18,2 MW auf
39,4 MW und die jdhrliche Energieerzeu-
gung von rund 55 Mio. kWh auf rund 110
Mio. kWh verdoppelt werden. Gleichzei-
tig wurde die Zahl der Anlagen von 32
auf 24 reduziert. Mit einem Boom des
Repowerings rechnen Experten aller-
dings erst gegen Ende dieses Jahrzehnts.
Der Erfolg der Projekte hiangt stark ab
von der genehmigungsrechtlichen Situa-
tion am Standort, der betriebswirtschaft-
lichen Kalkulation der vorhandenen An-
lagen sowie der Netzkapazitit und deren
Ausbaumoglichkeiten. Generell werden
die Stromnetze zwar durch eine regionale
Streuung der Windenergieanlagen ent-
lastet. Doch vor allem entlang der Kiiste
miissen die vorhandenen Netze zur Integ-
ration der Windenergie in den nédchsten
Jahren ausgebaut werden. Sowohl zur
Kostenoptimierung beim Netzausbau als
auch bei der Netzeinbindung der Wind-
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Bild 1 Windpark in Simonsberg (Schleswig-Holstein) vor (links) und nach epowering (rechts, Montage).

energieanlagen spielt der Ersatz dlterer
Turbinen durch moderne, steuerbare An-
lagentechnik eine entscheidende Rolle.

Entlastung des Landschafts-
bildes

Neben der bedeutenden Steigerung des
Energieertrags ist vor allem die Entlas-
tung des Landschaftsbildes ein wichtiger
Grund fiir das Ersetzen alter Anlagen
durch moderne leistungsfihigere Maschi-
nen. Die geringere Drehzahl der Rotoren
beruhigt dariiber hinaus das Erschei-
nungsbild.

Wie das aussehen kann, zeigen die
Bilder der Windparks in Simonsberg
(Schleswig-Holstein, Bild 1) und Hemme
(Mecklenburg-Vorpommern, Bild = 2).
Hierbei handelt es sich um reale Projekte.
Ein Repowering fand hier jedoch noch
nicht statt. Die Bilder nach dem Re-
powering sind Fotomontagen.

Grosses Potenzial - wenig
genutzt

Waihrend Didnemark — das heute schon
20 Prozent seines Strombedarfs aus
Windenergie deckt — bereits das zweite
gross angelegte Repowering-Programm
eingeleitet hat, spielt das Repowering in
Deutschland praktisch noch keine Rolle.

Laut Statistik des Deutschen Wind-
energie-Instituts, Wilhelmshaven (DEWI),
stammen Mitte 2005 mit 168,5 Megawatt
(MW) weniger als ein Prozent von insge-
samt 17 132 MW installierter Leistung in
Deutschland aus dem Repowering.

Dabei wurden alte Anlagen mit ins-
gesamt 59,3 MW abgebaut. Der Re-
powering-Faktor als Verhiltnis von

neuer Leistung zu abgebauter Leistung
betrug damit 2,84. Da die neuen Anlagen
(Durchschnittsleistung 1560 kW) eine

Bild 2 Wmdpar i Hemme (Mecklenburg-
Vorpommern) vor (oben) und nach Repowering
(unten, Fotomontage).

hohere Ausnutzung als die ersetzten An-
lagen (Durchschnittsleistung 415 kW)
erreichen, also pro MW Nennleistung
mehr Kilowattstunden (kWh) liefern, hat
sich die Stromproduktion damit mehr als
verdreifacht.

Prinzipiell konnte das Repowering be-
reits heute eine wesentlich grossere Rolle
spielen. Die Potenziale sind vorhanden,
die Vorteile fiir die Allgemeinheit liegen
auf der Hand. Auch fiir die Betreiber ist
das Repowering vorteilhaft. Sie erreichen
eine wesentlich bessere Nutzung der
knappen Eignungsflichen und konnen bei
Steigerungen des Energieertrages um den
Faktor 2,5 und mehr — der mit der heuti-
gen Anlagentechnik erreichbar ist — auch
bei gesunkenen Vergiitungssitzen aus
dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
ein insgesamt betriebswirtschaftlich
sinnvolles Ergebnis erreichen (Bild 3).

Das 2004 novellierte EEG hat ver-
sucht, einen zusitzlichen finanziellen
Anreiz fiir das Repowering von Anlagen,
die vor 1995 errichtet wurden, zu geben.
Aber auch diese Massnahme des Gesetz-
gebers hat zu keiner Beschleunigung des
Marktes gefiihrt. Der Bundesverband
WindEnergie (BWE) hat die Griinde in
einer Studie untersucht.

90 Milliarden Kilowattstunden
Strom in 2020

Rund 90 Prozent der in Deutschland
installierten Windenergiekapazitit befin-
den sich in Eignungsflichen. Nach der
Statistik des DEWI konnen im durch-
schnittlichen Windjahr etwa 30 Mrd. kWh
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produziert werden. Bei einem entspre-
chend dem Immissionsschutz optimierten
Repowering liesse sich auf den gleichen
Flichen etwa der dreifache Stromertrag —
90 Mrd. kWh bzw. iiber 15 Prozent des
Stromverbrauchs in Deutschland —erzeu-
gen. Bei Beriicksichtigung der geltenden
Abstandsregelungen und Hohenbegren-
zungen konnte dagegen allenfalls eine
Steigerung um 50 Prozent auf 45 Mrd.
kWh erreicht werden.

Durch Abstandsregelungen und Hohen-
begrenzungen wird also ein Energiepoten-
zial von mindestens 45 Mrd. kWh — genau-
so viel wie Wasserkraft und Windenergie
2004 zusammen erzeugten — verschenkt.
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Repowering:
un marché d’avenir

Repowering signifie remplacer les
anciennes éoliennes de la premiere gé-
nération par de nouvelles machines
plus performantes. Le but est de mieux
utiliser les emplacements disponibles,
d’augmenter la puissance installée tout
en réduisant le nombre d’installations.
Environ 3000 installations des pre-
micres générations, placées essentiel-
lement sur la cote nord de I’ Allemagne,
entrent déja aujourd’hui en ligne de
compte pour le repowering souhaité
par le législateur. Les gestionnaires
profitent du progrés technologique ra-
pide: les cofits d’exploitation baissent,
le rendement augmente.

Die Technische Entwicklung der Windenergie

Windkraft

500 Mal mehr Energieertrag
seit 1980!

In nur 25 Jahren hat die Windenergie eine
enorme technische Entwicklung gemacht

und hat sich zu einer weltweit fdhrenden
High-Tech Branche entwickelt.

Bild 3 Die technische Entwicklung der Windenergie.

Warum Repowering?
Die Chancen des Repowering -
viele Griinde sprechen dafiir:

« Weniger Windenergieanlagen (WEA): Die Anzahl der WEA wird:
ziert und damit das Landschaftsbild entlastet.
» Mehr Windstrom auf gleicher Fliche: Ohne Beanspru
die Windstromproduktion vervielfacht. ‘
« Hohere Effizienz, geringere Kosten: Moderne WE
gebot besser aus. Die Erzeugun ‘
s Bessere Optik: Moderne WEA |
. auch damit optisch vertriglicher a
» Bessere Netzmtegratlon. Moderne

utlich redu-

METEOTEST ist seit Gber 20 Jahren

die erste Adresse fir Windgutachten in der Schweiz

- Standortgutachten fir Windenergie-Projekte
- Windmodellierungen im komplexen Geldnde

- Windmesskampagnen mit hohen Masten und SODAR
— Umweltgutachten: Schatten, Schall, Sichtbarkeit
— Grundlagendaten zur Meteorologie und Topographie
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