Zeitschrift: bulletin.ch / Electrosuisse
Herausgeber: Electrosuisse

Band: 97 (2006)

Heft: 21

Artikel: Aus Unfallen lernen : Unfallstatistik 2005
Autor: Franz, Alfred / Keller, Jost

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-857735

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 29.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-857735
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Elektrounfalle

Aus Unfallen lernen: Unfallstatistik 2005

Schutzkleidung verhindert Schlimmeres

Wer ist nicht schon mal mit den Messspitzen abgerutscht oder
liess im Schaltschrank einen Stecker oder ein Werkzeug fallen?
Nichts passiert? Glick gehabt! Wer Pech hat, 16st einen Kurz-
schluss aus. Deshalb ist es auch im eigenen Interesse, bei Arbei-
ten unter Spannung die Schutzkleidung zu tragen. Ein Kurz-
schluss bei einem Transformator 630 kVA |6st einen Lichtbogen
in der Gréssenordnung von 20 kA aus. Ungeschiitzte Hande und
das Gesicht werden schwer verbrannt.

Der Netzelektriker erhielt den Auftrag,
die Zuleitung einer Verteilkabine von
1200 A auf 1500 A zu verstdrken. Die
Verteilkabine wird direkt von einer Trafo-

Alfred Franz, Jost Keller

station versorgt, bei der zwei Trafos mit
je 630 kVA parallel geschaltet sind. Nach-
dem die Zuleitung verstédrkt und die Ein-
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Bild 1 Mit den Priifspitzen eines Drehfeldpriifers
|6ste der Monteur in dieser Verteilkabine einen
Kurzschluss aus
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Bild 2 Verkohlte Messspitzen des Drehfeldpriifers

gangselemente in der Kabine in span-
nungslosem Zustand ersetzt wurden,
schalteten die beauftragten Monteure die
Spannung wieder ein, um die Drehfeld-
richtung zu kontrollieren.

Ein Monteur stand im Schacht der Verteil-
kabine und setzte die Priifspitzen am Ein-
gang des Einspeiseelements an. Direkt
hinter ihm stand der zweite Monteur, der
den Drehfeldpriifer in der Hand hielt. Bei
der Messung rutschte der erste Monteur
mit den Messspitzen ab und verursachte
einen Storlichtbogen zwischen den Pol-
leitern L1 und L2. Dabei erlitt er schwere
Verbrennungen an den Hinden und im
Gesicht.

B Die hohe Kurzschlussleistung
wurde unterschitzt — keine Risikoab-
schitzung vor Arbeitsbeginn.

B Personliche Schutzmittel waren
vorhanden, wurden aber nicht eingesetzt.
Der Verunfallte war nur mit einem T-Shirt
bekleidet — die Schutzausriistung war im
Auto deponiert.

Storlichtbogen
am NS-Leistungsschalter

Im Zusammenhang mit Revisions-
arbeiten in einer Trafostation mussten
die Sekundirschalter des Trafos mit

2500 kVA ausgefahren und in der Werk-
statt revidiert werden. Die beauftragten
Monteure schalteten den Leistungsschal-
ter aus und fuhren in Trennstellung. Da-
rauf zogen sie den Stecker des Steuer-
kabels aus, um den Leistungsschalter fiir
die Revision auszufahren. Durch eine
unvorsichtige Handlung sowie eine un-
gliickliche Anlagendisposition fiel der
Stecker mit Metallgehduse auf die Sam-
melschiene der NS-Hauptverteilung und
16ste einen Storlichtbogen aus. Ein Mon-
teur musste mit schweren Verbrennungen
an Hinden und im Gesicht ins Spital ein-
gewiesen werden.

B Die beauftragten Monteure verwen-
deten keine personlichen Schutzmittel.

B Die NS-Hauptverteilung hitte fiir
die Revisionsarbeiten ausgeschaltet wer-
den konnen, da die gesamte Trafostation
inkl. NS-Hauptverteilung fiir den Betrieb
nicht benétigt wurde (Anwendung der 5
Sicherheitsregeln).

B Die flexiblen Steuerkabel zu den
Leistungsschaltern sind so zu sichern,
dass unter keinen Umstidnden ein Kontakt
zu den Sammelschienen stattfinden kann.

Demontage unter Spannung

Zwei Elektromonteure wurden beauf-
tragt, in einer USV-Verteilung einen Leis-
tungsschalter unter Spannung auszu-
bauen. Dieser steckbare Schaltertyp ist so
konstruiert, dass er unter Spannung mon-
tiert und demontiert werden kann. Zu die-
sem Zweck miissen oben an der Befesti-
gungsplatte zwei Schrauben gelost wer-
den.

Dem Verunfallten war klar, dass der
obere Bereich des Schalters unter Span-
nung stand und darum besondere Sicher-
heitsmassnahmen beachtet werden muss-
ten. Er forderte einen zweiten Monteur
auf, wie es bei Arbeiten unter Spannung
gefordert wird. Mit einem Kartondeckel
deckten sie die benachbarten, stromfiih-
renden Teile ab, um sich gegen eine zu-
fallige Beriihrung schiitzen.

Nun versuchten sie mit dem isolierten
Werkzeug die beiden Befestigungsschrau-
ben zu losen, was jedoch nicht gelang.
Daraufhin versuchten sie, die Schrauben
mit einem nicht isolierten Inbusschliissel
zu 16sen. Da auch dies nicht gelang, ent-
fernten sie die Kartonabdeckung, um bes-
ser hantieren zu kénnen. Der eine Mon-
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fachbeitrage
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Bild 3 Leistungsschalter unter Spannung demon-
tiert

Der Leistungsschalter darf unter Spannung ausge-
baut werden. Dazu miissen zwei Schrauben oben am
Gehause gelost werden. Dem Monteur fiel der uniso-
lierte Inbusschltissel auf die Klemmen gleich darunter
und loste einen Lichtbogen aus.

teur versuchte nun, mit Gummihammer
und Inbusschliissel die Schrauben zu
l16sen. Dabei fiel der Inbusschliissel auf
die spannungsfithrenden Klemmen und
16ste einen leistungsstarken Lichtbogen
aus. Der Monteur erlitt schwere Verbren-
nungen an den Hidnden und im Gesicht.

B Personliche Schutzausriistung nicht
verwendet.

B Einsatz von ungeeignetem Werk-
zeug (nicht isolierter Inbusschliissel).

B Spannungsfithrende Teile ungenii-
gend bzw. nicht abgedeckt.

B Nachdem sich bei der gewihlten
Arbeitsmethode Schwierigkeiten einstell-
ten, hitte eine Neubeurteilung der Situa-
tion mit Risikoabschitzung stattfinden
miissen.

Einbau unter Spannung

In einer neuen Trafostation mit zwei
Trafos a 630 kVA musste ein neuer Ka-
belanschluss erstellt werden. In diesem
Zusammenhang erhielten zwei Netzelek-
triker den schriftlichen Arbeitsauftrag, in
der NS-Verteilung der Trafostation eine
NHS-Leiste 400 A unter Spannung einzu-
bauen. Das Sicherheitskonzept des EWs
und die Bauart der Sicherungselemente
lasst dieses Vorgehen zu.

Bei der Montage stellte der Monteur
fest, dass das geplante Vorgehen aus
Platzgriinden nicht moglich war. Er de-
montierte unter Missachtung der Einbau-
vorschriften die Isolierabdeckung des
Gehduses und versuchte, die Leiste mit
blankem Unterteil einzubauen. Dabei be-
rithrte er mit der NHS-Leiste sowohl die
spannungsfithrende Sammelschiene als
auch das geerdete Gehiuse. Es wurde ein
Erdschluss ausgelost, der sich auf die
Sammelschiene und den Kuppelschalter
ausbreitete. Dabei erlitt der Monteur Ver-
brennungen im Gesicht.
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B Unsachgemisse Montage, d.h. un-
zuldssige Zerlegung der NHS-Leiste fiir
den Einbau. Missachtung der Einbauvor-
schriften.

B Nachdem sich bei der gewihlten
Arbeitsmethode Schwierigkeiten einstell-
ten, hitte eine Neubeurteilung der Situa-
tion mit Risikoabschitzung stattfinden
miissen.

B Personliche Schutzmittel waren
vorhanden, sie wurden jedoch nicht ange-
wendet. Durch die Verwendung des Ge-
sichtsschutzes hitten die Verletzungen
weitgehend vermieden werden konnen.

B 5 Sicherheitsregeln nicht beachtet.

Installationskontrollen
verhindern Unfalle

Hiufige Unfallursache bei Installa-
tionen ist ein fehlender, unvollstindiger
oder defekter Basisschutz (Schutz gegen
direkte Beriihrung) bzw. Fehlerschutz
(Schutz gegen indirekte Beriihrung).
Dabei werden oftmals Dritte gefdhrdet,
wie das folgende Unfallbeispiel zeigt:
Nachdem die Badewanne zur Hilfte ge-
fiillt war, stieg ein Midchen in die Wanne.
Es zog noch den Armreif ab und wollte
diesen auf das Ablagefach des Spiegel-
schranks legen. Im Wasser stehend, wurde
das Midchen bei der Berithrung des Spie-
gelschranks heftig elektrisiert. Wie konnte
das geschehen?

Einige Wochen vor dem Unfall wurde
der Spiegelschrank von einem Sanitir-
monteur ausgewechselt. Da es sich um

Bild 4 Spiegelschrank falsch verdrahtet

Bild 4a: Ein Mddchen wurde elektrisiert, als es - in
der Badewanne stehend - Schmuck auf den Spiegel-
schrank legen wollte. Bild 4b: Verwechselte Pol- und
Neutralleiter; damit stand der ganze Spiegelschrank
unter Spannung (6 und 7 = Zuleitung).
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Bild 5 Stromeintrittsmarken

Das Madchen erlitt einen Herzstillstand und wurde
bewusstlos, erholte sich aber kurz darauf wieder von
selbst. Ausserlich sind die Stromeintrittsmarken an
der Hand zu sehen.

eine alte Installation handelte (Sch 3, d.h.
N und PE in einem Leiter) legte der Elek-
triker eine Briicke zwischen Neutral- und
Schutzleiterklemme ein. Er setzte darauf
das Leuchtmittel ein und machte aus zeit-
lichen Griinden nur noch eine Funktions-
kontrolle.

Da er es unterlassen hatte, eine Prii-
fung gemiss NIV durchzufiihren, stellte
er nicht fest, dass er beim Anschluss den
geschalteten Polleiter und den Neutrallei-
ter verwechselt hatte. Das Unfallbeispiel
zeigt deutlich, dass die Priifung mit Si-
cherheitsnachweis ein wesentlicher Bei-
trag zur Unfallverhiitung ist.

Wie die Mingelliste aus einer perio-
dischen Kontrolle in einer grosseren land-
wirtschaftlichen Liegenschaft zeigt, ist
die Wahrscheinlichkeit eines Personen-
oder Sachschadens gross, wenn die Vor-
schriften nicht eingehalten werden: So
waren an 12 Steckdosen die Schutzleiter
unterbrochen, und an 3 Orten fehlte der
Hauptpotenzialausgleich der ganzen Lie-
genschaft. Diverse weitere Punkte sind in
Tabelle I ausgefiihrt. Bei solch einer In-
stallation ist es nur eine Frage der Zeit,
bis ein Unfall eintritt.

Die Kontrollstatistik eines grosseren
Stromversorgungsunternehmens zeigt die
hdufigsten Beanstandungen bei perio-
dischen Kontrollen. Im Berichtsjahr wur-
den in ca. 3000 Objekten periodische
Kontrollen durchgefiihrt (16 327 Zihler-
stromkreise). Dabei mussten in 1841 Ob-
jekten Installationen beanstandet werden.
69-mal stand der Schutzleiter unter Span-
nung, in 3058 Fillen war der Schutzleiter
unterbrochen. 2389 Mingel gefdhrdeten
Personen, 979 Mingel gefihrdeten Sach-
werte.

Unfdlle mit Fahrleitungen

Unfille, die sich im Fahrleitungsbe-
reich von Bahnen ereignen, werden von
der Unfalluntersuchungsstelle Bahnen
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Festgestellte Mangel

Hauptpotenzial-
ausgleich

Fehlender Erdungsleiter

Ungentigender, feh- Defekte oder fehlende Sicherungsképfe 4

lender oder defekter

§Qs§§§hftrz - Ungenligende oder fehlende Befestigung von Abdeckungen 2

Ungentigender, feh- Schutzleiterunterbruch bei Steckdosen 12

Kt

nggjl::s%%irtg RS Steckdosen ohne Schutzleiterkontakt bzw. Schutzkragen 3
Schutzleiter bei Leuchten nicht angeschlossen 1
Schutzleiterunterbruch bei diversen Kupplungssteckdosen 1

Fehlender Zusatz- _Fehlender FI-Schutzschalter 4

schutz

Diverse Mangel an Ungentigende Isolationswiderstande (Ursache nicht bekannt) 1

Anlagen oder Appa-
raten, die Personen
oder Sachwerte ge-

fahrden lichen Schutzart
Passeinsétze entsprechen nicht den Leitungsquerschnitten 2
Defekte Apparate 2
Defekte bzw. oxidierte Neutralleitertrenner 2
Fehlende Bezeichnungen bei Hauptzuleitungen, Uberstromun- 8
terbrecher, Abgangsklemmen usw.
Demontage alter bzw. provisorischer Installationen unterlassen 2
Fehlende oder defekte Kabelverschraubungen 1
Fehlende Schemas bei komplexen Schaltgerdtekombinationen 3
FL-Leuchten mit nicht brennbaren Materialien montieren,
Abstand zu brennbaren Materialien nicht berticksichtigt 6
Total 64

Fehlender Potenzialausgleich in der ganzen Liegenschaft

Drehfeld bei Drehstromsteckdosen nicht beachtet

In Nasszonen entsprechen die Steckdosen nicht der erforder-

Anzahj i

no

G

Tabelle | Eine Elektrokontrolle bringt erschreckend viele Méngel an einem grosseren Bauernhof zutage

und Schiffe des GS-UVEK abgeklirt. Sie
sind in der Statistik des Starkstrominspek-
torats (ESTI) nicht enthalten. Im Be-
richtsjahr 2005 ereigneten sich 5 Elektro-
berufsunfille im Fahrleitungsbereich von
Bahnen, dabei wurden 4 Personen schwer
verletzt und 1 Unfall endete todlich.

Ein Unfall ereignete sich bei Repara-
turarbeiten an einer Rangierlok. An der
Lok waren verschiedene Reparaturen an
Kompressor und Hiipfern auszufiihren.
Am frithen Morgen kontrollierte ein
Handwerksmeister die Rangierlok. Er
offnete die seitliche Fliigeltiir bei der
Hiipferbatterie, klappte die Funkenlosch-
kamine auf und kontrollierte die Kontakte
und den Kompressor visuell. Darauf be-
stieg er den Fiihrerstand, hob den Strom-
abnehmer mithilfe der Handpumpe und
schaltete die Lok ein. Anschliessend
kontrollierte er den Kompressor und die
Leitungen, um die Stelle der Luftverluste
ausfindig zu machen.

Spiter erschienen ein zweiter Hand-
werksmeister und ein Lehrling bei der
Lok, um bei den Reparaturarbeiten be-
hilflich zu sein. Sie wollten vorerst die
einzelnen Hiipfer kontrollieren, indem sie
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die Steuerventile manuell betitigten.
Nach dem Betitigen eines Ventils kam es
zu einem Funkenwurf, der den Lehrling
verletzte.

Wie konnte es dazu kommen? Nicht-
beachtung der 5 Sicherheitsregeln, sich

Elektrounfalle

verlassen auf Gewohnheiten und mangel-
hafte Kommunikation haben schlussend-
lich zu diesem Unfall gefiihrt: Es ist iib-
lich, dass das Fahrzeug bei gedffneten
Fliigeltiiren der Hiipferbatterien und bei
hochgeklappten Funkenldschkammern
ausgeschaltet ist. Dies war in diesem Fall
der fatale Irrtum. Vor Arbeitsbeginn
wurde die Kontrolle auf Spannungsfrei-
heit unterlassen. Offensichtlich wurde
nach der vorangegangenen Funktions-
kontrolle die Lok nicht ausgeschaltet und
der Stromabnehmer nicht gesenkt.

Da der verunfallte Lehrling wie auch
die am Ereignis beteiligten Mitarbeiter
die vorgeschriebene Sicherheitsausriis-
tung, insbesondere die Schutzbrille, tru-
gen, ist der Unfall relativ glimpflich ab-
gelaufen.

Aufmerksamkeit
als wichtigster Schutz

Die Gesamtzahl der Elektrounfille ist
weiter riickldufig. Dieser Trend der letz-
ten Jahre ist auf die Anstrengungen der
Betriebe mit ihren Sicherheitsgremien
und auf die personliche Initiative der
Elektrofachleute zuriickzufithren. Man
darf davon ausgehen, dass alle bestrebt
sind, diesen Trend fortzusetzen.

Wo liegen die Schwerpunkte? Zwei
Ansatzpunkte sind besonders wichtig. Ei-
nerseits das Verhalten jeder einzelnen
Person, andererseits Folgerungen aus der
Statistik.

Zum Beitrag, den jede Person leisten
muss: Unsere Gesetzgebung und die vie-
len Arbeitsanweisungen und Qualitits-
handbiicher sind heute auf einem hohen
Stand; sie bergen aber eine grosse Gefahr
in sich: Sie koénnen einerseits denkfaul
machen und decken andererseits nie alle

Anzahl
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Bild 6 Elektroberufsunfélle nach Jahreszeit (Durchschnitt aus den Jahren 1996-2005)

Auffallend ist die Hdufung der Elektrounfalle im Sommer
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fachbeitrédge

Elektrounfalle

Fille oder Eventualititen ab. Sie sind nie
perfekt. Situationen konnen sich dndern.
Somit dridngt sich auf, die Risiken vor
Beginn und wihrend einer Arbeit sach-
lich und aufmerksam abzuschitzen, ge-
folgt vom entsprechenden Verhalten, d.h.
Anpassen der Arbeitsweise. Situatives
Handeln aufgrund des eigenen Wissens
ist gefragt. Risiko und Gefahren abschiit-
zen, situatives Handeln, permanentes Risi-
kobewusstsein. Das fordert eine Person,
und die Arbeit wird interessanter.

Und Statistik und Beispiele geben uns
Aufschluss, wo und in welchen Situa-
tionen sich Unfille hdufen. Daraus sind
entsprechend dem Verantwortungsbereich
selber Schliisse zu ziehen.

M Die Zahl der verunfallten Elektro-
fachleute ist steigend, obschon die allge-
meine Tendenz der Verunfallten fallend
ist.

B Die Hiufung der Unfille in den
heissen Sommermonaten hat weiter zuge-
nommen (Bild 6).

B Flammbogenverletzungen haben
zugenommen und hatten drastischere
Auswirkungen.

B Der Verletzungsgrad bei Flammbo-
geneinwirkung hat zugenommen.

B Laien kommen hiufiger aufgrund
fehlerbehafteter Elektroinstallationen zu
Schaden.

B Herstellerangaben von Einbauteilen
werden nicht beriicksichtigt.

B Bei Elementen, die gemiss Herstel-
lerangaben unter Spannung montiert oder
demontiert werden kdnnen, wurden keine
PSA verwendet.

B Bei Abweichungen vom geplanten
Arbeitsablauf oder Verdnderungen der
Bedingungen wurde keine neue Risiko-
oder Gefahrenabschitzung gemacht und
somit die Arbeitsweise nicht den neuen
Umstidnden angepasst.

... und konkret

Der beste Erfolg zur wirksamen Ver-
besserung der Arbeitssicherheit ergibt
sich aufgrund der Diskussion der Unfall-
ursachen und der gemeinsam beschlos-

Die 5 Sicherheitsregeln

1. Freischalten und allseitig trennen

2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Auf Spannungslosigkeit priifen

4. Erden und kurzschliessen

5. Gegen benachbarte, unter Span-
nung stehende Teile schiitzen

(Art. 72 StV, Art. 22 NIV,
Art. 6.2 EN 50110-1)

Anzahl ln % aller
Unfélle Unfélle
Sicherheitswidrige Handlungen
Arbeitshezogen
Sicherheitsregeln missachtet 611 59 %
Personliche Schutzmittel 234 22%
Schutzvorrichtungen 75 7%
Werkzeug/Betriebsmittel 166 16%
Personenbezogen
Akrobatische/risikobehaftete Arbeitsweise 222 21%
Arbeitsanweisungen nicht befolgt, unbefugt unter Spannung 144 14%
gesetzt, widerrechtliche Installationstatigkeit
Erhéhter Zeitdruck 138 13%
Sicherheitswidrige Zustande
Anlage und/oder Erzeugnis 432 41%
Organisations-/umfeldbezogen
Arbeitsanweisung und Kontrolle 308 30%
Arbeitsorteinfliisse 63 6%
Personenbezogen
Physische und psychische Verfassung des Arbeitsausflihrenden 13 1%
Kompetenz/Sachkunde 92 9%

Total Elektroberufsunfille 1996-2005

Tabelle Il Sicherheitswidrige Handlungen und Zusténde 1996-2005

senen Massnahmen im Team. So kann
zum Beispiel an jeder Quartalssitzung ein
Thema aus dieser Statistik oder eines kri-
tischen Ereignisses aus dem eigenen Be-
trieb aufgearbeitet werden.

Angaben zu den Autoren

Alfred Franz, dipl. El-Ing. HTL, ist Inhaber des
Ingenieurbtiros A. Franz in 8610 Uster. Alfred Franz
fiihrt Beratungen und Projektleitungen fiir Elektro-
anlagen, elektrische Energieversorgung sowie Mess-,
(SjteUﬁr-, Regelungs- und Energietechnikanwendungen

urch.

Jost Keller, dipl. El-Ing. HTL, ist Leiter «Sichere
Elektrizitét» (ESTI) und Leiter Weiterbildung (Electro-
suisse). Jost Keller ist verantwortlich fiir das dem ESTI
tibertragene Suva-Mandat fiir die Prévention und
fur die Abklédrung von Unféllen im Elektrobereich.
Es ist ferner Mitglied der Kommission fur Sicherheit
in Elektrizitatswerken des Verbandes Schweizerischer
Elektrizitdtsunternehmungen (VSE) und Mitglied des
TK 64 sowie des TC 64 Cenelec und IEC (TK 64/TC 64:
Electrical installation and protection against electric
shock).

Electrosuisse, 8320 Fehraltorf, jost.keller@esti.ch

Résumé

Tirer la lecon des accidents:
statistique des accidents 2005

Les habits de protection empéchent des
dommages encore plus graves. Qui n’a
jamais glissé avec les sondes de mesure
ou laissé tomber une fiche ou un outil
dans I’armoire de commutation? Rien ne
s’est produit? On a eu de la chance! Le
malchanceux déclenche un court-circuit.
Et c’est pourquoi on a tout intérét a porter
les habits de protection. Un court-circuit
d’un transformateur 630 kVA déclenche
un arc électrique d’environ 20 kA. De
graves briillures aux mains et au visage
sont la conséquence si I’on ne se protége
pas.

Cet article sera publié en francais au
Bulletin n°® 23/2006.
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Statische oder dynamische Systeme
mit oder ohne integriertem Diesel-
oder Gas-Motor und

Kurzzeit Energiespeicher(Powerbridge)

(o))

L e o L
&

RTINS

der meier a

elektrische maschinen und anlagen

ru

Leistungsbereich

statisch 3 - 4000 kVVA

bei Parallelbetrieb
dynamisch 150 kVA - 40 MVA
bei Parallelbetrieb

geb

Althardstrasse 190
8105 Regensdorf

Tel. 044 870 93 93
Fax 044 870 93 94
E-Mail:

Bureau Suisse Romande
1610 Oron-la-Ville
Tel. 021 907 88 22
Fax 021 907 88 21

Buchsweg 2

3052 Zollikofen
Tel. 031 915 44 44
Fax 031 915 44 49
info@gebrueder-meier.ch

Emmenweid

6021 Emmenbriicke
Tel. 041 209 60 60
Fax 041 209 60 40

Internet: www.gebrueder-meier.ch

G E

SYSTEMS

anallsatio IeCtrique LANZ HE IP 6
a gaine de résine synthétique 400 — 6000 A

pour transport et distribution du courant.

La meilleure canalisation au monde, résistant a 100% a la
corrosion. Connecteurs de dérivation enfichables.
Homologuée EN / CEL. Nouveau: avec conducteur neutre
200% et blindage CEM maximal. Tétes de raccordement stan-
dard ou selon spécifications du client.

UPS

- Unterbrungsfreie romversorgun VA - 4800 kV
THE MERLIN GERIN KNOW-HOW www.mgeups.ch
Heimstrasse 46, 8953 Dietikon, Tel. 044 745 40 80, Fax 044 745 40 85

Zu feucht? Zu kalt?

@ Modifiable et extensible. Pour 'alimentation des appareils et
des machines dans les labos, ateliers, chaines de production,
fabriques, stades, etc.

@® Spécialement recommandées pour la liaison transfo — distribu-
tion principale, pour les réseaux d’étage de batiments administratifs,
centres de calcul et hopitaux, usines d’incinération, stations
d'épuration et installations a I'air libre. Production certifiée ISO 9001.
Label de sécurité

Zu heiss?

Preisgiinstige

1 — mobile Conseils, offres, livraisons rapides et avantageuses dans le monde entier par

Baustellen- v ANSON lanz oensingen sa 4702 Oensingen Tél. 0623882121
Lufe-Entfeuchter FRICO Warm- Klimagerite eggail: info@lanz-oens.com Fax 06238824 24
. . TS
fir rasches, gleich- lu.ft-Heldera‘te Leise.220V 840 W. [ Je suis intéressé par

missiges Austrocknen
von Mauern, Farben,
Verputzen, Wasser-
schiaden 220V 600 W

ANSON 044/46111 11

8055 Ziirich Friesenbergstr. 108 Fax 044/461 31 11

Transportabel. Als Zu-
satzheizung. Zum Aus-
trocknen im Bau. Sehr
robust.400V 6-30 kW.
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Nur aufstellen:
Sofort Kiihle und
Wohlbefinden!
Fragen Sie uns an:

B

Veuillez m’envoyer la documentation.

[0 Pourriez-vous nous rendre visite & une date a convenir par
téléphone? Nom / adresse / tél.

fS1

lanz oensingen sa

CH-4702 Oensingen Siidringstrasse 2
Téléphone 0623882121 Fax 0623882424
www.lanz-oens.com info@lanz-oens-com

LN
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