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Stockage géologique du CO,

Les technologies sont d'ores et déja disponibles pour capturer et
stocker du CO, dans le sous-sol et diverses expériences, parfois
anciennes, menées a travers le monde ont montré que la séques-
tration géologique du CO, était bel et bien réalisable, une idée
également confortée par I'existence de nombreux gisements
naturels de CO,. Cependant, ce n'est que récemment que cette
option a été sérieusement considérée comme méthode poten-
tielle de réduction des émissions de CO, dans I'atmosphére.

Options de stockage

La multiplication des projets pilotes
avec de premiers résultats encourageants
font de I’alternative géologique une solu-
tion trés prometteuse pour 1’avenir. Elle
tient en trois options de stockage: les ré-
servoirs d’hydrocarbures (gaz et pétrole)
qui ne sont plus productifs ou en phase de
déclin; les veines de charbon non ex-
ploitables et les aquiferes profonds. Dans
les deux premieres, 1’injection de CO, se
solde par la récupération d’un produit
valorisable commercialement ce qui per-
met de compenser tout ou partie des cofits
de capture et séquestration.

Ainsi, la séquestration de CO, dans les
réservoirs de pétrole sur le déclin n’est
que I’adaptation d’un procédé déja large-
ment expérimenté dans I’industrie pétro-
liere appelé couramment EOR (Enhaced
Oil Recovery, Récupération assistée de
pétrole) qui permet d’améliorer la pro-
ductivité des champs de pétrole. De la
méme maniere, la séquestration dans les
veines de charbon est I'une des métho-
des, dites de récupération ECBM (En-
hanced Coal Bed Methane, Récupération
assistée de méthane), permettant d’ex-
ploiter le gaz naturel qui se trouve piégé
dans ces structures.

Deux opérations industrielles, 1é-
férences au niveau mondial, sont d’ores
et déja en cours: depuis novembre 1996
sur le site de Sleipner dans un aquifére
profond sous la mer du Nord (Norvéege),
depuis septembre 2000 sur le champ pé-
trolier de Weyburn (Canada). Les deux
opérations sont économiques: taxe sur le
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CO, émis offshore en Norvege, récupéra-
tion assistée de pétrole a Weyburn.

En marge des méthodes de séquestra-
tion par injection dans le sous-sol, il
existe d’autres concepts, encore em-
bryonnaires, qui pourraient étre amenés a
se développer a moyen terme. Un intérét
croissant est notamment porté aux pro-
cessus chimiques et biogéochimiques
dans la conversion du CO, en produits
stables et/ou valorisables (eg. carbonates,
méthane).

Le «projet Weyburn»

Le stockage géologique du CO, est une
méthode trés prometteuse de réduction

Project/Petroleum Technology Research Centre).

Site de Weyburn, Canada (fotos: gracieuseté de IEA Weyburn CO, Storage and Monitoring

i

Pipelm (€0)} entrant a Weyburn.

des émissions de gaz a effet de serre. Au
champ pétrolier de Weyburn, dans le
sud-ouest de la Saskatchewan, du CO,
est injecté dans des roches carbonatées
du Mississippien, a une profondeur de
1,5 km, afin de mettre cette méthode a
I’épreuve et d’accroitre la production de
pétrole. Le «projet Weyburn», mené en
collaboration par les gouvernements
fédéral et provinciaux, par le secteur uni-
versitaire et par ’industrie, constitue une
intégration réussie de plusieurs sous-
disciplines dont la cartographie géolo-
gique, la géophysique, 1’hydrogéologie
et la télédétection.
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CO,-Speicherung

CO,-Sequestrierung

(axpo) Unter dem Begriff «CO,-Se-
questrierung» werden verschiedene
Verfahren und Bestrebungen zusam-
mengefasst, mit denen das Treibhaus-
gas CO, zundchst aus den fossilen
Brennstoffen oder aus den Emissionen
abgetrennt und anschliessend im Un-
tergrund gelagert wird. Die Seques-
trierung des CO, kann theoretisch si-
cherlich einen Beitrag zur Reduktion
der weltweiten Treibhausgasemissio-
nen leisten. Ob sich diese Technolo-
gien und Verfahren kiinftig verbreiten
und etablieren werden, ist wesentlich
davon abhingig, ob sie sich finanziell
«lohnen». Untersuchungen des Mas-
sachusetts Institute of Technology und
dessen Vergleiche verschiedener Sze-
narien der Stromerzeugung haben er-
geben, dass eine CO,-Sequestrierung
nur dann eine Marktchance hat, wenn
die Effizienzverluste durch die Ab-
scheidung des CO, unter 20% liegen
und die Zusatzkosten fiir Abtrennung,
Transport und Lagerung des Kohlen-
dioxids nicht grosser als 20 bis 25%
sind.

Extrarowd O Russeery

Herieen of GO, npsizo

Géométrie géologique
La compréhension de la géométrie du
bassin de Williston est essentielle a I’éva-
luation de ses ressources en hydrocar-
bures. Faisant suite au projet Weyburn, la
présente étude permettra 1’élaboration
d’un modele géologique tridimensionnel
: 3 ininterrompu des roches du Phanérozoi-
M b S . LET W, que, de la subsurface aux affleurements,
Expériments sismiques. en Saskatchewan et au Manitoba. La ré-

Pompage a Weyhourn. Intérieur du site a Weybourn. Injecteur CO,.
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gion d’étude constitue un prolongement
vers I’est et le nord-est (au Manitoba) et
vers I’ouest et le nord (dans le centre de la
Saskatchewan) du projet de I’ Agence in-
ternationale de I’énergie (IEA) de sur-
veillance et de stockage du CO, a Wey-
burn. On espere ainsi approfondir nos
connaissances du potentiel minéral sou-
terrain (p. ex. saumures et potasse) et
mieux comprendre les processus de mi-
gration et de piégeage des hydrocarbu-
res. En incorporant des données géophy-
siques et hydrogéologiques au modele,
nous serons en mesure d’étendre notre
base de connaissances sur les voies de
migration et les pieges d hydrocarbures a
I’intérieur, et méme au-dela, de zones
déja connues de production d’hydrocar-
bures. Pour ce faire, on étudiera I’évolu-
tion tectonique, sédimentaire, hydrogéo-
logique et thermique de la région. Les
renseignements recueillis contribueront a
compléter le cadre géoscientifique dans
d’autres parties du bassin, la ou bon
nombre d’intervalles stratigraphiques
n’ont pas été suffisamment explorés.

Objectifs

Objectifs spécifiques du projet sont:

 Définir les principales unités géolo-
giques et celles qui leur sont équi-
valentes en Saskatchewan et au Mani-
toba.

 Effectuer une compilation exploitable
sur le Web, réunissant la documentati-
on existante a ce sujet et les connais-
sances géoscientifiques les plus ré-
centes.

» Dresser des cartes isopaques et struc-
turales régionales des principales uni-
tés géologiques de la région et les pré-
senter dans le format du SIG ArcView
avec des données d’attributs.

e Acquérir et incorporer des données
sismiques, aéromagnétiques et gravi-
métriques dans un modele géologique
ininterrompu du sous-sol afin d’amé-
liorer notre compréhension du socle
précambrien et de sa relation tecto-
nique avec les roches du Phanéro-
zoique.

e Elaborer un modele hydrogéologique
régional pour les strates du Paléozoi-
que et du Mésozoique.

Partenaires

» Secteur des sciences de la Terre, Res-
sources naturelles Canada

o Ministere de 1I’Industrie, du Commerce
et des Mines du Manitoba

e Ministeres de I’Industrie et des Res-
sources de la Saskatchewan

e Université de la Saskatchewan

e Université de 1’ Alberta

e Mollard and Associates
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Carbon dloxmle storage n the
Norweglan North
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Treibhausgas einfangen

(fr) Das Treibhausgas einfangen und einfach wegsperren — die Idee klingt gut.
Kohlendioxid, das bei der Energieerzeugung aus fossilen Brennstoffen und in
Verbrennungsmotoren tonnenweise anféllt, gefahrdet das Weltklima. Als Folge
des Kyoto-Protokolls tritt 2005 der in der EU vereinbarte Handel mit CO,-
Emissionsrechten in Kraft. Im Sinne des Klimaschutzes soll die Emission von
Kohlendioxid um 25 Prozent gegeniiber 1990 reduziert werden. Rund 10 000
europdische Anlagen sind zur Teilnahme am Zertifikathandel verpflichtet. Nun
wollen Wissenschaftler und Unternehmen das Problem losen, indem sie das CO,
bereits bei der Entstehung abfangen und es dann in unterirdische Speicher in Boden
oder ins Meer pumpen. Der Beitrag beschreibt die grossten Projekte dieser Art im
Weyburn-Olfeld in Kanada und im Sleipner-Olfeld in der Nordsee.
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