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Stark wachsender
Stromimportiiber-
schuss

(m/bfe) Der Schweizer Landes-
verbrauch hat im vergangenen
hydrologischen Jahr  (Oktober
2004 bis September 2005) ge-
genlber der Vorperiode um 2,1%
auf 61298 Milionen Kilowatt-
stunden (Vorperiode: 60 032
Mio. kWh) zugenommen. Damit
wurde ein neuer Hochstwert er-
Zielt.

Die Stromproduktion (Landeser-
zeugung) sank gegentber der
Vorperiode trotz hoher Nieder-
schlagsmengen im Sommer we-
gen der langwierigen Reparaturen
am Generator im Kernkraftwerk
Leibstadt um 5,4% auf 59 318.
Mio. kWh (62 467 Mio. kWh). Dies
betrifft die Wasserkraftwerke mit
34 336. Mio. kWh (34 056 Mio.
kWh) und die funf Kernkraftwerke
mit 21 904 Mio. KWh (25 499 Mio.
kWh). Die konventionell-thermi-
schen Kraftwerke erreichten
3078 Mio. kWh (2912 Mio. kwWh).

Der Importlberschuss  betrug
noch nie erreichte 4520 Mio.
kWh. Bereits schon in der Vorpe-
riode 2003/2004 mussten 28
Mio. kWh. importiert werden,

werk Leibstadt (Bild KKL).
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Weniger Strom wegen langer Reparaturen am Generator im Kernkraft-

nachdem jahrzehntelang ein Ex-
portsaldo realisiert werden konnte.

Stand der Wasser-
kraftnutzung in der
Schweiz

(owg) Die Schweiz verfligte am 1.
Januar 2005 Uber 518 Wasser-
kraftwerke mit einer maximal
maglichen Leistung Gber 300 kW.
Sie bestreiten insgesamt einen
Anteil von rund 55% an der ge-
samten Stromerzeugung. Danach
entfallen rund 47% der mittleren
Produktionserwartung (ohne Um-
waélzbetrieb) auf Lauf- und 48%
auf Speicherkraftwerke sowie
rund 5% auf Pumpspeicherkraft-
werke. In Bezug auf die maximal
mogliche Leistung ab Generator
ergeben sich flr die einzelnen Ty-
pen folgende Anteile: Laufkraft-
werke 27%, Speicherkraftwerke
60%, Pumpspeicherkraftwerke
11% und reine Umwalzwerke 2%.

Die 518 bestehenden Zentralen,
wovon 8 ihren Standort im Aus-
land haben, mit insgesamt einer
maximal moglichen Leistung ab
Generator von 13 275 MW verfu-
gen Uber eine jahrliche mittlere
Produktionserwartung von rund

Wasserkraft bringt héchste Nettoenergie

(ee/m) Wahlt man fiir die Stromerzeugung eine Energiequel-
le, ist es wesentlich, die erforderliche Energiemenge fiirden |

Energie-Riickzahlungsverhaltnis
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Energie-Riickzahlungsquoten verschiedener Elektrizitdtsprodukti-
onsarten (Quelle: Internationale Energie Agentur IEA).

34900 GWh (ohne Umwaélzbe-
trieb; Pumpenenergie flir die Sai-
sonspeicherung nicht abgezo-
gen). Rund zwei Drittel der mit
unseren Wasserkraftanlagen pro-
duzierten Energie stammen aus
den Bergkantonen Uri, Graubln-
den, Tessin und Wallis, rund 10%
(CH-Anteil) aus Zentralen interna-
tionaler Wasserkraftanlagen an
der Landesgrenze.

Verandern Wasser-
kraftwerke die Was-
sertemperatur?

(sp) Wird ein Fluss zur Stromer-
zeugung genutzt, ist das Wasser
nach dem Kraftwerk theoretisch
kalter, als wenn es frei fliessen
wirde. Die Energie, die dem
Wasser durch die Turbine entzo-
gen wird, wére bei freiem Lauf
durch Reibung in Wérme umge-
setzt worden. Betrachtet man
das gesamte Einzugsgebiet eines
Flusses, kommen noch andere
Effekte dazu. Ein Stausee in den
Alpen nimmt im Sommer mehr
Wérme auf als ein ungestauter
Wasserlauf und sorgt vor allem im
Winter flr eine hohere Wasser-
temperatur. Wasserfassungen in

Seitentdlern verkleinern jedoch

die Wasseroberflache in den Ba- -

chen, sodass hier weniger War-
me aufgenommen wird. Eine
neue Studie zeigt auf, dass durch
die Wasserkraftwerke im Kanton
Wallis die Wassertemperatur der
Rhone im Winter um bis zu 2
Grad Celsius Uber dem natirli-
chen Niveau liegt, im Frihjahr
und Sommer dagegen etwa 1
Grad darunter. Das Jahresmittel
der Wassertemperatur wird also
kaum beeinflusst.

Wasserkraft: Energie wird bei
freiem Lauf durch Reibung in
Wérme umgesetzt.
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Wer hétte gedacht, dass der Seealpsee seit hundert Jahren fiir die Stromproduktion genutzt wird?

Seealpsee-Kraftwerk
zum Jubildum
modernisiert

(oep/it) Schon seit 1905 nutzt die
Feuerschaugemeinde Appenzell
das Gefélle zwischen Seealpsee
und Wasserauen zur Stromer-
zeugung. In knapp 100 Jahren
hat das Wasserkraftwerk rund
300 GWh (=Millionen kWh) Strom
erzeugt und wesentlich zur Elek-
trizitatsversorgung im Kanton Ap-
penzell Innerrhoden beigetragen.
Esist das einzige Kraftwerk in der
Region Appenzell. Nach dem An-
schluss ans Stromnetz  der
St.Gallisch-Appenzellischen
Kraftwerke AG wahrend des
Zweiten Weltkriegs wurde die
Maschinenleistung noch zweimal
erhoht.

Auf das hundertjahrige Bestehen
2005 hin erfolgte eine Revision
des Kraftwerks. Durch neue leis-
tungsstarke Turbinen strémen nun
1000 Liter Wasser in der Sekun-
de und produzieren 2 MW Strom.
Die alte Turbine hat nicht ausge-
dient. Bei besonders hohem Was-
serstand lasst sie sich zuschalten
und erzeugt mit einer Betriebs-
wassermenge von 1300 Liter pro

Sekunde eine Leistung von 2,5
MW. Insgesamt liefert das Was-
serkraftwerk Seealpsee—\Wasser-
auen eine Strommenge von 7,7
GWh pro Jahr und versorgt 1700
Haushaltungen mit Strom, was
12% des Strombedarfs der Ener-
gie- und Wasserversorgung des
Kantons entspricht. Mit der Mo-
dernisierung und der gleichzeiti-
gen Leistungserhdhung setzt die
Feuerschaugemeinde auf erneu-
erbare Energie — auf Wunsch vie-
ler Kunden und im Interesse der
Wirtschaftlichkeit.

Die Projektelemente der Renova-
tion sind:

e Seiherfassung 8 Meter unter
dem Seespiegel;

e 2,2 km lange Druckleitung DN
800 und DN 700 aus duktilem

Gusseisen,  Héhendifferenz
252 m;

e Entliftungs-, Absperr- und
Sicherheitseinrichtungen;

e Umbau des Maschinensaals in
dem 1904 erstellten Kraft-
werksgebaude;

e Neuer Auslauf;

e Einbau einer neuen horizontal-
achsigen zweidUsigen Pelton-
turbine mit Synchrongenerator
und Luft-Wasser-Kuhlung;

~ Installation
der neuen
Druckleitung
am Seealpsee
(Appenzell)
November
2004

(Bild Iteco).

vy

e Neue, komplette Kraftwerks-
teuerung; und

e Wiederinstandstellung ~ Flur-
strasse: Belag, Entwésse-
rungs- und Stltzbauwerke,
Gelander.

Einsprache gegen
Staumauererhéhung
an der Grimsel

(wwf)  Neun Umweltverbénde
reichten gegen die Staumauerer-
héhung am Grimselsee eine Ein-
sprache ein. Ein um 23 Meter ho-
herer Seespiegel wirde fast ei-
nen Quadratkilometer besonders
schutzwirdiger ~ Lebensrdume
und wichtige Teile einer Land-
schaft von nationaler Bedeutung
verschlingen. Das entspréche ei-
ner Flache von 136 Fussballfel-
dern. Ein viel zu grosses Opfer flr
ein Projekt, das vorgebe, saubere
Wasserkraft zu produzieren, so
die Mitteilung der Umweltverbén-
de. Die Einsprecher sind Pro
Natura, WWF, Greenpeace, die
Stiftung Landschaftsschutz, Aqua
Viva, die Greina-Stiftung, die
Schweizerische Energie-Stiftung,
der Rheinaubund und der Grim-
selverein (s. Artikel «Vergrosse-
rung des Grimselsees»).

Strompolitische
Perspektiven

(e) Eine rasche Offnung des Elek-
trizitatsmarktes wére nach wie
vor erwlinscht, so Economiesuis-
se in ihren wirtschaftspolitischen
Perspektiven 2006. Da sich im
Parlament jedoch eine Mehrheit
fir eine etappierte Losung ab-

zeichne, biete die Wirtschaft
Hand zu einem solchen Vorge-
hen. Allerdings musse die Férde-
rung der erneuerbaren Energien
auf eine kalkulierbare Grosse re-
dimensioniert werden. Die vom
Nationalrat in der Herbstsession
beschlossenen Subventionen in
der Hohe von 500 Mio. Franken
jahrlich wurden die heutigen, im
européischen Vergleich bereits
hohen Strompreise um weitere
7% verteuern. Ferner seien Netz-
preise anreizorientiert auszuge-
stalten und durch nationale und
internationale  Benchmark-Ver-
gleiche transparent zu machen.

Abflussschwankun-
gen fiir Defizite
mitverantwortlich

(eaw) Der Schwallbetrieb sei ein
Problem fir die Gewasserékolo-
gie, besonders fr die Fische, so
ein neues Forschungsprojekt. Die
rasch zu- und wieder abnehmen-
de Abgabe von Wasser aus
hydroelekirischen Speicherkraft-
werken flhrt zu kinstlichen Ab-
flussschwankungen im Tages-
und Wochenrhythmus. Von den
grésseren Fliessgewésssern in
der Schweiz ist jedes vierte durch
diese Wasserrlickgaben beein-
flusst. Zusammen mit der Korrek-
tion der Flisse und deren Kanali-
sierung zéhle der Schwallbetrieb
in Einzugsgebieten mit Speicher-
kraftwerken, zum Beispiel in der
Rhone, zur Hauptursache fiir die
biologischen Defizite. Revitalisie-
rungsmassnahmen mussten alle
Einflusse berlicksichtigen, darun-
ter auch die Wasserqualitat.
Ohne schwallddmpfende Mass-
nahmen wurde ihr Erfolg jedoch
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Schliipfreife Eintagsfliege unter
Wasser. Haufigkeit und Artenviel-
falt von Wasserorganismen neh-
men mit zunehmendem Schwall-
einfluss ab (Bild R. Riederer; JFV
St.Gallen).

in Frage gestellt. Das Projekt
Rhone-Thur wird von den For-
schungsinstituten Eawag und
WSL sowie den Wasserbauinsti-
tuten der ETH Zurich und EPFL
getragen.

Gesetzliche Regelungen zum
Schwallbetrieb existieren bisher
weder in der Schweiz noch in an-
deren Staaten, in denen Fliessge-
wésser durch Schwallbetrieb be-
einflusst werden. Auflagen wer-
den von Fall zu Fall festgelegt,
zum Beispiel bei Konzessionser-
neuerungen. Zur Schwalldémp-
fung kommen betriebliche und
bauliche Massnahmen in Frage.
Die Untersuchungen im Rohne-
Thur-Projekt haben gezeigt, dass
unter Berticksichtigung der Wirt-
schaftlichkeit der Wasserkraft be-
triebliche  Massnahmen  kaum
tragbar sind, der Bau von Rck-
haltebecken oder -kavernen je-
doch sinnvoll sein kann. Solche
Becken bestehen teilweise be-
reits, zum Beispiel bei den Zen-
tralen Linthal (Glarus) und Amsteg
(Uri) oder im &sterreichischen Al-
berschwende. Je nach Ruckhal-
tevolumen  kénnen  gewisse
Schwallauswirkungen ganz oder
teilweise verhindert werden, so

Bulletin SEV/VSE 2/06

Anzahl Stauddmme in Bau (2005)

China

Die weltgrossten Dammbauer

Iran

Turkei Japan Indien Spanien

Wasserkraft - weltweit von hoher Bedeutung

Wasserkraft tragt weltweit mit einem Anteil von etwa 19% zur Stromerzeugung bei, gleichzeitig
bestehen noch erhebliche Ausbaumdglichkeiten. Gemessen am technischen Potenzial werden in
Europa erst 28% und weltweit sogar nur 18% genutzt. Afrika nutzt bislang nur 3%, Asien 12% und
Stidamerika 16% der vorhandenen Wasserkraftpotenziale. Die grossten Potenziale flr den Ausbau der
Wasserkraftnutzung liegen in Entwicklungslandern. Auch im Rahmen der Klimaschutzverpflichtungen
nach dem Kyoto-Protokoll wird die Wasserkraft global an Bedeutung gewinnen. Die Grafik zeigt die
Lander mit den zurzeit meisten grésseren Stauddammen (Mauerhéhe Uber 60 Meter) in Bau (Quellen:
International Journal of Hydropower and Dams/WWF).

die grossen taglichen Schwan-
kungen des Wasserspiegels und
der Fliessgeschwindigkeit im
Winter, die hohen Schwall- und
Sunkraten oder die schnellen
Temperatur- und Trlbungswech-
sel. Andere Phédnomene wie die
Verschiebung der mittleren Mo-
natsabfliisse oder die verhaltnis-

méssig hohen Schwebstoffkon- -

zentrationen im Winter bleiben je-
doch bestehen.

Ausfluss der Zentrale Nendaz der Grande Dixence (Bild Eawag, M. Fette).
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