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Automation

Une aide pour réaliser des films
d'animations
Projet Animotion

Pour tourner un film d'animation de volumes, il faut contrôler

l'éclairage, mettre en mouvement la caméra et les personnages,
prendre les images de test et finalement les images définitives
du film. Afin d'aider les animateurs, on peut contrôler ces cinq
tâches à l'aide d'un système automatique.

Suite au succès des films comme
Chicken Run, Wallace et Gromit ou l'Etrange
Noël de Mister Jack, les films d'animation

de volumes ont retrouvé leurs lettres
de noblesse ces dernières années. Dans le
cadre de la production de son premier

Jean-Roland Schüler

long métrage, la société Cinémagination"
a mené une réflexion globale sur la
fabrication de films d'animation de volumes et

est arrivée à la conclusion que ce médium
a manqué d'apport technologique spécifique

ces dernières années. Beaucoup de

temps est perdu en tournage, l'animateur
étant contraint d'effectuer des tâches
automatisables au détriment de l'animation
des personnages.

En effet l'animateur devait effectuer
jusqu'à cinq manipulations techniques à

chaque image. Pour améliorer la procédure

de travail, Cinémagination, l'Ecole
d'Ingénieurs et d'Architectes de Fribourg
(EIA-FR)2', la société SEN: TE soutenus

par la CTI3) réalisent le projet Animotion.

Grâce à ce projet:
- L'animateur se concentre sur l'animation

des personnages
- Nous avons un gain de temps et réali¬

sons des films de meilleure qualité
- Les limites technologiques ne freinent

plus la créativité

- La filière numérique simplifie le travail
de post-production

Le projet Animotion se décompose en
4 blocs principaux:
- Différents systèmes de grue permettant

de réaliser des mouvements de caméra

- Un appareil de photos de haute résolution

et un vidéo-split (live) commandés
à distance

Gestion de l'éclairage a

»fj È

Mouv. de caméra f
Mouv. mécaniques

Line-test

Prise de vue 35 mm

B? r

b. » Sjj +& ft
Gestion de l'éclairage

—*ftJ " m
Vlouv. de caméra

Animotion % *
Mouv. mécaniques

Line-test / prise de vue

Fig. 1 Solutions sans (a) et avec (b) Animotion

Bulletin SEV/VSE 23/05

- Une station de travail gérant
l'ensemble via une 'time-line' commune

- Des alimentations de lumière stabili¬
sées et commandées à distance (DMX
512)
Le programme Animotion a été conçu

de manière à être facilement utilisable par
une personne n'ayant pas de connaissances

techniques poussées et pour être
facilement adaptable aux besoins divers
de l'animation. L'application est donc
séparée en plusieurs plugins, et une timeline

qui synchronise tous les événements
créés par les plugins. Une interface a été
réalisée pour permettre un développement

simple de plugin et pouvoir ainsi
adapter Animotion aux diverses

exigences de l'animation de volume.
Actuellement l'application comporte

quatre plugins: un premier pour la gestion
de 3 types de grue (crane), un deuxième

pour la gestion des effets de lumière
(light), un troisième pour la gestion
automatique de la mise au point de l'appareil
de photos (focus) et un quatrième pour la
gestion de la prise d'images durant
l'animation (line-test).

Le développement de l'application se

fait sur Macintosh (OS Tiger 10.4.2) à

l'aide de l'environnement de développement

Xcode 2.0. Les langages de

programmation utilisés sont Objective-C, C,
C++.

L'animation de volumes
Contrairement au cinéma où les

acteurs sont des humains, le cinéma
d'animation de volumes utilise des personnages

en latex et la caméra est remplacée
par un appareil de photos. L'animateur
positionne le personnage puis prend une
première photo; il déplace ensuite légèrement

la marionnette et prend une 2e photo
et ainsi de suite. Afin d'obtenir un film
d'animation de volumes, il faut faire
24 photos pour une seconde de film.

Un des points du projet était la réalisation

d'une grue permettant de déplacer
l'appareil de photos afin d'effectuer des

mouvements de caméra dans l'espace
grâce à 4 axes :

- 2 axes linéaires: X et Y

- 2 axes de rotation: Tilt et panotage
Les parties mécaniques et électroniques

ont été réalisées et supervisées par
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Fig. 2 Schéma général du projet Animotion

la société SCOOT en collaboration avec
différentes écoles et entreprises du canton
de Fribourg.

Vu la nature même des déplacements
de la grue (plusieurs minutes peuvent
séparer deux prises de photos), l'interpolation

des 4 axes est relativement simple ce

qui permet d'utiliser du matériel stan-

Fig. 3 Animatrice positionnant le personnage en
latex

dard. Pour ce projet, le choix s'est porté
sur des contrôleurs Parvex et Faulhaber,
Les contrôleurs sont reliés par un bus à la
station de travail.

Pour réaliser un mouvement de
caméra, l'animateur indique uniquement
des points-clef par où l'appareil photos
doit passer (PO, PI, Ensuite la station
de travail interpole une trajectoire lisse

pour les 4 axes en utilisant des arcs
cubiques.

L'interpolation par des arcs cubiques
permet l'évolution d'une courbe qui ne

dépend presque pas des points initiaux,
mais des points immédiatement voisins.
Chaque arc de courbe sera ainsi défini par
deux points et la pente entre ces deux
points. Ce type d'interpolation permet
d'éviter des variations trop rapides. De

plus lorsque l'utilisateur déplace un point
de la courbe seul le tracé de l'arc
correspondant au point déplacé sera modifié, et
non pas toute la courbe.

Les arcs cubiques n'étant pas une
fonction x f(y) mais x f(t) y f(t),

ils permettent d'effectuer tous les tracés

dans l'espace, pour un nombre infini
de dimensions, en l'occurrence 4 dimensions

dans ce projet (X, Y, Tilt et Pano-

tage).

Equation générale d'un arc de

Cubique:

x=f(t)=ax t3 + bx-12 +CX- t+dx 1

Coefficients:
ax=2xk_ i -2xk + vxk_ i + vx
bx=3xk~3xk_i —vxk—2vxk_\

ex=VXk-\
dx=xk-1

vx=f'(t)

(2)

La courbe de vitesse est aussi une
fonction d'interpolation cubique qui sur
un temps donné (en images) retourne la
distance parcourue sur la courbe de

trajectoire de la grue.
Afin d'affiner le mouvement

programmé, l'animateur peut modifier la
courbe de vitesse le long de la trajectoire.
Pour faire ceci, il clique sur la courbe et
la déplace avec la sourie. On s'aperçoit
ici de la simplicité d'utilisation du

programme Animotion, l'animateur peut
effectivement se concentrer sur les détails
artistiques et non sur la partie technique.

Alimentation lumière
La lumière joue un rôle très important

dans le cinéma. Plusieurs dizaines de

lampes peuvent être nécessaires pour
donner l'ambiance voulue à une scène. Il
est donc indispensable d'automatiser la
commande de ces lampes. Le protocole
DMX permet à l'ordinateur central de
contrôler jusqu'à 512 lampes.

Une interface conviviale a été développée

de manière à simplifier le travail de
l'animateur. De plus, Animotion permet
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Source: [1]

Fig. 4 Arcs cubique [1]

d'animer des effets de lumière en temps
réel puis de les décomposer image par
image. Différents effets de lumières sont
programmables puis insérables dans la
composition finale de la scène (via la
tinte-line).

Time-line
La time-line est le point commun des

différentes parties du programme Animo-
tion. Lors de la réalisation d'une scène, la

prise de son est réalisée en premier.
Ensuite toutes les autres parties -

positionnement de la grue, gestion de la
lumière, configuration de la prise de vue -
sont synchronisées par rapport à la bande

son.

Prise de vue
Les prises de vue sont réalisées avec

un appareil de photos de haute définition,
10 à 12 millions de pixels ce qui représente

8 à 10 Mbytes par photo. La prise
d'image et le temps de transfert dure
environ 10 s ce qui est trop long lors de

l'ajustement d'un personnage. On utilise
donc en parallèle un vidéo-split qui permet

un aperçu en temps réel (ou live) de

l'animation.
Le plugin line-test gère le flux vidéo

'live' ainsi que le pilotage de plusieurs
types et marques d'appareils photos. Le

line-test est l'environnement de travail de

l'animateur et la dernière étape dans la
filière de fabrication de l'image (grue ->
lumière -> focus -> line-test). L'animateur

consulte donc l'image live pour
effectuer son animation puis la mémorise

lorsqu'elle est correcte. A chaque prise, le

programme Animotion capture 3 types
d'images: Une image compressée du live,
une image compressée de l'appareil
photo et une image non compressée de

l'appareil photo. Les trois films ainsi
obtenus sont consultables par l'animateur.

Lorsqu'une image est capturée, la
time-line se synchronise sur la prochaine
étape, donc tous les événements ajoutés
précédemment sont pris en compte:
mouvement de la grue, changement d'intensité

de la lumière, changement de focus,
avancée dans le son. L'animateur anime à

nouveau ses personnages et répète
l'opération.
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