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Erster Generator
mit Hochtemperatur-
Supraleiter

(si) Der weltweit erste Gene-
rator mit Hochtemperatur-Su-
praleiter (HTS) wurde im Sys-
tempriifhaus fiir Grossantriebe
der Siemens AG in Niirnberg
erfolgreich in Betrieb gesetzt.
Der Generator leistet rund 4000
kVA bei 3600 U/min und wird
zurzeit einem umfassenden
Systemtest unterzogen. Ziel ist
es, die Anwendungstauglich-
keit beispielsweise fiir Schiffe
nachzuweisen. Hier bietet die
verlustarme HTS-Technik ins-
besondere bei vollelektrischen
Schiffen ein erhebliches Ein-
sparpotenzial. Das Projekt wird
vom Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung (BMBF)
gefordert sowie vom Germani-
schen Lloyd begleitet und hin-
sichtlich der Anforderungen an
die Klassifikationsvorschriften
gepriift.

Die Anwendung von HTS-
Generatoren in mobilen Anla-
gen zur elektrischen Energieer-
zeugung bietet viele Vorteile:
Gewicht und Volumen des Ge-
nerators konnen gegeniiber her-
kommlichen Systemen nahezu
halbiert werden. Die praktisch
verlustfreie Erregung der HTS-
Wicklung und die eisenzahn-
lose Stéinder-Luftspaltwicklung
gestatten eine deutliche Redu-

zierung von Leistungsverlusten.
Dies fiihrt zu einer erheblichen
Verbesserung des elektrischen
Wirkungsgrades. Wegen der im
Vergleich zu konventionellen
Maschinen sehr viel kleineren
Synchron-Lingsreaktanz ~ las-
sen sich eine hohere elektrische
Stabilitit sowie ein verbesser-
tes Blindleistungsvermogen er-
reichen. Dariiber hinaus ermog-
licht der HTS-Generator eine
erhohte Spannungsstabilitit bei
transienten Lastspriingen.

Chemiker weisen
Weg zur Kohle-

Brennstoffzelle

(df) Versuche zur direkten
Kohleverstromung werden be-
reits seit Jahrzehnten unter-
nommen; bislang scheiterten
sie jedoch daran, dass die Reak-
tion erst bei hohen Temperatu-
ren schnell genug lduft. Chemi-
ker der Harvard-Universitt
(USA) schlagen jetzt vor, Koh-
lepulver in Schwefelsdure auf-
zuschwidmmen und Eisenionen
zuzugeben. Die dabei auftre-
tende Reaktion konne bei einer
Temperatur von rund 100 Grad
Celsius rund 1000 Stunden lang
Strom liefern. Fiir praxistaug-
lich halten die Chemiker ihre
Entwicklung noch nicht. Doch
sie sind sicher, den Weg gefun-
den zu haben.

Der HTS-Generator wird einem umfassenden Systemtest unterzogen.
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reich deutlich erweitern.

Super-Size-Solarmodul

(pte) Das derzeit grosste Fassadenbauteil zur Stromerzeu-
gung aus Sonnenenergie prasentierte kiirzlich ein osterreichi-
sches Unternehmen. Das Sonnenenergie-Bauteil hat eine Flé-
che von 12,5 Quadratmetern und eine elektrische Leistung von
1500 Watt. Mit diesem Modul lassen sich die Moglichkeiten
der Energiegewinnung durch Photovoltaik im Gebaudebe-

ot i

Durch das «Riesenmodul» wird ein ganz neuer Nutzunésaspekt der
Photovoltaik im Gebaudebereich geschaffen (Bild Ertex Solar).

Exotische

Maschinenehe

(uk) Wissenschaftler der
Universitit Karlsruhe arbeiten
an einer «exotischen» Gerite-
kopplung: Sie untersuchen eine
Anlage, die eine Mikrogastur-
bine mit einer Absorptions-

kiltemaschine verbindet. «Die-
se Kombination ist absolut neu,
die gibt es noch nirgends», er-
kldrt Professor Dr. Hans-Jorg
Bauer, Leiter des Instituts fiir
Thermische Stromungsmaschi-
nen. Die Anlage wird nach der
Karlsruher Testphase auf die
Antillen verschifft, wo sie auf
der Insel Saint Barthélémy in
einer Meerwasserentsalzungs-
anlage zur dezentralen Energie-
versorgung eingesetzt wird.
Neben der Versorgung mit
Elektrizitit dient sie dort auch
zur Kiihlung des entsalzten
Wassers, liefert also Strom und
Kilte.

Die Idee fiir diese Apparatur
hatte die Electricité de France
(EDF). Der franzosische Ener-
gieversorger steht vor dem
Problem, dass er in Regionen
wie den franzosischen Antillen-
inseln den Strom zu gleichen
Konditionen anbieten muss wie
auf dem Mutterland, und sucht
deshalb nach wirtschaftlichen
und umweltschonenden Metho-
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Mit einer innovativen Anlage méchte die EDF die Effektivitat der Netzwerke
in den Karibikinseln verbessern. Zudem muss EDF in Regionen wie den
franzosischen Antilleninseln den Strom zu gleichen Konditionen anbieten wie
in Frankreich (im Bild Saint Barthélémy).

Strom aus dem Rucksack

(thii) Forscher der Universitit von Pennsylvania in Phila-
delphia haben einen Rucksack entwickelt, der aus jedem
Schritt seines Trdgers Strom gewinnt. Damit konnten z.B.
Taschenlampe, Handy, Nachtsicht- oder GPS-Navigationsge-
rite aufgeladen werden. Die Erfindung macht sich zu Nutze,
dass sich die Hiifte bei jedem Schritt um fiinf bis sieben
Zentimeter hebt und mit ihr der Rucksack. Diese Bewegung
treibt iiber eine Feder einen kleinen Generator an, der am
Rahmen des Rucksacks befestigt ist. Die Neuentwicklung sei
fiir Rettungshelfer, Soldaten und Forscher gedacht. Die elek-
trische Leistung des Rucksacks betréigt rund 7 Watt, hiinge
jedoch vom Gewicht der Ladung und von der Schnelligkeit
des Trigers ab, so die Forscher. Die erzeugte Energie kann
entweder sofort genutzt oder in einem Akku gespeichert wer-
den. Der Prototyp wiegt noch 5,6 kg. Ausgereift soll er spéter

den der Energiebereitstellung.
Derzeit ist die Netzausstattung
auf diesen Inseln meist mangel-
haft, starke Schwankungen der
Netzspannung und haufige
Stromausfille sind die Folge.
Abhilfe schaffen soll nun diese
dezentrale Energieversor-
gungsanlage. Sie ist zum einen
mit mehreren Mikrogasturbi-
nen ausgestattet, die Generato-
ren zur Stromerzeugung antrei-
ben. Einen Teil der Abwiirme
dieser Turbinen iiberfiihren die
Wissenschaftler zur angeglie-
derten  Absorptionskiltema-
schine, deren Energiebedarf da-
durch grosstenteils abgedeckt
wird.

Mehr Kohlendioxid
bringt Baume nicht
zum Wachsen

(ub) Bdume wachsen nicht
schneller, wenn sie einer Um-
gebung mit erhdhtem Gehalt an

Kohlendioxid (CO,) ausgesetzt
sind. Dies ergab ein weltweit
einmaliger ~ Langzeitversuch,
den Pflanzendkologen der Uni-
versitidt Basel mit Hilfe eines
45 Meter hohen Krans durch-
fiihrten. Einer Forschungsgrup-
pe des Botanischen Instituts der
Universitit Basel ist es erstmals
gelungen, einen naturnahen
Waldbestand aus 35 Meter
hohen, fast hundertjihrigen
Bdumen in eine CO,-reiche Zu-
kunft zu versetzen. Dabei wer-
den die Baumkronen mit einer
neuartigen Anreicherungsme-
thode unter erhdhtes Kohlen-
dioxid gesetzt. Das aufwindige
Experiment bei Hofstetten SO,
12 Kilometer siidlich von Ba-
sel, ergab nach vier Jahren
kiinstlicher CO,-Erhohung kei-
nerlei ~ Wachstumsforderung.
Die CO,-angereicherten Biu-
me nahmen zwar iiber die Pho-
tosynthese ihrer Kronen deut-
lich mehr Kohlendioxid auf,
die zusitzlichen Photosynthese-

Untersuchungen in 35 Meter Hohe an CO,-angereicherten Baumen
(Bild Uni Basel).
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nur noch rund 1,5 kg schwer sein.

Erfinder Professor Larry Rome mit Rucksack (Bild University of Pennsylvania).

produkte wurden aber nicht
zum Wachsen benutzt, sondern
iiber die Atmung von Wurzeln
und Boden-Mikroorganismen
rasch wieder ausgeschieden.

Grosstes Solar-
kraftwerk der Welt

(w) In Portugal wird das zur
Zeit grosste Solarkraftwerk der
Welt gebaut. Die Anlage soll
im Siiden des Landes in der

Solarmodule der Anlage in Moura
(Portugal).

Stadt Moura errichtet werden
und auf 100 Hektar Fliche mit
rund 350 000 Solarmodulen 62
Megawatt leisten. Die Kosten
werden auf insgesamt 250 Mil-
lionen Euro geschitzt.

China bei Super-
computer auf der
Uberholspur?

(ptx) Die USA und Japan ha-
ben einen neuen Konkurrenten
im Wettlauf um den schnellsten
Computer der Welt. China plant
neue Investitionen in die Ent-
wicklung von Hochleistungs-
Computern. Zurzeit stammen
19 der 500 schnellsten Rechner
der Welt aus China. Die nich-
ste Generation der Supercom-
puter soll frithestens 2010 auf
den Markt kommen. Diese soll
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Auch IBM plant, die Geschwindigkeit
betréchtlich zu erh6hen (Hochleis-
tungs-Computer Blue Gene/Foto IBM).

die Petaflop (floating points
operations per second)-Grenze
durchbrechen, die Masseinheit
Flop bezeichnet die Anzahl der
Gleitkommazahl-Operationen
und ist bislang auf eine Billiar-
de pro Sekunde beschrinkt.

Fortschritte im Bereich der
parallelen EDV machen es
moglich, hunderttausende Pro-
zessor-Chips  zu  verkniipfen.
Wenn diese Technologie aus-
gereift ist, soll die Leistungsfi-
higkeit der Rechner nur mehr
von den Kosten, den geeigneten
Stromquellen und der Méglich-
keit zur Kiihlung beschrinkt
sein.

10 Millionen
Franken fiir Energie-

kompetenzzentrum

(eth) Der Aargauer Regie-
rungsrat unterstiitzt das kiinfti-
ge  Kompetenzzentrum  fiir
Energie des ETH-Bereichs mit
einem zinslosen Kredit von
iiber 10 Millionen Franken.

Ausserdem stellt der Kanton ab
dem Jahr 2010 Rédume auf dem
Campus der Fachhochschule in
Brugg-Windisch kostenlos zur
Verfiigung. Der Kanton Aargau
leiste damit einen Beitrag an
die Forschung fiir eine nachhal-
tige Energieversorgung, schreibt
der Regierungsrat in einer Me-
dienmitteilung.

Der ETH-Rat hatte Ende
Juni  beschlossen, in der
Schweiz ein Kompetenzzent-
rum fiir Energie (Competence
Center for Energy, CCE) zu
realisieren. Federfiihrung hat
das PSI. Das CCE soll mit
seiner Forschungsarbeit einen
Beitrag fiir die nachhaltige
Energieversorgung leisten und
den Werkplatz Schweiz stir-
ken.

Kernfusion «light»

Eine Gruppe russischer Phy-
siker hat mit einem starken La-
serblitz eine Kunststoffkugel
auf mehr als eine Milliarde
Grad Celsius erhitzt. Wurde der
Kunststoff zusitzlich mit Bor-
Atomen versetzt, so verschmol-
zen diese mit Protonen des
Kunststoffes. Diese Kernfusion
erzeugt im Gegensatz zu der
bekannteren  Verschmelzung
von Deuterium und Tritium
keine Neutronen und somit
keine radioaktiven Abfallpro-
dukte.

Leider kann diese Fusion
nicht ohne weiteres in einem
Fusionsreaktor zur Erzeugung
von Energie eingesetzt werden,
da der zur Erhitzung der Probe
benotigte Laser selbst eine
grosse Menge Energie benotigt.

Laser kénnen Reaktionen in einem enorm hohen Temperaturbereich ausldsen.
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(si) Ingenieure von Siemens
haben mit einem einfachen
Trick den Wirkungsgrad von
Gasturbinen in Kraftwerken er-
hoht. Die Experten entwickel-
ten ein hydraulisches System,
das die Spalte zwischen Rotor-
schaufeln und Gehiuse der
Turbine, die so genannte Ra-
dialspalte, verringert. Dadurch
konnen die heissen Gasstrome,
die die Turbine antreiben, bes-
ser ausgenutzt werden. Sekun-
ddrstrome, die ungenutzt an
den Rotorschaufeln vorbei-
fliessen, verringern sich, was
den Wirkungsgrad nach oben
treibt.

Die hydraulische Spaltopti-
mierung verbessert den Wir-
kungsgrad einer Gasturbine um
etwa 0,2 Prozentpunkte. Bei ei-
ner 100-MW-Turbine spart das
etwa 60000 Euro jihrlich an
Brennstoffkosten. Bestehende
Turbinen koénnen jederzeit
nachgertistet werden.

Insbesondere beim heissen
Anfahren der Turbine ist ein
definierter Abstand zwischen
Rotorschaufeln und Gehiuse
notwendig, um das unter-
schiedliche ~Ausdehnungsver-
halten in der Startphase zu be-
herrschen. Sobald alle Kompo-
nenten auf stationérer Betriebs-
temperatur sind, ldsst sich die-

Kleinerer Spalt erhéht Wirkungsgfad von Gasturbinen (Bild Siemens)

firmen und mérkte - entreprises et marchés

Erhohter Wirkungsgrad von Gasturbinen

ser Spalt verringern, indem das
hydraulische System den ge-
samten Ldufer in Richtung
Kompressor um etwa drei Mil-
limeter verschiebt.

EDF-Strategie zur
Erneuerung des Kern-

kraftwerks-Parks

(nf) Die Electricité de Fran-
ce (EDF) will an der Kernener-
gie als hauptsichliche Strom-
quelle festhalten. Dies kann ei-
nem umfangreichen Bericht
entnommen werden, den die
EDF im Juli 2005 der franzosi-
schen Borsenaufsicht AMF im
Hinblick auf die geplante Teil-
privatisierung eingereicht hat.
Gemiiss Bericht will die EDF
ab 2020 jedes Jahr durch-
schnittlich ein bis anderthalb
Kernkraftwerke des Typs EPR
in Betrieb nehmen sowie die
Laufzeiten der bestehenden
Kernkraftwerksflotte iiber 40
Jahre hinaus verléngern. Einen
ersten EPR will die EDF am
Standort Flamanville in der
Normandie bis 2012 in Betrieb
nehmen. Damit sollen Erfah-
rungen im Hinblick auf die
Flottenerneuerung  gesammelt
werden.
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