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Wi Vltenergleversorgung bis 2050 und 2100, dass im 21. Jahr-
undert wahrscheinlich kein Mangel an fossilen Energietragern
auftreten werde, die Versorgung jedoch durch politische und
~ wirtschaftliche Ereignisse gehemmt werden kénnte. Nach nicht
‘einmal einem Jahrzehnt bestatigen die machtpolitischen Kréafte-

- verhaltnisse und die damit verbundenen Spekulationen und Re-

- aktionen diese Aussage.

B Maxime Kleinpeter und
- Meret Heierle

Die unerlisslichen Energie-
triager: Ol und Erdgas

Heute werden in einer Prognose bis
zum Jahr 2020 fiir die Nachfrage nach Ol
und Gas Mengen genannt, die bei der
Gegeniiberstellung von Reserven und
Forderung mogliche Konfliktpotentiale
darstellen, wenn neue Grossverbraucher
wie China, Indien und Lateinamerika auf
~dem Weltmarkt auftreten.
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2020 soll Erdol — wie heute — 40% des
Weltenergiebedarfes decken, dessen Zu-
wachs bis zu diesem Zeitpunkt ebenfalls
40% erreichen wiirde. Eine nicht unbe-
deutende Tatsache ist fiir die heutige Erd-
olindustrie das Alter der derzeitig ausge-
beuteten Lager. Die heutigen Produk-
tionsstitten wurden vor lingerer Zeit er-
kundet, neue Reservekapazititen miissen
daher sichergestellt werden, will man die
Olnachfrage in den nichsten Jahrzehnten
ohne brutale Preiserhohungen decken
konnen.
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miissen neue ‘Ollagerstatten gefu den
werden. Erkundung, Ausbeutung, Trans-
port, Raffinerieanlagen nebst Lagerung :
und Umweltschutz werden riesige Kapi-
talmengen erfordern.

Die oft angekiindigte Erschopfung der
Olreserven wird nicht so schnell eintre-
ten. Wir verweisen diesbeziiglich auf die
Studie des Massachusetts Institute of
Technology (MIT) aus dem Jahr 1977
(Workshop on Alternative Energy Strate-
gies). Sie prognostizierte das Auslaufen
der wirtschaftlich ausbeutbaren Reser-
ven um die Jahrhundertwende. Man
schitzte damals die Weltolreserven auf
rund 90 Milliarden Tonnen und nahm
eine Jahresnachfrage zwischen 3 und 3.5
Milliarden Tonnen an.

Wasserkraft nur beschrankt
ausbaufahig

Obwohl grosse Potentiale bestehen,
wird fiir die kiinftige Stromversorgung
die hydraulische Energiegewinnung nur
zuruckhaltend genannt. Es werden die
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Wird Erdgas der Trumpf der
nachsten Jahrzehnte?

Die Erdgasreserven sind wie die Olre-
serven geeignet, die Bedarfsdeckung in
den nichsten Jahrzehnten zu sichern.
Erdgas wird in Zukunft einem starken
Verbrauchszuwachs gegeniibergestellt,
wobei auch hier energiepolitische Span-
nungen nicht auszuschliessen sind.

Russland verfiigt derzeitig iiber etwa
36% der Weltgasreserven. Letztere lie-
gen ungefihr in der gleichen Grossenord-
nung wie die Erddlreserven. Im mittleren
Orient befinden sich ebenfalls etwa 36%
der Weltgasreserven. Weitere Lager be-
finden sich in Nordafrika, Nigeria und in
anderen afrikanischen Gebieten.

Wie beim Erdol ist der Anteil der Gas-
reserven in den OECD-Lindern in stén-
digem Riickgang, obwohl nach und nach
Erdgas die weniger umweltfreundliche
Kohle, besonders zur Stromerzeugung,
ersetzen soll.

Wie entwickelt sich der
Kohlemarkt?

In den europdischen OECD-Lindern
wird in den néchsten Jahrzehnten die Ge-
winnung von Steinkohle langsam zum
Erschopfen kommen. Alle Fordermass-
nahmen halten der Offnung des Welt-
marktes und den verstirkten Umweltauf-
lagen nicht stand.

Die Kohlereserven reichen nach heuti-
ger Sicht fiir eine Versorgung von weit
tiber einem Jahrhundert aus. Die Vertei-
lung der Weltkohlereserven stellt kaum
geopolitische Probleme. Trotzdem wird
die Kohle in internationalen Prognosen,
entgegen den erwihnten Aussagen der
MIT-Studie, als eine notwendige, aber
wenn moglich nur noch missig einzuset-
zende Energieform betrachtet. Die 1977
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erschienene MIT-Studie hatte — neben
Erdgas als Ubergangsalternative zu Ol
und der Kernenergie — die Kohle als
Hauptalternative zu den Kohlenwasser-
stoffen betrachtet. Die Experten hatten
sich einen Weltkohlemarkt vorgestellt, in
dem neue Transporttechnologien einge-
setzt werden sollten, welche Kohlen-
staubwassermischungen durch so ge-
nannte «slurry pipe lines» als zédhfliissige
Masse zu den Verladehifen befordern
wiirden. Auch Kohlevergasung und -ver-
fliissigung wurden als mogliche Zu-
kunftslosungen hervorgehoben.

Auch die unterirdische Kohleverga-
sung im Lager selbst erweckte gewisse
Hoffnungen, denn die Umweltvertrig-
lichkeit der erzeugten Gase wire grosser
gewesen als ein direkter Einsatz von
Steinkohle. Man schitzte auch Lager in
grosserer Tiefe mit viel weniger Auf-
wand an Investitionen, Instandhaltung,
Sicherheit, Transport und besonders, um
Arbeitskraft nutzbar machen zu kdnnen.
Verschiedene Testprojekte wurden mit
heute noch wenig Erfolg untersucht.

Ist es noch méglich, die Kern-
energie zu erwahnen?

In einer Welt, die derzeit etwa 11 Mil-
liarden Tonnen Oleinheiten verbraucht,
trigt die Kernenergie mit etwa 600 Mil-
lionen Tonnen Oleinheiten zwar global
bescheiden, in gewissen Industrielindern
jedoch in stirkerem Mass zur Energiebe-
reitstellung bei. Dieser Energieform wer-
den aus verschiedenen Griinden nur zo-
gernde Entwicklungsaussichten voraus-
gesagt. Einige Linder haben entweder
ihre Kernkraftwerke ausser Betrieb ge-
nommen oder den Ausstieg in absehbarer
Zukunft vorgesehen.

In den USA soll die Lebensdauer der
Kernkraftwerke auf 40 Jahre oder noch

e bestechende Lichttechnik e excellentes Design e tberdurchschnittliche Wirtschaftlichkeit

weiter verlidngert werden, und der Bau
neuer Anlagen wird erwogen. In den
USA ist entgegen der europiischen Pra-
xis keine Entsorgungsstrategie festge-
legt. Die Uranreserven sind zwar be-
grenzt und wiirden bei heutiger Techno-
logie nur einige Jahrzehnte ausreichen,
konnten aber iiber den Einsatz von ent-
sorgtem Plutonium iiber Mischoxyd-
brennstoff und besonders die Briitertech-
nik ins Unabsehbare erweitert werden.
Kiirzlich hat Finnland einen neuen Reak-
tor (EPR European Pressurized Reactor)
bestellt. Ein weiterer EPR soll in Frank-
reich errichtet werden. Siidafrika, China,
Korea und Japan werden voraussichtlich
auf Kernenergie setzen.

Das an Kohlenwasserstoffreserven so
reiche Russland will nach Aussagen sei-
ner Atombehorden bis 2020 die heutige
Kapazitit an Kernkraftwerken verdop-
peln und auch die Ukraine meldet neue
Projekte an.

Wird daraus ein neuer Anlauf fiir eine
sichere, aber umweltpolitisch sehr um-
strittene Energieform moglich? Das Of-
fenhalten der Option wird oft als uner-
lasslich erkldrt. So war am Kongress des
Weltenergierates in Sydney angesichts
des steigenden Energiebedarfes der Welt
und der geopolitischen Situation deutlich
die Stimmung zu spiiren, dass auf das
Potential der Kernenergie nicht verzich-
tet werden sollte. Aussichten auf neuere,
noch sicherere und umweltfreundlichere
Reaktoren einer spiteren Generation
konnen politische Entscheidungen zu
Gunsten der Atomenergie, unter Inkauf-
nahme einer Unsicherheit in der kiinfti-
gen Energieversorgung, hinausschieben.

Kernfusion steht auch heute noch in
einer wissenschaftlichen und technischen
Forschungs- und Entwicklungsphase und
bedarf noch jahrzehntelanger gemein-
schaftlicher Anstrengungen wie bei-
spielsweise im Projekt ITER.



Uberblick iiber die verschie-
denen Aspekte einer sicheren
Energieversorgung

Energie und Umwelt

Hatte man in den Siebzigerjahren eine
starke Entwicklung der Kohleindustrie
ohne besondere Bedenken als eine Not-
wendigkeit fiir eine sichere Weltenergie-
versorgung in Betracht gezogen, so macht
sich heute wegen der Befiirchtung einer
Klimakatastrophe durch den Treibhaus-
effekt eine Neuorientierung der Energie-
politik bemerkbar. Sie stosst allerdings
auf eine Hiirde, die nicht zu umgehen zu
sein scheint. Die Weltwirtschaft braucht
Wachstum, und solches Wachstum muss
Industrien in Schwung bringen. Dabei
wird in vielen Lidndern nur sehr beschei-
den Riicksicht auf den Umweltschutz
genommen, denn es geht zuerst um die
Anhebung ihres Lebensstandards.

Wie Experten des Weltenergierates in
ihrem mehrsprachigen Worterbuch 1992
in Madrid hervorgehoben haben, kann
die Umweltbelastung nach zwei Prinzi-
pien verringert oder behoben werden.
Die erste, «dilute and dispense» genannt,
soll die Schadstoffe in der Atmosphire so
weit verdiinnen und zerstreuen, dass fiir
Lebewesen keine akute Gefahr mehr be-
steht. Heute wird aber eine Grenze er-
reicht, die bei gewissen Witterungen zur
Gefahr werden kann; man denke zum
Beispiel an Ozonspitzen an heissen Ta-
gen in Ballungsgebieten. Die zweite Al-
ternative, als «concentrate and contain»
bezeichnet, wird bei der Entsorgung von
radioaktivem Material und vielleicht ei-
nes Tages auch fiir die CO,-Ausstosse
angewendet.

Unter dem Druck der offentlichen
Meinung, der Politiker und der Medien
soll eine weltweite Losung des Klima-
problems in Angriff genommen werden.

Es ist nicht zu verwundern, dass in
Anbetracht dieser schidlichen Aspekte
der Energieversorgung immer mehr von
der Forderung der erneuerbaren Energie
die Rede ist. Sie wird als eine Art Natur-
gabe angesehen. Es soll spiter darauf ein-
gegangen werden.

Welche zukiinftigen Ol- und Erdgas-
mirkte?

Als 1977 die MIT-Studie prognosti-
zierte, dass die zu wirtschaftlich ange-
messenen Preisen forderbaren Erdolre-
serven um die Jahrhundertwende keine
volle Deckung der Nachfrage mehr er-
lauben wiirden, hitte zwangsliufig ein
progressiver Preisanstieg mit einer anlau-
fenden Forderung der weniger kosten-
giinstigen zusitzlichen Reserven eintre-
ten miissen. Diese Entwicklung wiirde
sich aus rein wirtschaftlichen Griinden
nach und nach mit dem Anstieg von «Al-
ternativenergien» — in der MIT-Studie
sind dies Kohle, Kernenergie und Was-
serkraft — und von erneuerbarer Energie
verkniipfen.

Von zuverldssigen Experten werden
die zu wirtschaftlich angemessenen Prei-
sen gewinnbaren Olmengen trotz Anstieg
des Jahresbedarfs von heute 3,8 auf 6
Milliarden Tonnen um das Jahr 2020 auf
etwa 40 Jahre veranschlagt.

Dass das Erdgas etwas bessere Versor-
gungsmoglichkeiten fiir ein oder zwei
zusitzliche Jahrzehnte erlaubt, ldsst auf
lange Sicht das globale Energieproblem
dennoch ungelost.

Inwieweit sind Kohle und Wasserkraft
Hauptalternativen zu OI?

Heute wiirde kaum ein Experte wagen,
wie die MIT-Studie, die Kohle mit riesi-
gen Mengen von 6,8 bis 10 Milliarden
Tonnen jihrlich als Losung vorzuschla-
gen, ausser diese Kohle wiirde mit gros-
sem Investitions- und Energiebedarf in
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gasformiger oder fliissiger Form veredelt.
Letzteres konnte zu einem geordneten
Wettbewerb zwischen Kohle- und Erdol-
industrie fiihren, da bei beiden Energie-
trdgern ein viel hoherer Investitionsbe-
darf anfallen wiirde. Die viel strengeren
Umweltauflagen hitten zusitzlich den
Vorteil, in jedem Falle die hochste Ener-
gieeffizienz zu fordern.

Die Wasserkraft, deren Ausbau keine
Treibhauseffektprobleme zur Folge hat,
bleibt besonders attraktiv, obwohl die
Akzeptanz neuer grosser, geldndeverin-
dernder Anlagen eher zuriickgeht.

Die besonderen Aspekte der Entwicklung
des Elektrizititsbedarfes

Die fossilen Energietriger werden ent-
weder direkt in Nutzenergie oder in ver-
feinerte Produkte umgewandelt. Ein
grosserer Teil, besonders Kohle und Erd-
gas, dient auch zur Stromerzeugung. Als
die Bundesrepublik Deutschland ihren
Ausstieg aus der Kernenergie beschloss,
hob der damalige Wirtschaftsminister
hervor, dass an Stelle der Atomkraft die
Erdgasalternative zur Stromerzeugung,
vor allem in Wirme-Kraft-Kopplungsan-
lagen immer mehr an Bedeutung gewin-
nen werde. Die heutigen Projekte zur
Lieferung von russischem Erdgas mit ei-
ner grossen Unterwasserleitung durch die
Ostsee bekriftigen diese Aussage. Aller-
dings konnte dadurch in Zukunft unab-
wendbar eine grossere Abhingigkeit von
russischen Gaslieferungen mit mogli-
chen politischen und wirtschaftlichen
Auflagen entstehen.

Die Stromnachfrage wird nach heuti-
gen Prognosen bis 2020 trotz aller Ener-
gieeinsparungen stark ansteigen (60%
oder mehr werden genannt). Ein grosses
Problem besteht in den politisch immer
schwieriger zu realisierenden Moglich-
keiten des Stromtransportes. Eine neue
Hochspannungsleitung stellt heute, be-

Hess wird in der Schweiz exklusiv vertreten von
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sonders in empfindlichen oder natur-
geschiitzten Gebieten meist Akzeptanz-
fragen, bei denen, gerechtfertigt oder
bloss psychologisch motiviert, elektro-
magnetische und elektrische Strahlungen
eine Rolle spielen. Generell stosst jedes
neue Projekt bei der Bevolkerung auf
Widerstand.

Fiir den Stromsektor miissen, auf Grund
der Privatisierung der Stromgesellschaf-
ten und der offenen Konkurrenz bei einem
komplexen Produkt wie Strom, neue
Erfahrungen gesammelt werden.

Das einzige, das nicht gedndert werden
kann, ist das beim Stromfluss giiltige
Kirchhoffsche Gesetz. Zusammengefasst
kann gesagt werden, dass der Strom im-
mer die Leitungen eines Verbundsystems
bevorzugt, die den kleineren elektrischen
Widerstand aufweisen. In diesem Zusam-
menhang treten noch immer Durchlei-
tungsfragen auf, sollte sich der freie, al-
len offene Markt tatsdchlich realisieren.
Die Autoren dieses Artikels haben in ei-
ner fritheren Veroffentlichung ihre Zu-
stimmung und Unterstiitzung eines frei-
en, offenen Strommarktes bekundet, ha-
ben aber die nach und nach auftretenden
Schwierigkeiten zu umschreiben ver-
sucht. Als am O1. Juli 2004 anlésslich
einer Bekanntmachung der weiteren Off-
nung des Marktes mehrere Verbraucher-
sektoren im franzosischen Fernsehen zu
Wort kamen, bekannte sich ein Grossab-
nehmer besonders pessimistisch, indem
er erkldrte, dass nach anfinglichem
Preisriickgang durch eine erhoffte Kon-
kurrenz sich heute das Bild sehr ver-
schlechtert habe und die vom so genann-
ten Monopolanbieter abgewanderten
Kunden Preiserhchungen bis zu 40% in
Kauf nehmen miissten. Ein freier Markt
erregt immer Hoffnungen auf Preisdruck
zu Gunsten der Abnehmer. Miisste nicht
der Strommarkt, unter Bezugnahme auf
die Besonderheiten dieses Sektors, zu
Gunsten des oft nicht kundigen Klienten
noch mehr Anstrengungen unternehmen,
um detaillierter iiber die Spezifitidt der
Erzeugung, des Transportes und der Ver-
teilung der Elektrizitit zu informieren?

Erneuerbare Energie — eine Losung?
Wann und wie?

Es ist bei der Beurteilung der erneuer-
baren Energieformen Sonne, Wind, Bio-
masse, Wasserkraft und eventuell Erd-
wirme von absoluter Notwendigkeit, we-
der eine abneigende noch zu tibertrieben
begeisterte Stellung einzunehmen. Er-
neuerbare Energie ist keine Lagerenergie
(ausser Erdwérme), die sich in Millionen
Jahren in der Erdkruste aufgebaut hat,
sondern eine Flussenergie, die von natiir-
lichen klimatischen wie kosmischen Ge-
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gebenheiten bedingt ist. Die erwihnte
MIT-Studie behandelt die erneuerbare
Energie als eine Energie der Zukunft, ob-
wohl sofort hinzugefiigt wird, dass noch
viel Forschungs- und Entwicklungstitig-
keit notwendig ist, bis sie eine eventuelle
Alternative zur konventionellen Energie
darstellen kann. Der Weltenergierat erar-
beitete in seiner 1998 veroffentlichten
Studie (Vorausschau bis 2050 und 2100)
sechs mogliche Szenarien, von denen ei-
nes bis 2100 die Deckung fast der Hilfte
des Weltenergiebedarfs mit erneuerbaren
Energieformen in Aussicht stellt. Aller-
dings wird ebenfalls die Notwendigkeit
langer Forschungs- und Entwicklungs-
tatigkeit hervorgehoben.

Trotzdem erlauben die seit mehreren
Jahrzehnten gemachten Fortschritte die
erneuerbare Energie als eine niitzliche
Energiequelle bei spezifischem Einsatz
zu schitzen. Selbstverstindlich darf da-
bei der finanzielle Aspekt nicht ausser
Acht gelassen werden.

Die derzeitigen Aussichten
der verschiedenen erneuer-
baren Energieformen

Es soll hier kein negatives Bild der
erneuerbaren Energie entstehen. Die
Autoren haben mehrere Jahre an einer
grossen Enzyklopddie zur erneuerbaren
Energie gearbeitet, die demnichst er-
scheinen soll. Nur versuchen sie diese
Energie realistisch zu betrachten, indem
sie in die erneuerbaren Energieformen
weder zu geringe noch zu starke Hoff-
nungen setzen.

Sonnenenergie
Ohne einer scharfen Kritik zu begeg-

nen, darf festgestellt werden, dass

» die Preise der Solarzellen nach und
nach durch grossere Mengen gedriickt
werden konnten. Die Qualitit der Zel-
len, insbesondere der Wirkungsgrad,
hat sich etwas verbessert. Ein Durch-
bruch zu Zellen mit 20% bis 30% Wir-
kungsgrad ist jedoch nicht gesichert;

« die heutigen Anlagen zur Konversion
von Sonnenenergie in Wirme oder
Strom bediirfen in vielen Fillen noch
einer finanziellen Forderung. In unse-
ren Breitengraden betrigt die jihrliche
Sonneneinstrahlung bezogen auf die
Zellenspitzenleistung 1100 bis 1400
Stunden. In tropischen Gegenden kann
dieser Wert bis 2300 erreichen. Um
eine gesicherte Energieversorgung zu
gewihrleisten, miisste daher auf dem
Gebiet der Energiespeicherung noch
viel Fortschritt erzielt werden, sollte
die Sonnenenergie allein den Bedarf
einer Anlage decken;

» Solarenergie kann gekoppelt mit einer
Energiespeicherung missiger Leistung
durch Batterien schon heute die Ver-
sorgung von Stromkonsumenten iiber-
nehmen, die von einem oOffentlichen
Netz weit entfernt leben;

 Solarenergie kann (iiber Photovoltaik)
mit der heutigen Technologie in abge-
legenen siidlichen Rdumen eine beson-
ders giinstige Losung fiir das Pumpen
von Grundwasser darstellen. Hier wird
das Speicherproblem mit einem einfa-
chen Behiiltersystem mit entsprechen-
der Dimensionierung der Anlage ge-
lost;

* Minisolaranlagen zu Warnzwecken,
Messung, kathodischem Schutz, Fern-
meldung usw. sind heute in voller Ent-
faltung.

Die Sonnenenergie darf der konven-
tionellen Energiebereitstellung jedoch
nur unter besonderen Auflagen gegen-
iibergestellt werden, da sie derzeit noch
keine technische wie wirtschaftliche
Dauerlosung darstellt.

Windenergie
Die Entwicklung von Windkraftwer-

ken zur Stromerzeugung hat in den letz-
ten Jahren einen riesigen Aufschwung
verzeichnet. Die Verfiigbarkeit der
Windkraft liegt im Allgemeinen giinsti-
ger als die der Sonnenenergie, besonders
in Kiistennihe. Ein derzeitiger steiler An-
stieg der Ol- und Gaspreise auf dem
Weltmarkt fiihrt in den Medien 6fter zu
einem Ruf nach einem forcierten Ausbau
der Windenergie. Trotzdem diirfen nicht
zu viele Einsatzmoglichkeiten zum Er-
satz von konventionellen Anlagen erhofft
werden, denn es darf Folgendes nicht
ausser Acht gelassen werden:

« Am Beispiel der Bundesrepublik
Deutschland kann man sich die Frage
stellen, ob die Windenergie zur Ein-
speisung in ein offentliches Netz die
Vorteile bringt, die man erwartet hatte.
Die installierte Leistung erreicht dort
derzeitig etwa 17 000 Megawatt, also
weit mehr als 10% der installierten
Gesamtkapazitit an Stromerzeugungs-
anlagen. Betrachtet man aber die jihr-
liche Betriebsdauer, bezogen auf die
Nennleistung, schwankt in den letzten
Jahren der Wert um 1200 bis 1300 Be-
nutzungsstunden. Also wird hier eine
Korrektur notwendig, die sich in einer
nichsten Fortschreibung des Gesetzes
vom 1. April 2000 niederschlagen soll.
Der deutsche Verband der Elektrizitiits-
wirtschaft hat bekannt gegeben, dass
jedes Kilowatt Windkraft die stindige
Bereitschaft von rund 0,9 Kilowatt
konventioneller Kapazitit erfordert!
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Durch die Zunahme dieser Anlagen
wird auch ihre Akzeptanz durch die
Bevolkerung geringer. Deshalb stellen
sich heute schon viele Experten die
Frage, ob in einem offentlichen Netz
die Windkraft zur Stromerzeugung in
grossem Ausmass sinnvoll ist.

» Windkraft, mit Energiespeicherung
oder einer Hilfsenergie (Ol, Kohle,
Biomasse usw.) gekoppelt, zur Versor-
gung abgelegener Benutzer fern von
einem oOffentlichen Netz, bleibt bei
giinstigen Windverhiltnissen aber eine
vorziigliche Losung.

» Mit der heutigen Technologie ist Wind-
energie zum Wasserpumpen, zur Ent-
wisserung oder Bewiisserung ebenfalls
eine gute Losung.

Die heutigen Erfahrungen in Lidndern
wie Deutschland erfordern eine tech-
nisch-wirtschaftliche Analyse, inwieweit
eine gegeniiber der konventionellen
Kraftwerkskapazitit prozentual grossere
Windkraftkapazitit aufs 6ffentliche Netz
zu koppeln, vertretbar ist.

Biomasse, Erdwirme, Wasserkraft

Wasserkraft wurde schon erwihnt.
Biomasse wird auch in Zukunft eine
niitzliche, umweltfreundliche Energie-
quelle bleiben. Jedoch bleibt ihr Beitrag
bescheiden, und ein stirkerer Einsatz
wiirde schnell grossere technische und
wirtschaftliche wie auch Umweltproble-
me (Uberdiingung usw.) aufwerfen. Erd-
wirme bleibt eine gute, aber ortlich be-
grenzte Moglichkeit.

Ausgewadhlte Rechtsfragen
zum Einsatz erneuerbarer
Energie

Neben den technischen und wirtschaft-
lichen Hiirden, die dem Einsatz der neuen
erneuerbaren Energieformen Grenzen
setzen, sind oft auch rechtliche Auflagen
zu beachten, welche die Installation sol-
cher Energieerzeugungsanlagen nicht
vorbehaltlos zulassen.

Einleitung

Die Regelungen, welche das Energie-
und Elektrizititsrecht ausmachen, finden
sich in den verschiedensten Gesetzen des
offentlichen und privaten Rechts. So ha-
ben ausser den Bestimmungen, die zur
Regelung von Energiegewinnung, -iiber-
tragung, -verteilung und -verbrauch ge-
schaffen wurden, weitere Erlasse wie das
Handels-, Wettbewerbs-, Sachen- oder
Umweltrecht eine grosse Bedeutung fiir
diese Titigkeiten. Dieser Sachverhalt gilt
weitgehend auch fiir die neue erneuer-
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bare Energie, obwohl in den vergangenen
Jahren gezielte gesetzliche Regelungen
zur Forderung dieser Energieformen ge-
schaffen wurden.

Offentliches Recht und Privatrecht
Offentliches Recht

Die Forderung der erneuerbaren Ener-
gie erfolgt vorwiegend iiber das 6ffentli-
che Recht. Dieses enthilt beispielsweise
Bestimmungen iiber Subventionen, iiber
die Riicklieferung aus erneuerbarer Ener-
gie erzeugter Elektrizitit oder iiber die
steuerliche Entlastung der Produzenten
von Strom aus erneuerbaren Energie-
quellen. Aber auch Einschrinkungen so-
wohl fiir konventionelle wie fiir erneuer-
bare Energie ergeben sich vorwiegend
aus dem offentlichen Recht.

Privatrecht

Die Forderung der erneuerbaren Ener-
gie ist auch tiber das Privatrecht denkbar;
Vertriage (Solarstromborsen), Dienstbar-
keiten oder ein Baurecht zugunsten von
erneuerbarer Energie sind moglich. Aus
dem Privatrecht ergeben sich aber ebenso
sehr Einschrinkungen fiir die Nutzung
der erneuerbaren Energie, wie in erster
Linie das Nachbarrecht.

Rechtliche Differenzierung zwischen
Wasserkraft und anderer erneuerbarer
Energie

Wihrend fiir die Nutzbarmachung der
Wasserkraft, inklusive der Kleinwasser-
kraftwerke, weitgehend eine rechtliche
Grundlage besteht, fehlt diese — mit Aus-
nahme der Forderbestimmungen — noch
weitgehend fiir die anderen erneuerbaren
Energieformen.

Wasserkraft

In den meisten Lidndern ist im Gesetz
oder in der Verfassung geregelt, wem die
Verfiigung iiber die Gewiisser zusteht.
Dies ist grundsitzlich das Gemeinwesen,
da die Gewisser von einigen Ausnahmen
abgesehen 6ffentlich sind. Der Staat kann
die Wasserkraft selbst nutzen oder Dritten
das Nutzungsrecht verleihen. Der Beliche-
ne, juristisch als Konzessionir bezeichnet,
hat dem Gemeinwesen fiir die Verleihung
des Nutzungsrechtes, der so genannten
Wasserrechtskonzession, eine Gegen-
leistung zu erbringen. Diese erfolgt in der
Schweiz in Form von Wasserzinsen, die
auf der installierten Leistung basieren.
Dazu konnen weitere Leistungen wie die
Abgabe von Gratis- oder Vorzugsenergie,
die Erschliessung und der Unterhalt von
Infrastrukturbauten usw. kommen.

Gesetzlich geregelt sind aber auch die
Einschrinkungen der Nutzung der Was-
serkraft. Solche Bestimmungen finden
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sich vor allem im Umweltschutzgesetz
und im Gewisserschutzgesetz. Letzteres
enthilt beispielsweise Bestimmungen
tiber minimale Restwassermengen, die
dem natiirlichen Lauf des Gewissers
nicht entzogen werden diirfen.

Andere erneuerbare Energien

Anders als bei der Wasserkraft beste-
hen fiir die Nutzung der anderen erneuer-
baren Energien keine vergleichbaren kla-
ren Regelungen. Natiirlich unterliegen
Sonne und Wind, welche — einfach ge-
sprochen — fiir alle da sind, keiner Verfii-
gungsgewalt und konnen folglich von je-
dermann genutzt werden, ohne dass in
Bezug auf die Nutzung dieser Primér-
energietriger eine Bewilligung eingeholt
werden muss. Auch die Nutzung von
Biomasse oder Miill als primire Energie-
form bedarf keiner behordlichen Geneh-
migung. Sie kénnen mit privatrechtlichen
Vertrigen gehandelt werden. Die Erstel-
lung und der Betrieb der Anlagen zur
Energieumwandlung, -verteilung usw.
kann aber sehr wohl bewilligungspflichtig
sein, beispielsweise auf Grund des Raum-
planungsrechtes und zur Einhaltung von
Sicherheitsbestimmungen. Es existieren
auch Normen, welche die Errichtung sol-
cher Anlagen einschrinken konnen.

Interessenskonflikte

Bestehende Rechte und das Bestreben,
die erneuerbare Energie zu fordern, kon-
nen zu Interessenskonflikten fiithren. Da-
bei sind Interessenskonflikte zwischen
den Betreibern bzw. Projekten von Anla-
gen zur Nutzung erneuerbarer Energie
und Dritten moglich, aber auch Zielkon-
flikte zwischen Gesetzen. Dies zeigt sich
in Norddeutschland und an anderen
Standorten am zunehmenden Widerstand
der Bevolkerung gegen neue Windkraft-
anlagen deutlich.

Eine Photovoltaikanlage kann dem
Schattenwurf von Bdumen oder Neu-
bauten auf dem Nachbargrundstiick aus-
gesetzt sein. Die Hohe dieser Bauten ent-
spricht jedoch den in der betreffenden
Zone geltenden Vorschriften, und die
Grundstiicke wurden im Vertrauen auf
diese Zonenordnung erworben. Wind-
turbinen in grosserer Zahl beeintrichti-
gen die Umgebung optisch, durch Rota-
tionsgerdusche sowie den Discoeffekt
und konnen im Winter eine Gefahr durch
weggeschleuderte Eisstiicke darstellen.
Eine Anlage zur Verwertung von Bio-
masse kann die Nachbargrundstiicke
durch schlechte Geriiche belistigen.

Es stellen sich nun beispielsweise fol-
gende Rechtsfragen:

« Kann der Betreiber der Photovoltaik-
anlage fordern und durchsetzen, dass
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die Bdume auf dem Nachbargrund-
stiick gefillt oder zuriickgeschnitten
werden? Es kann sich unter Umstin-
den um alte oder seltene und ihrerseits
geschiitzte Baumbestinde handeln.

» Kann der Betreiber der Photovoltaik-
anlage ein Servitut erwirken, dass
die fiir die Nachbargrundstiicke an und
fiir sich zuldssige Bebauung einge-
schrinkt wird?

* Wer muss in den beiden Fillen fiir den
Schadenersatz aufkommen: der Be-
treiber der Photovoltaikanlage oder
einer anderen Anlage zur Gewinnung
neuer Energie oder der Staat, der diese
Energienutzung fordert?

» Es stellt sich auch die Frage, ob das
zivilrechtliche Nachbarrecht, das ge-
wisse Mindestabstinde fiir Bauten auf
Grundstiicken vorschreibt, oder die
Forderung der erneuerbaren Energien
vorgeht, die allenfalls eine Ausdeh-
nung dieser Mindestabstidnde notwen-
dig machen wiirde.

Bei der Nutzung der Windenergie
zeigt sich zusitzlich zu den nachbarrecht-
lichen Fragen besonders deutlich der
Zielkonflikt zwischen verschiedenen
Gesetzen: Forderung der erneuerbaren
Energie und Landschaftsschutz. Dieser
Zielkonflikt tritt auch bei grossen Was-
serkraftanlagen auf. Ihnen muss aber ge-
rechterweise auch ein hoher Erholungs-
wert und sogar die Entstehung von Natur-
reservaten zugebilligt werden. Land-
schafts- und Heimatschutz konnen auch
der Errichtung von Photovoltaikanlagen
entgegenstehen, im einen Fall wegen

ihres enormen Fldchenbedarfes, im ande-
ren wegen der Zerstorung historischer
Bauten und Ortsbilder.

Rechtliche Wiirdigung

Grundsitzlich sind Vorrechte zu Las-
ten Dritter durch die Errichtung von
Solarzellen oder anderer neuer Energie-
techniken abzulehnen. Im Rechtsstaat
darf darauf vertraut werden, dass das
Recht nicht in Einzelfillen ausser Kraft
gesetzt wird. Wenn im Einzelfall die
Nutzung der erneuerbaren Energie als
vorrangig betrachtet wiirde, miisste ein
vollumfinglicher Schadenersatz geleis-
tet werden. Wer diesen schuldet, dies be-
darf auch im Hinblick auf blosse Einzel-
fille vorgingig einer gesetzlichen Rege-
lung.

Schlusshemerkungen

Die erwihnte MIT-Studie hatte vor
etwa dreissig Jahren einen Weg zu be-

schreiben versucht, wie bei zu erwarten-

der Spannung auf dem OI- und spiter

Gassektor eine sichere Alternative mog-

lich wiire. Die Zahlen sind zwar iiberholt,

aber die befiirchteten Tatsachen bleiben
bestehen:

» Ausser einer Riickkehr zu gesicherten
Energiequellen (Kohle und Kernener-
gie) kann derzeitig, auch mit grossen
Energieeinsparungen, kein schneller
Ausweg aus der Preiskrise, die zurzeit
einen mehr politischen Einschlag auf-
weist, gefunden werden.

+ Die politischen Spannungen, die den
Energiesektor belasten, haben sich,
wie die Studie des Weltenergierates
von Houston es andeutete, schneller
eingestellt als erwartet. Deshalb wird
eine rasche, moglichst vollkommene
internationale Bestandesaufnahme
ohne Voreingenommenheit notwen-
dig. Ist dies aber derzeit moglich?

Literatur auf Anfrage

énergétique mondiale

déclarations.

lllusions, points faibles et réalisme en politique

En 1998, le Conseil mondial de I’énergie et 'IAASA viennois avaient publié
leur étude lors du congres du Conseil mondial de I’énergie a Houston. Dans leur
commentaire sur les six scénarios proposés concernant 1’approvisionnement mon-
dial en énergie jusqu’en 2050 et 2100, les auteurs soulignaient que les agents
énergétiques fossiles ne manqueraient probablement pas au 21e siecle, mais que
I’approvisionnement en énergie fossile pourrait étre limité par les événements
politiques et économiques. Apres moins d’une décennie, les rapports de force en
politique ainsi que les spéculations et réactions qui y sont liées confirment ces
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