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pourrait se servir pour revégé-
taliser les pistes de ski ou proté-
ger les sites menacés par 1’éro-
sion. Telle est la découverte
faite par Fritz Oehl, biologiste a
I’Université de Bale, dans le
cadre du Programme national
de recherche «Paysages et habi-
tats de I’arc alpin» (PNR 48).
La plupart des plantes vivent
en symbiose avec des champi-
gnons qui leur livrent des mi-
néraux issus du sol et qui
recoivent en retour du sucre
provenant de la photosynthese.
Cette étroite collaboration, ou
biocénose, entre racines et
champignons porte le nom de
mycorhize. Avec leurs fila-
ments 2 la fois fins et trés den-
ses, les champignons mycorhi-
ziens jouent un role essentiel
dans la stabilité des sols et la
protection des pentes contre
I’érosion. Raison pour laquelle
ils suscitent un intérét grandis-
sant, notamment dans les do-
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Die Energiemarkte
im Jahr 2030

Das Energiewirtschaftliche
Institut an der Universitit zu
Kéln (EWI) und die Prognos
AG haben den Energiereport
IV «Die Entwicklung der Ener-
giemiirkte bis zum Jahr 2030»
vorgestellt. Kern des Reports
ist eine energiewirtschaftliche
Referenzprognose, sie skizziert
die wahrscheinlichste Entwick-
lung der Energiemirkte in
Deutschland bis zum Jahr 2030.
Auftraggeber war das Bundes-
ministerium fiir Wirtschaft und
Arbeit.

Wichtigste Ergebnisse: Der
Primérenergieverbrauch in
Deutschland geht bis 2030 um
15% zuriick. Damit setzt sich
die Entkoppelung von Wirt-
schaftsleistung und Energie-
verbrauch fort. Im Energiemix
gewinnen Erdgas und erneuer-
bare Energien an Bedeutung.
Der Beitrag von Steinkohle zur
Deckung des Energiebedarfs
verringert sich von 13% auf
7%. Der Primirenergiever-
brauch umfasst sowohl die
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maines de la recherche agricole
et biologique. Ainsi, il existe
aujourd’hui différents produits
a base de champignons myco-
rhiziens pour améliorer la qua-
lité des sols. Ils sont utilisés
autant pour la revégétalisation
des pentes que pour les plantes
en pot ou les roses du jardin.

La mycorhize dite arbuscu-
laire (MA), dans laquelle les
champignons produisent des
structures en forme d’arbre (ar-
busculaires) dans les cellules
des racines des plantes, est par-
ticulierement répandue. Prés de
80 pour cent des plantes vivent
en symbiose avec des champi-
gnons de ce type. Pourtant,
jusqu’a récemment, rares étai-
ent ceux qui s’étaient penchés
sur leur extension dans les zo-
nes alpines de haute altitude.
On pensait que cette mycorhize
en était absente pour des rai-
sons liées au climat et a la végé-
tation présente.

Energienachfrage der Privaten
Haushalte, Gewerbe / Handel /
Dienstleistungen, Industrie und
Verkehr als auch den Energie-
einsatz in den Umwandlungs-
sektoren im Wesentlichen zur
Erzeugung von Strom und
Fernwiirme.

Der  Endenergieverbrauch
liegt im Jahr 2030 um 9% nied-
riger als 2002. Zu diesem Riick-
gang tragen alle Verbrauchs-
sektoren bei. Am stérksten ver-
ringert sich die Energienachfra-
ge im Sektor Gewerbe/Handel/
Dienstleistungen mit 21% und
bei den privaten Haushalten mit
9%. Der Energieverbrauch der
Industrie sinkt um 7%, im Ver-
kehrsbereich sind es knapp 4%.

Im Prognosezeitraum wird
mehr als die Hilfte der beste-
henden Stromerzeugungskapa-
zitiit ersetzt. Erdgas ist 2030
mit einem Anteil von 33% der
wichtigste Energietrdger in der
Stromerzeugung. Es folgen
Braunkohle (29%), Windener-
gie (16%) und Steinkohle (8%).
Die erneuerbaren Energien
decken am Ende des Prognose-
zeitraums 26% der Brutto-

Les champignons
mycorhiziens arbuscu-
laires - ici une vue

au microscope d'une
spore de Pacispora
franciscana - jouent
un réle important
pour la végétation
alpine d'altitude dans
les zones de rocaille
et de gravats

(photo fns/snf).

i
i
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Un point de vue que les
travaux menés par Fritz Oehl
dans le cadre du PNR 48 ont
fondamentalement remis en
question: ce dernier a en effet
trouvé dans les Alpes suisses
environ 60 des 200 champi-
gnons MA connus. Il a égale-
ment découvert de nouvelles
sortes de champignons myco-
rhiziens. Trois d’entre elles ont

firmen und maérkte -

stromerzeugung. Grundlage ist
die Annahme, dass 2030 in
Deutschland keine Kernkraft-
werke mehr am Netz sind.

Der Einsatz erneuerbarer
Energien verdreifacht sich im
Prognosezeitraum. Thr Anteil
am  Primdrenergieverbrauch
steigt zwischen 2002 und 2030
von 3,4% auf 11,5%. Fast ein
Drittel der gesamten Energie-
bereitstellung durch Erneuer-

Entwicklung der
Energiemarkte:
Die Liberalisierung
des Strommarktes
und die Integration
der Strommarkte
in Europa gehen
weiter voran
(geplante Aus-
weitung von Uber-
tragungskapazitdten
in Europa/Bild VSE).

pu étre attribuées a I’ordre Pa-
cispora: Pacispora coralloidea,
Pacispora franciscana (voir il-
lustration) et Pacispora robigi-
na. Fritz Oehl a par ailleurs mis
en évidence une importante va-
riété de champignons a des alti-
tudes inférieures a 3000 metres.
Il a pu prouver que la composi-
tion de leurs especes se modifie
selon le type de sol et I’altitude.

entreprises et marchés

bare beruht auf der Nutzung
von Windkraft.

Gerechnet zu  konstanten
Preisen verdoppeln sich die
Ausgaben der Volkswirtschaft
fiir Primdrenergie bis zum Jahr
2030. Die Ausgaben der Ver-
braucher (ohne Steuern und
Abgaben), die auch die Kosten
der Energieumwandlung ein-
schliessen, erhéhen sich um ein
Drittel. -
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Vermietung mobiler
Stromerzeugungs-
anlagen bietet
Geschéftschancen

(fs) Der permanent steigende
Energiebedarf und die Tatsa-
che, dass sich Verbraucher der
Vorteile von Mietstrom zuneh-
mend bewusst sind, verspre-
chen gute Geschiftschancen
fiir Unternehmen im Markt fiir
die Vermietung von mobilen
Energieerzeugungsanlagen in
Europa, dem Nahen Osten und
Afrika (EMEA). Wiihrend eine
erhohte Nachfrage in Westeu-
ropa und dem Nahen Osten der
Branche kurzfristig hohe Um-
sitze beschert, bieten die noch
nicht erschlossenen Mirkte in
Osteuropa und Afrika vor allem
langfristiges Wachstumspoten-
zial. Insgesamt soll das Volu-
men des Marktes bis zum Jahr
2011 auf rund 993,8 Mio. US-$
anwachsen, zeigt eine aktuelle
Frost & Sullivan Analyse. Dem-
nach wird die prognostizierte
Steigerung des Energiebedarfs
in Osteuropa, dem Nahen Osten
und Afrika die Marktexpansion
stark ankurbeln. Besonders in
Gegenden mit einem mangel-
haften, unzuverldssigen Strom-
versorgungsnetz stellen mobile
Energieerzeugungsanlagen eine
sinnvolle Alternative fiir End-
verbraucher dar.

2004 zeichneten sich das
Baugewerbe, die produzieren-
de Industrie und der Versor-
gungssektor in der EMEA-Re-
gion fiir nahezu 60% der Um-
sitze des insgesamt 663,3 Mio.
US-$ schweren Marktes fiir die
Vermietung von mobilen Ener-
gieerzeugungsanlagen verant-
wortlich. Dabei sind in der
Baubranche die meisten Anla-
gen fiir den Dauereinsatz ge-
nutzt worden, wihrend die
Nachfrage in der Industrie und
im  Versorgungsbereich  bei
Spitzenbelastungen am hochs-
ten war. Notstromaggregate
kamen besonders in den Berei-
chen Dienstleistung und Tech-
nologie zum Einsatz.

Mit mehr als 500 Marktteil-
nehmern ist die Konzentration
auf dem EMEA-Markt fiir mo-
bile Energieerzeugungsanlagen
derzeit sehr hoch. Dabei verei-
nen Aggreko ple, Caterpillar
und GE Energy Rentals rund
60% der Marktanteile auf sich.

Weiter steigende
Energiepreise

Die Energiepreise werden
langfristig gesehen weiter stei-
gen, so das Ergebnis der von der
Berenberg Bank und dem Ham-
burgischen ~ WeltWirtschafts-
Institut (HWWI) gemeinsam
erstellten  Studie  «Strategie

2030 — Energierohstoffe». Ol-

LK

lage; Bild Caterpillar).
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Mobilstrom-Mietanlage als Ersatz fiir solides Energienetz (5-MW-Gasturbinenan-

Kraftwerk mit 90% weniger Emissionen

(bp) Der Energiekonzern BP geht in die Planungsphase fiir
das weltweit erste Projekt zur industriellen Produktion von
kohlendioxidfreiem Strom aus Wasserstoff. Dieses Projekt, das
BP in der Nihe von Peterhead (Schottland) gemeinsam mit
ConocoPhillips, Shell und Scottish and Southern Energy (SSE)
betreibt, wire ein bedeutender Schritt, um Verbrauchern saube-

re Energie anzubieten.

Im Rahmen dieses Projekts soll Erdgas in Wasserstoff und
Kohlendioxid (CO,) umgewandelt werden. Der Wasserstoff
wiirde dann als Brennstoff fiir ein Kraftwerk mit 350 MW
Leistung verwendet, wihrend das CO, zur Olfbrderung und zur
endgiiltigen Lagerung in die Ollagerstitten in der Nordsee ge-
leitet wiirde. Mit dem Projekt konnte der Anteil des bei der
Stromherstellung in die Atmosphire geleiteten CO, um mehr als
90% verringert werden. Die Gesamtinvestitionen sollen sich auf
voraussichtlich 600 Millionen US-$ belaufen.

Wenn die thermische 350-MW-Anlage bis 2009 voll betriebsféhig ist, wird

long term CO; storage

in rock formation

sie pro Jahr die Bindung und Lagerung von 1,3 Mio. Tonnen CO, ermdglichen

(Bild BP).

und Gasunternehmen sowie
Versorger werden davon profi-
tieren.

Der wirtschaftliche Authol-
prozess der Entwicklungs- und
Schwellenldnder werde gemiss
der Studie den weltweiten
Energieverbrauch  trotz  im
Trend weitergehender Energie-
sparbemiihungen bis 2030 um
75% wachsen lassen. Die Ener-
giepreise werden weiter stei-
gende Tendenz haben. Bei ei-
nem durchschnittlichen jihrli-
chen Wachstum der Weltwirt-
schaft im Prognosezeitraum um
2,8% konnte der Olpreis, aus-
gehend von einem Startwert im
Jahr 2004 von knapp 40 US-$ je
Barrel, auf 120 US-$ im Jahr
2030 steigen.

Die fossilen Brennstoffe
Erdol, Kohle und Erdgas, die

heute den Verbrauch dominie-
ren, werden auch im Jahr 2030
noch den weit iiberwiegenden
Teil des Energieverbrauchs
ausmachen, doch wird Erdgas
seinen Anteil auf Kosten von
Ol und Kohle ausweiten, so die
Studie. Die sonstigen Energien,
also Energie aus nachwachsen-
den Rohstoffen, Wasserkraft,
Kernkraft und Sonnenenergie,
werden ihren Anteil von 12 auf
17% erhohen.

Unter Verwendung strenger
Selektionskriterien sollten In-
vestoren auf Unternehmen aus
den Bereichen der Energieroh-
stoffgewinnung, der Umset-
zung alternativer Energiefor-
men, des speziellen Kraft-
werksbaus und der Planung/
Erstellung von Hafenanlagen
setzen, so die Berenberg Bank.
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Ausgezeichnete
Halbjahresergebnisse

in Deutschland

(pm) Die positive Ergebnis-
entwicklung des E.ON-Kon-
zerns hat sich auch im zweiten
Quartal 2005 fortgesetzt. Das
Adjusted EBIT stieg im ersten
Halbjahr gegeniiber dem Vor-
jahr um sieben Prozent auf
4297 Mio. Euro (Vorjahr: 4022
Mio. Euro).

Der Energiekonzern RWE
legte eine grundsolide Bilanz
fiir das erste Halbjahr 2005 vor:
Das betriebliche Konzerner-
gebnis stieg gegeniiber dem
Vorjahreswert um 5% auf 3455
Mio. Bereinigt um Sonder-
effekte und Wechselkursverin-
derungen, ist der Aussenumsatz
um 13% auf 20,7 Mrd. Euro
gestiegen.

In den ersten sechs Monaten
des Jahres 2005 hat die EnBW
Energie  Baden-Wiirttemberg
AG das beste Halbjahresergeb-
nis ihrer Konzerngeschichte er-
wirtschaftet. Nach dem Halb-
jahresbericht  steigerte  die
EnBW ihr Ergebnis vor Steu-
ern, Zinsen und Abschreibun-
gen (EBITDA) im ersten Halb-
jahr 2005 um 20,8% auf 1218
Mio. Euro. Der Aussenumsatz
erhohte sich iiber alle Ge-
schiftsfelder auf rund 5,2 Mrd.
Euro. Dies entspricht einer
Steigerung im Vergleich zum
Vorjahreshalbjahr um 13,4%.

Griines Licht fiir
Ubernahme von
Edison durch EDF
und AEM

(eu) Die Europidische Kom-
mission hat beschlossen, keine
Einwinde gegen den geplanten
Erwerb der gemeinsamen Kon-
trolle iiber das italienische
Energieunternehmen  Edison
durch den traditionellem fran-
zosischen  Energieversorger
Electricité de France (EDF)
und den italienischen Stromer-
zeuger AEM zu erheben. Nach
Priifung des Vorhabens kam
die Kommission zu dem
Schluss, dass die Transaktion
den Wettbewerb im gemeinsa-
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Brennstoffzelle bei Michelin in Karlsruhe ist Energieweltmeister

___

Die Brennstoffzelle («Hot Module») vom Typ MCFC (Molten Carbonate Fuel Cell, Schmelzkarbonat Brennstoffzelle)
arbeitet bei einer Temperatur von rund 650 °C (Bild MTU).

(enbw) Seit 21 000 Betriebsstunden ist sie im Einsatz und hat iiber 3,7 Millionen Kilowattstun-
den Strom und viel Dampf produziert: die Schmelzkarbonat-Brennstoffzelle im Michelin-Reifen-
werk in Karlsruhe. «Das ist die grosste Energiemenge, die weltweit von einer Anlage dieses Typs
erzeugt wurde. Die Schmelzkarbonat-Brennstoffzelle hat ihre Zuverlissigkeit iiberzeugend be-
wiesen.», so Prof. Dr.-Ing. Thomas Hartkopf, Vorstand Technik der EnBW Energie Baden-
Wiirttemberg AG. Brennstoffzellen gelten als umweltschonende Zukunftstechnologie, die derzeit
in zahlreichen Projekten auf Praxistauglichkeit und Einsatzmoglichkeiten getestet werden. Das
Projektkonsortium in Karlsruhe wird von der EnBW gefiihrt und umfasst die Michelin Reifenwer-
ke KGaA, die MTU CFC Solutions GmbH als Hersteller der Brennstoffzelle und die Stadtwerke
Karlsruhe. Die bei Michelin eingesetzte Brennstoffzelle «Hot Module» mit einer elektrischen
Leistung von bis zu 250 kW und der thermischen Leistung von maximal 180 kW ist seit Februar
2003 in Betrieb. Seitdem versorgt sie das Karlsruher Werk mit Strom und 200 °C heissem
Prozessdampf fiir die Vulkanisation von Reifen.

men Markt bzw. in einem nen-
nenswerten Teil desselben nicht
spiirbar beeintrachtigen wird.

1-Watt-«Handtop
PC»?

(bs) Bei Intel soll kiinftig das
Thema Energieeffizienz und
Stromverbrauch  gross  ge-
schrieben werden. Dabei geht
es nicht nur um den Stromver-
brauch bei Notebook-Prozesso-
ren, sondern auch bei der Chip-
entwicklung. Die neue Mikro-
architektur soll konsequent auf

Stromsparen ausgelegt sein und
neue Produktkategorien ermog-
lichen. So zum Beispiel ein
«Handtop PC», der als Mini-PC
mit einem Gewicht unter 450
Gramm weniger als 1 Watt be-
notigt, dabei aber alle Fihigkei-
ten eines grossen PCs hat.

Energie heizt

Bahnfahrpreise an
(db) Die Deutsche Bahn
wird mit dem Fahrplanwechsel
ab 11. Dezember die Fahrpreise
um etwa 2,9% erhohen. Grund

sind vor allem dramatisch ge-
stiegene Marktpreise fiir Strom
(+30%) und Diesel (+100%)
sowie geringere Zuschiisse der
Linder im Regionalverkehr.

Stromverbrauch
weiter gestiegen

Der  Stromverbrauch in
Deutschland ist im ersten Halb-
jahr 2005 auf rund 275,9 (erstes
Halbjahr 2004: 272,4) Milliar-
den Kilowattstunden gestiegen.
Er lag damit um 1,3% iiber dem
Verbrauch in den ersten sechs
Monaten des Vorjahres.
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Im Stiden der Slowakei befinden sich
vier Blocke des Kernkraftwerks
Mochovce mit den Druckwasserreak-
toren Typ VVER 440/V 213, jeder mit
einer Leistung von 440 MWe.

Enel investiert
1,6 Mrd. Euro in
der Slowakei

(a) Der italienische Strom-
konzern Enel will 1,6 Milliar-
den Euro in die Fertigstellung
des slowakischen Kernkraft-
werks Mochovce investieren,
das zum Energieunternehmen
Slovenske Elektrarne (SE) ge-
hort.

Enel soll bis Jahresende 66%
der Anteile an SE iibernehmen.
Die Fertigstellung des 3. und 4.
Reaktorblocks des von Osterrei-
chischer Seite heftig kritisier-
ten Kernkraftwerks Mochovce
soll in vier Jahren abgeschlos-
sen sein.

rr
4 4

Energiepolitik

zwischen Ideologie
und Utopie

In gewisser Weise sind die
Schweizer Weltmeister in der
Selbstbeschneidung der Frei-
heit. Die zwischen Utopie und
Ideologie oszillierende Ener-
giepolitik des Landes bietet da-
fiir ein schlagendes Beispiel.
Das Land, das einst mit der ge-
zielten Nutzung der Wasser-
kraft (und seiner Bereitschaft,
dafiir langfristig Kapital zu
binden) die Voraussetzung fiir
seine industriellen  Erfolge
schuf, leistet sich heute welt-
weit die ldngsten Genehmi-
gungsfristen fiir den Kraft-
werkbau und mit der einseiti-
gen Fokussierung auf die Nut-
zung von Wind und Sonne die

48

Création de RTE
EDF Transport, filiale
d’EDF a 100%

(edf) Le gestionnaire de ré-
seau de transport d’électricité,
RTE, Direction du groupe
EDF, devient sous I’appellation
RTE EDF Transport, une filiale
détenue a 100% par le groupe
EDF, conformément a la loi du
9 aolt 2004 relative au service
public de Iélectricité et du gaz
et a son décret d’application du
31 aofit 2005. L’ Assemblée gé-
nérale extraordinaire de RTE
EDF Transport a approuvé, ce
jour, I’apport par le groupe EDF
en Assemblée générale extraor-
dinaire du 31 aofit 2005 de I’en-
semble des moyens nécessaires
a son activité, dont les ouvrages
de réseau de transport d’électri-
cité.

Alter Fluss im

heuen Bett

(rwe) RWE Power hat in In-
den-Lamersdorf bei Aachen
(D) offiziell das neue Flussbett
der Inde eingeweiht. Kiinftig
wird der Fluss auf einer Linge
von zwoOlf Kilometern méan-

Aussicht auf prohibitive Strom-
preise. Dabei sind die Energie-
kosten ein wichtiger Standort-
faktor. Die Osteuropder haben
das erkannt und bauen derzeit
fleissig neue Stromerzeuger.
Gleichzeitig fliessen in der
Schweiz jedes Jahr unbesteuert
fiinf Millionen Tonnen Heizol
in den Hausbrand; und der
Durchschnittsverbrauch der zu-
gelassenen  Strassenfahrzeuge
nimmt tendenziell zu, wiewohl
die Industrie wie nie zuvor
sparsame Fahrzeuge anbietet.
Offenbar sind sich Regierung
und Bevolkerung einig in ei-
nem auf den Konsum reduzier-
ten Freiheitsverstiandnis anstel-
le einer Politik, die auf ein na-
tionalokonomisch  sinnvolles
Maximum an Energieautono-
mie abzielt und den unbedach-
ten Treibstoffkonsum iiber ver-

Kundenspezifische Losungen

«Im Gegensatz zu den Grosskonzernen verfolgen wir keine
Plattformstrategien mit klar definierten Produkten in klar defi-
nierten Marktsegmenten. Vielmehr bieten wir mit modularen
Konzepten den Bahngesellschaften kundenspezifische Losun-
gen an, die auf deren Bediirfnisse zugeschnitten sind.»

Peter Spuhler, CEO der Stadler Rail AG und Inhaber

FLIRT-Komposition der Stadler Rail (163 verkaufte Ziige).

derformig auf iiberwiegend re-
kultiviertem Geldnde des Tage-
baus fliessen. Die Bauarbeiten
daverten rund acht Jahre. RWE
Power investierte 24 Millionen
Euro in das europaweit einzig-
artige Rekultivierungsprojekt.
Die Inde-Verlegung war durch
den fortschreitenden Tagebau
notwendig geworden, der den
alten Flusslauf ab Herbst 2005
auf rund fiinf Kilometern Lin-
ge durchschneiden wird. Uber
400 000 Baume und Straucher

wurden gepflanzt, um die Ufer
der «neuen» Inde zu begriinen,
siecben neu gebaute Briicken
tiberqueren den Flusslauf.

24 Millionen Euro fiir europaweit
einzigartiges Rekultivierungsprojekt.

leserbriefe - courrier des lecteurs

stirkte steuerliche Belastung
drosselt.
Dr. Ignaz Miller, 8001 Ziirich

Bewegung in
Schweizer Energie-
politik

Seit einiger Zeit ist wieder
Bewegung in die Schweizer
Energiepolitik gekommen.
Spitestens seit der Prisentation
der «Stromperspektiven 2020»
von AXPO ist uns wieder be-
wusst geworden, dass der
Strom nicht einfach aus der
Steckdose kommt, sondern zu-
erst produziert werden muss.
Damit diese Produktion auch in
Zukunft moglichst okologisch,
wirtschaftlich und nachhaltig in
der Schweiz erfolgt, stellt sich

heute die Frage, wie eine solche
Produktion langfristig sicher
gestellt werden soll.

Wir sind iiberzeugt: Ohne
die Kernenergie geht es nicht.
Gaskombikraftwerke sind fiir
uns keine Alternative. Eine der
viel geriihmten Errungenschaf-
ten der schweizerischen Strom-
produktion ist die Tatsache,
dass diese im Gegensatz zu den
meisten anderen Lindern prak-
tisch ohne Einsatz von fossilen
Energietrigern und damit CO,-
frei erfolgt. Diese Errungen-
schaft wollen wir nicht einfach
iiber Bord werfen. Noch bleibt
geniigend Zeit, ein neues Kern-
kraftwerk zu planen und zu
bauen — der Wille aller Betei-
ligten vorausgesetzt.

Dr. Daniel Heller,
Prisident Energieforum
Nordwestschweiz
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