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Infrarot-Thermografie

Inspektion von Elektroanlagen

Schlechte Kontakte oder Uberlastete Leitungen erwarmen sich.
Doch wie kann dies zuverlassig festgestellt werden? Einerseits
stehen die Anlagen unter Spannung, andererseits werden Teile
davon oft so heiss, dass man sich die Finger verbrennen wiirde.
Infrarotkameras waren bis vor kurzer Zeit sehr teuer und eher
unpraktisch, oft mussten klobige Kiihlaggregate mitgefihrt wer-
den. Moderne Infrarotkameras nutzen Chiptechnologie und sind
kaum noch grésser als eine normale Filmkamera - sie eignen sich
daher bestens flr den praventiven Personen-, Sach- und Brand-

schutz.

Die erginzende Priifung von elektri-
schen Anlagen durch Infrarot-Messungen
ist in den meisten Energieversorgungs-
unternehmen sowie in vielen Industriebe-
trieben, Krankenhidusern, Gewerbegebiu-
den und Einkaufszentren zu einem festen
Bestandteil der ordentlichen Jahreskon-
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trollen geworden. In den letzten Jahren
wuchs der Stellenwert der Infrarot-Tech-
nik bei der Inspektion von elektrischen
Schaltanlagen sowie bei der Produktions-
und Qualititsoptimierung bestindig.

Die Thermografie ist eine bildgebende,
objektive Messmethode, um Oberfldch-
entemperaturen beriihrungslos zu ermit-
teln. Thermografie-Systeme wandeln
dabei die fiir das menschliche Auge un-
sichtbare Wirmestrahlung in sicht- und
interpretierbare  Wirmebilder um. So
konnen Fehler- und Schwachstellen in
Elektroanlagen rasch, zuverldssig und
eindeutig belegbar erfasst werden. Durch
eine qualifizierte Auswertung der Wir-
mebilder erhilt der Betreiber der elekiri-
schen Anlagen wichtige Informationen,
um die Verfiigbarkeit seiner Elektrizitits-
versorgung zu gewihrleisten.

Bei Inspektionen im Elektrobereich
kommt fast ausschliesslich die Methode
der passiven Thermografie nach DIN
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54190-1 zur Anwendung, bei der die
Eigentemperatur eines Objektes und die
dadurch ausgesandte Wirmestrahlung
ausgenutzt wird.

Zweck und Nutzen

Thermografie-Kontrollen reduzieren
die akute Brand- und Unfallgefahr. Sché-
den und Schwachstellen werden friithzei-
tig erkannt und teure Folgeschiden ver-
hindert. Durch die Inspektionen wird der
Zustand der Anlage dokumentiert und po-
tentielle Risiken erfasst — ohne dass die
Anlage ausgeschaltet werden muss. Ins-
gesamt wird also die Zuverldssigkeit der
Anlage erhoht.

Die Thermografie bietet sich als
grundlegende Entscheidungshilfe an, so-
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wohl fiir die Planung als auch bei der Or-
ganisation von notwendigen Wartungs-,
Instandhaltungs- und Modernisierungs-
massnahmen. Regelmissige, professio-
nelle Thermografie-Inspektionen stellen
dariiber hinaus einen zusitzlichen, vor-
beugenden Brandschutz dar, der sich in
der Risikobeurteilung der Brandschutz-
und Betriebsausfallversicherung bezahlt
machen kann.

Thermografie - wo?

Typische Einsatzgebiete der Thermo-
grafie:

— Schalt- und Steuerschrinke

— Notstrom- und Kompensationsanlagen

— Nieder-, Mittel- und Hochspannungs-
Schaltanlagen

— Transformatoren aller Leistungsklas-
sen und Spannungen

— Elektrische Motoren, Maschinen und
Antriebe

— Kabelanlagen, Stromschienensysteme,
Freileitungen

— Elektrische Ausriistungen von mobilen
Einrichtungen

Da Thermografie-Inspektionen in si-
cherem Abstand von gefihrlichen Anla-
geteilen ausgefiihrt werden, konnen die
Messungen bei laufendem Betrieb (das
heisst unter realen Betriebsbedingungen)
erfolgen. Hochstens Tiiren oder Abde-
ckungen miissen kurz gedffnet werden.
Zur Auswertung der Messdaten ist der
Einbezug des zustindigen Unterhalt-Per-
sonals unbedingt zu empfehlen, da so die
Besonderheiten der jeweiligen Anlage
und die damit gemachten Erfahrungen
wihrend des Normal-Betriebes beriick-
sichtigt werden konnen.

Quelle: Industrie Thermografie Kriill, Tabarz (D)

Bild 1 Infrarotkameras erkennen heisse Leitungen und Kontakte (a), die das Auge tibersieht (b)
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Thermografie - wann/wie oft?

Empfehlenswert ist, neu erstellte oder
in Stand gestellte Anlagen einer Erst-
inspektion zu unterziehen, um Montage-
fehler unmittelbar zu erkennen. Be-
stehende Anlagen sollten regelméssig
gepriift werden. Der Zyklus hédngt von
deren Beanspruchung, den Umgebungs-
einfliissen sowie von fritheren Inspektio-

stallationen, des praventiven Brandschut-
zes, der Sicherheit sowie der zuverléssi-
gen Versorgung mit elektrischer Energie
sind thermografische Messungen von
augenscheinlichem Nutzen. Mit regel-
missigen  Thermografie-Inspektionen
konnen wertvolle Entscheidungsgrundla-
gen tiber Zustidnde, Schidden und Risiken
von elektrischen Anlagen erlangt werden,
die durch das menschliche Auge kaum zu

frithzeitige, punktgenaue Lokalisierung
von Mingeln wird generell die Sicherheit
und die Verfiigbarkeit von elektrischen
Anlagen markant erhoht und zudem die
gesamte Wartungs- und Instandhaltungs-
planung spiirbar erleichtert.

Angaben zum Autor
Daniel Biller ist Projektleiter Elsecur bei der Firma

nen ab. Thermografische Folge-Kontrol-  entdecken sind und mit anderen Messme- MB Systembau.
len sollten jdhrlich und mdglichst bei  thoden nicht oder nur mit viel grosserem VB Systembau AG, 6020 Emmenbriicke,
unterschiedlichen Betriebsbedingungen  Aufwand erzielt werden koénnen. Durch  d.biller@mbsystembau.ch

(Auslastungs-Situationen) durchgefiihrt
werden. Um auffillige Warmewirkungen
zuverldssig messen zu konnen, ist eine
minimale Netzbelastung von 25% des
Nennstromes zu beriicksichtigen.

Bewihrt haben sich kombinierte In-
spektionen im Zusammenhang mit den
notwendigen periodischen Kontrollen/
Priifungen, die zur Erneuerung des
Sicherheitsnachweises  vorgeschrieben
sind. Durch die sich ergéinzenden Verfah-
ren kann die Sicherheit und Verfiigbarkeit
der Elektroanlagen deutlich erhoht wer-
den.

Unter den Gesichtspunkten der gesetz-
lich vorgeschriebenen und notwendigen
Kontrollen von Elektroanlagen und -in-

Bild2 Wer hatte gedacht, dass dieser Kabelkanal heiss ist?
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