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Strommarktliberalisierung

Elemente einer sicheren Elektrizitats-

versorgung

Rechtsrahmen und wirtschaftliche Organisation

Bis Ende des letzten Jahrhunderts war die Stromwirtschaft durch
integrierte Unternehmen mit historisch gewachsenen Gebiets-
monopolen, eine relativ hohe Versorgungssicherheit und limi-
tierte wirtschaftliche Effizienz gepragt. Damit ein volkswirt-
schaftlich optimales Niveau der Versorgungssicherheit auch im li-
beralisierten Markt erreicht wird, missen entsprechend ausge-
feilte Regulierungs- und Marktmodelle angewandt werden.
Zusatzlich zur Férderung von Kostensenkungen und Effizienz-
steigerungen sind umfassende Qualitatsstandards und ausgewo-
gene Anreize hinsichtlich Versorgungssicherheit notwendig.
Dieser zweite Teil des Beitrags «Elemente einer sicheren Elektri-
zitatsversorgung» beleuchtet die Problematik der Versorgungs-
sicherheit im liberalisierten Strommarkt. Der erste Teil wurde im
Bulletin SEV/IVSE Nr. 8/2005 publiziert.

Zentrales Element liberaler Marktmo-
delle ist die Trennung des Energie-
geschifts mit Produktion, Handel und
Vertrieb vom weiterhin regulierten Netz-
geschift. Schwerpunkte der Liberalisie-
rung lagen bisher bei der Einrichtung von
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Regulierungsbehorden, der Sicherstel-
lung des freien Netzzugangs und der Ent-
flechtung von Netz- und Energiegeschift
sowie auch bei der Senkung von Netzta-
rifen. Die Versorgungssicherheit wurde
anfangs meist als ausreichend gegeben
vorausgesetzt. Die Marktmodelle kamen
im Allgemeinen durch politische Kom-
promisse zustande und miissen noch hiu-
fig adaptiert werden. Die derzeit unter-
schiedlichen nationalen Modelle in der
EU werden bis zur Vollendung des
Binnenmarktes schrittweise konvergieren
miissen, um Marktverzerrungen zu ver-
meiden [1, 2].

Kommerzielle Ziele und
Versorgungssicherheit
Vorrangiges Ziel jeder Liberalisierung
ist die Senkung der Endkundenpreise
durch Wettbewerb, Effizienzsteigerungen
und Straffung von Reserven. Im Vorder-
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grund stehen daher in der Phase der
Marktoffnung Preissenkungen im Kampf
um Marktanteile, Rationalisierung und
damit Anpassung des Personalstandes,
Stilllegung unrentabel gewordener Er-
zeugungskapazititen, Firmenkooperatio-
nen und -fusionen [3].

Produzenten, Hindler und Lieferanten
tragen hinsichtlich Versorgungssicherheit
oft nur die Verantwortung fiir individuelle
kurzfristige Fahrplanabweichungen in-
folge von Kraftwerksausfillen oder Pro-
gnosefehlern. Netzbetreiber tragen zwar
im Allgemeinen die rechtliche Verant-
wortung fiir einen sicheren und zuver-
lassigen Netzbetrieb, haben aber nur
beschrinkte Einflussmoglichkeiten auf
Produzenten und Verbraucher. Ihre Erlose
resultieren meist aus mengenorientierten
regulierten Netztarifen und sind héufig
unabhéngig von einer sicheren und zu-
verldssigen Betriebsfithrung. Thr kom-
merzielles Ziel kann damit nur eine tech-
nisch minimale Betriebssicherheit sein.

Viele konventionelle Marktmodelle
ohne ausreichende Anreize fiithren des-
halb nicht zu einer volkswirtschaftlich
optimalen, sondern zu tendenziell sinken-
der Versorgungssicherheit. Ein prakti-
sches Beispiel fiir Anreizregulierung fin-
det man in Norwegen. Es sieht Zahlungen
der Verteilnetzbetreiber an Kunden fiir

nicht bedarfsgerecht gelieferte Energie
vor und fordert so zumindest die Instand-
haltung der Verteilnetze und die Optimie-
rung von Fehlerbehebungszeiten [4].

Investitionen und Geschafts-
abwicklung

Investoren erwarten langfristig gesi-
cherte ausreichende Renditen, stabile ge-
setzliche Rahmenbedingungen mit ein-
schitzbaren Genehmigungsverfahren und
unternehmerische Gestaltungsmoglich-
keiten. Seitens der Politik vorgesehene
Ausstiegsszenarien aus der Kernkraft, der
Emissionshandel und die neue Wasser-
rahmenrichtlinie der EU schaffen neue
Rahmenbedingungen, aber auch Unsi-
cherheiten. Sehen Marktmodelle keine
Anreize zur Bereitstellung von Reserve-
kapazititen in der Erzeugung vor, werden
diese aus kommerziellen Griinden mini-
miert. Dies fiihrt jedoch bei mangelnder
kurzfristiger Nachfragesensitivitit zu vo-
latilen Spotmarktpreisen und generell
auch zu niedrigerer Versorgungszuverlas-
sigkeit [5].

Die Abwicklung des Spothandels und
Fiihrung eines sicheren Verbundbetriebes
erfordern mehrstufige komplexe Ge-
schifts- und Kommunikationsprozesse
von Prognose und Borsehandel {iiber
Fahrplan- und Engpassmanagement, Be-
reitstellung von Systemdienstleistungen
bis hin zu Bilanzierung und Abrechnung.
Der dafiir notwendige umfangreiche und
zeitkritische Datenverkehr muss sowohl
in offentlichen als auch in dedizierten
Kommunikationsnetzen sicher abgewi-
ckelt werden. Durch entsprechende Rah-
menbedingungen ist sicherzustellen, dass
in der Betriebsplanungsphase die volks-
wirtschaftlich optimale Versorgungssi-
cherheit Prioritét geniesst [6].

Interessen im Wettbewerbs-
und Monopolgeschaft

Erzeuger maximieren durch bestmog-
liche Prognosen und Betriebsoptimierung
ihre Ergebnisse, Hindler durch ein leis-
tungsfihiges Portfolio- und Risikoma-
nagement auf Basis umfassender Markt-
beobachtung. Lieferanten schliesslich
mochten ihre Anteile am Endkunden-
markt sowie ihre Margen durch Einkaufs-
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optimierung und Marketingaktivititen
steigern. Alle Mitbewerber im Wettbe-
werbsbereich wollen ihre Geschiifte nach
rein kommerziellen Gesichtspunkten ab-
wickeln.

Die Ubertragungsnetzbetreiber sind
wegen der erforderlichen Systemdienst-
leistungen auf eine enge Zusammenarbeit
mit den Kraftwerksbetreibern angewie-
sen. In kritischen Betriebssituationen
wire fiir sie ein moglichst direkter, vorher
vertraglich vereinbarter Zugriff auf Kraft-
werke vorteilhaft. Bei iiblichen Regulie-
rungsmodellen streben sie nach Kosten-
minimierung und maximalen Erlosen aus
Netztarifen.

Die Verbraucher schliesslich mochten
von ihrem Wunschlieferanten jederzeit
nachfragegerecht mit elektrischer Ener-
gie zu marktkonformen Preisen und mit
hoher Versorgungsqualitit beliefert wer-
den. Die zunehmende Automatisierung
und das Vordringen der Informationstech-
nik verstirken die Folgen von Ver-
sorgungsunterbrechungen beachtlich. Zu
hohe Qualitdtserwartungen bedingen
aber ebenso wie zu geringe Nachfrage-
elastizitdt unwirtschaftlich hohe Re-
servekapazititen. Bei entsprechender
Preisgestaltung sind in gewissen Ver-
brauchskategorien zeitliche Nachfrage-
verschiebungen oder engpassorientierte
Lastreduktionen realisierbar [7].

Die ausgewogene und nachhaltige Fo-
kussierung der divergenten Interessen
aller Marktpartner auf eine volkswirt-
schaftlich optimale Versorgungssicher-
heit stellt ein bisher in der Praxis nicht
gelostes Problem dar.

Marktgestaltung und
Versorgungssicherheit

Eine Ubersicht zu den wesentlichen
Elementen der Marktgestaltung, die zu
einer volkswirtschaftlich optimalen Ver-
sorgungssicherheit beitragen, gibt Ta-
belle I. Dazu zdhlen eine liickenlose
Hierarchie der Verantwortung, ein ausge-
wogenes System von Anreizen sowie
umfassende operative und strategische
Gestaltungselemente im Interesse der
Versorgungssicherheit.

Verantwortung fiir die
Versorgungssicherheit

Die Basis bildet die EU-Richtlinie
2003/54/EG mit nationalen Moglichkei-
ten zur Ausschreibung von Erzeugungs-
kapazititen und zur Auferlegung gemein-
wirtschaftlicher Verpflichtungen, mit
Massnahmen zur Nachfragesteuerung
und Steigerung der Energieeffizienz
sowie dem Monitoring der Versorgungs-
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Verordnungen Preissignale: Versicherungsmodelle
Mengenanreize
Regulierungs- Ortsbezogene Sys- | Wirtschatftliche
behaorden: temdienstleistungs- | Lastaufteilung
Regulierungs- und | signale: Netzverluste
Marktmodelle Qualitatsanreize Transportkapazitaten
Stakeholder: Koordinationsan- Marktpreise je Knoten
Investoren und reize: oder Zone
Marktpartner Erzeugung-Netz Versicherungsprinzip
Anreize zur Qualitat der
Versorgungsqualitat | Systemdienstleistungen
Anreize zur Nach- | Zuverlassiger
fragesteuerung Systembetrieb

Verantwortungs- | Anreize Operative Elemente | Strategische Elemente

hierarchie

EU-Rat und -parla- | Langfristig- Strom als Handelsware | Investitionsklima

ment: Richtlinien | strategisch

Nationale Kurzfristig-operativ | Fahrplane Koordination zwischen

Parlamente: Ausgleichsenergie Erzeugung und

Gesetze Systemdienstleistungen | Ubertragung
Engpassmanagement

Fachministerien: Kommerzielle Poolmodelle Klare Umweltgesetze

Uberschaubare
Genehmigungsverfahren

Finanzierung von
Reservekapazitaten und
optimaler
Informationstechnik

Zuverlassigkeitsorientierte
Regulierung

Interessenskoordination

Signale fiir optimale
Investitionspolitik

Tabelle | Ubersicht iiber Marktgestaltung und Versorgungssicherheit - Elemente einer ausgewogenen

Gesamthetrachtung

sicherheit [1]. Dariiber hinaus gibt es
einen Vorschlag fiir eine EU-Richtlinie
zur Gewibhrleistung von Versorgungssi-
cherheit und Infrastrukturinvestitionen
mit folgenden Moglichkeiten fiir die Mit-
gliedstaaten [8]:

— Mindeststandards fiir die Netzsicher-

heit

— Massnahmen zur Erhaltung des

Gleichgewichts zwischen Angebot und

Nachfrage
— Richtlinien fiir Netzinvestitionen
— Regeln fiir den Bau internationaler

Verbindungsleitungen.

Weiter identifiziert eine EU-Direktive
betreffend transeuropiische Netze wich-
tige Projekte fiir grenziiberschreitende
Leitungen, deren Projektierung auch fi-
nanziell unterstiitzt werden kann. Eine
geplante Anpassung dieser Richtlinie
sieht eine intensive Koordination des
internationalen Netzausbaus, die Einset-
zung von Koordinatoren fiir bestimmte
Transitachsen und die Erklirung zu
Projekten von europdischem Interesse
vor [9].

Diese Massnahmen bieten weniger
eine nachhaltige Strategie zur langfristi-
gen Gewibhrleistung der Versorgungssi-
cherheit als vielmehr Moglichkeiten fiir
behdordliche Markteingriffe, die auch die
Gefahr von Marktverzerrungen in sich
bergen. Grundsitzlich positiv zu sehen ist
die zusitzliche Verantwortung der natio-
nalen Regulierungsbehorden fiir die Ge-
staltung von Regulierungs- und Markt-

modellen mit dem Ziel langfristiger Ver-
sorgungssicherheit.

Die Verantwortung fiir die Gestaltung
zuverldssigkeitsorientierter Regulie-
rungs- und Marktmodelle teilen sich der-
zeit hauptsédchlich der europidische und
die nationalen Gesetzgeber und die natio-
nalen Regulierungsbehorden.

Anreize fir eine optimale
Versorgungssicherheit

Investitionsanreize fiir Kraftwerks-
kapazititen entstehen in der Regel durch
Preissignale der physischen und finan-
ziellen Mirkte. Schwierigkeiten bereiten
Investoren lange Projektlaufzeiten und
Amortisationsdauern, volatile Spotmarkt-
preise an kurzfristig orientierten Mirk-
ten, hohe Marktzutrittsbarrieren und
schwer einschitzbare Marktgestaltungs-
risiken. Der Grosshandelsmarkt liefert
iiblicherweise nur Mengenanreize; daher
bedarf es fiir die geografische Abstim-
mung der Erzeugungs- und Transportka-
pazititen sowie fiir Systemdienstleistun-
gen separater Orts- und Qualitdtssignale
[4]. Ausgefeilte Marktmodelle bieten
Verbrauchern Anreize, allfilligen Preis-
spitzen am Spotmarkt eine durch Dienst-
leister organisierte Lastreduktion auf
kommerzieller Basis entgegenzusetzen
[7].

Regulierungsmodelle fiir Netzbetrei-
ber diirfen nicht nur auf Kostensenkun-
gen und Effizienzsteigerungen fokussiert
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sein, sondern miissen auch Qualitétsstan-
dards und Anreize zur Sicherstellung
einer volkswirtschaftlich optimalen Ver-
sorgungssicherheit enthalten. Bisher
wurde unter anreizorientierter Regulie-
rung hiufig nur eine Methode zur Effi-
zienzsteigerung verstanden. Mehrjédhrige
Regulierungsmodelle sollten dabei im
Quervergleich ausreichende Kosten-
senkungen und am Ende des Regu-
lierungszeitraums eine Belohnung fiir
tiberdurchschnittliche Effizienz sicher-
stellen. Ergidnzungen des Anreizsystems
hinsichtlich optimaler Versorgungssi-
cherheit werden derzeit nur vereinzelt in
der Praxis eingesetzt [10, 11].

Eine nachhaltig sichere Elektrizitits-
versorgung beruht auf Regulierungs- und
Marktmodellen, die Unternehmensge-
winne und Versorgungssicherheit als kon-
fokale Ziele fiir alle Marktpartner defi-
nieren. Entscheidende Erfolgsfaktoren
sind konsistente, ausgewogene und
selbstregulierende kommerzielle Anreiz-
systeme fiir die gewiinschte Versorgungs-
sicherheit.

Liberaler Energiemarkt und
operative Versorgungssicher-
heit

Viele Marktmodelle sehen ein weit ge-
hend von den technischen Randbedin-
gungen entkoppeltes, ausschliesslich auf
Wettbewerb iiber kurzfristige Zeithori-
zonte angelegtes Energiegeschiift vor. Sie
definieren die Elektrizitit als reine Han-
delsware ohne technische Qualitdtsmerk-
male. Damit Erzeuger, Héndler und Lie-
feranten zu einem kostengiinstigen und
zuverlédssigen Betrieb des Gesamtsystems
beitragen, bedarf es zusitzlicher Marktre-
geln wie beispielsweise eines verbind-
lichen Fahrplan- und Ausgleichsenergie-
managements.

Es gibt aber auch Pool- oder hybride
Marktmodelle, die eine zentrale wirt-
schaftliche Lastaufteilung zwischen allen
Erzeugern in einem Transportnetz, die
Zuordnung der Einspeisefahrpldne zu den
Netzknoten und auch das Transportnetz
nachbilden und damit internalisieren.
Dabei werden die physikalischen Last-
flussgleichungen inklusive der Verluste
sowie die Opportunititskosten allfdlliger
Engpisse direkt beriicksichtigt. Dezen-
trale Energiemirkte konnen dadurch mit
einem zentralen Markt von Ubertra-
gungskapazititen durch eine unabhin-
gige Instanz koordiniert werden [12].

Vereinfachte ~ Poolmodelle  bilden
Gleichgewichtspreise fiir Netzgebiete,
welche durch potenzielle Engpiésse von-
einander abgegrenzt sind. Die Energie-
preise des freien Marktes werden dabei
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so beeinflusst, dass Transportengpisse
vermieden werden. Andernfalls bliebe
noch die Moglichkeit einer Markttren-
nung mit konventionellem Engpassma-
nagement durch Versteigerung der Kapa-
zititen. Bei komplexeren Poolmodellen
hat der Ubertragungsnetzbetreiber die

Verantwortung fiir einen verlédsslichen

Systembetrieb auf Basis der angemelde-

ten Fahrplidne. Nach dem Versicherungs-

prinzip gleicht er Vor- und Nachteile des

Systembetriebs etwa durch Leitungsaus-

fille fiir die einzelnen Handelspartner aus

und ist damit an einem sicheren Betrieb

interessiert [13].

Vor allem miissen die folgenden opera-
tiven technischen Erfordernisse verldss-
lich erfiillt werden:

— die ortlich abgestimmte Bereitstellung
und der Abruf von Systemdienstleis-
tungen wie beispielsweise Reserve-,
Regel-, Blind- und Kurzschlussleis-
tung;

— die sichere Betriebsfithrung auch bei
starken und volatilen internationalen
Transiten, die vor allem durch hetero-
gene Mirkte verursacht werden;

— die direkte Steuerung der Kraftwerke
und der koordinierte Lastabwurf durch
Ubertragungsnetzbetreiber im Falle
sich anbahnender Grossstorungen und
beim Netzwiederaufbau.

Liberaler Energiemarkt
und langfristige Versorgungs-
sicherheit

Regulierungs- und Marktmodelle miis-
sen langfristig stabile Rahmenbedingun-
gen, attraktive Renditen iiber die gesamte
Amortisationsdauer und eine stabile Ko-
ordination zwischen Erzeugung und
Transport trotz fortschreitender unterneh-
merischer Entflechtung sicherstellen.
Jeder Engpass kann grundsitzlich durch
ortlich bedarfsgerechte Kraftwerksbauten
oder den Ausbau des Leitungsnetzes be-
seitigt werden, und Ausfallreserven kon-
nen entweder in der Erzeugung oder im
Transportnetz vorgehalten werden. Ohne
nachhaltige Abstimmung kann es zur
Fehleinschitzung der Wirtschaftlichkeit
einzelner Investitionsprojekte kommen.
Erschwerend wirken sich dabei die poli-
tisch und Okonomisch heterogenen
Marktplitze aus [4, 8].

Einer der kritischen Punkte fiir die
langfristige Versorgungssicherheit ist bei
den derzeit gingigen Marktmodellen die
Finanzierung der fiir einen sicheren Sys-
tembetrieb  bendtigten  zusitzlichen
Kapazititsreserven bei Erzeugung und
Ubertragung sowie der wegen des zu-
nehmenden internationalen Stromhandels
erforderlichen Investitionen in Informa-
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tions-, Automatisierungs- und Kommuni-
kationstechnik [2].

Einfache Preisobergrenzen- oder Ren-
diteregulierung fiihrt hiufig zu reduzier-
ten Investitionen und Instandhaltungsauf-
wendungen seitens der Netzbetreiber [9].
Damit besteht trotz Beobachtung einiger
verbraucherseitiger Qualitdtsparameter
durch die Regulatoren die Gefahr einer
schleichenden Aushohlung der Versor-
gungssicherheit. Angemessene Investi-
tionsanreize mit soliden Quervergleichen
von Effizienz- und Sicherheitskriterien
konnten die Basis fiir einen zuverlédssig-
keitsorientierten Regulierungsansatz bil-
den. Die Kriterien miissen beispielsweise
Netzverstirkungen, Substanzerhaltung,
Reservekapazititen oder rasche Sto-
rungsbehebung ausreichend beschreiben.

Wihrend vor der Liberalisierung eine
gebietsweise optimale Systementwick-
lung mit zusétzlicher internationaler Ab-
stimmung gewihrleistet war, miissen
nunmehr Rahmenbedingungen und Stra-
tegien fiir eine nachhaltige Systement-
wicklung neu definiert werden. Ohne
ausgewogenes System von Anreizen wer-
den sich nur suboptimale Losungen ein-
stellen oder schlimmstenfalls sogar die
Versorgungssicherheit nachhaltig sinken.

Versorgungssicherheit:
Herausforderung fiir die
Zukunft

Das kontinentale technische System
der Stromversorgung bildet insbesondere
aus Sicht der Versorgungszuverldssigkeit
eine Kette von Teilsystemen mit einer
Vielzahl zeitkritischer und latent instabi-
ler Teilprozesse. Es unterliegt zufilligen
Einwirkungen und wird iiber ein dezen-
tral hierarchisches Leitsystem gefiihrt.
Die Verfiigbarkeit der Primirenergie, die
Zuverldssigkeit der Systemkomponenten,
die Systemstrukturen und verteilten Ka-
pazititsreserven, Instandhaltungsstrate-
gien und Betriebsweisen, dussere Ein-
fliisse wie Verbrauchsverhalten, Klima
oder Wetter — sie alle beeinflussen die
Versorgungssicherheit [2].

Liberale Marktmodelle bringen eine
Vielzahl neuer Kategorien von Markt-
partnern, deren unterschiedliche Interes-
sen Geschifts- und Betriebsabwicklung
auf komplexe Weise beeinflussen. Imper-
fekte nationale Mirkte und mangelnde
Nachfrageelastizitdt fithren zusammen
mit knappen Erzeugungsreserven und be-
grenzten internationalen Transitkapazita-
ten zu volatilen Elektrizitétspreisen.
Nach Abschaffung der territorialen unter-
nehmerischen Gesamtverantwortung ob-
liegt es vor allem den Regulierungsbehor-
den, durch Gestaltung und Uberwachung
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langfristig |Gesetze, Verordnungen,
Normen (Energie,
Umwelt, Markt, Handel,

Konsum, Technik)

Zeit- Teilbereiche
horizonte

‘ Recht Wirtschaft Technik
Strategisch | EU-Richtlinien, nationale =~ Kundenerwartungen, Grundsatzplanung,

Marktgestaltung, Unter- Strukturkonzepte, An-

nehmen, Investitionen, lagenkonzepte,
Geschaftsstrategien Innovation,
Instandhaltungs-

Gestaltend |Regulierungsmodelle, Finanzierung, Anlagenbau, Praxis der

mittelfristig | Marktregeln, Ressourcen, Instandhaltung,
Geschaftsbedingungen,  Organisation, phy- Wartungsplanung,
Behordenakte, Vertrage  sische Vertrage, Speichereinsatz,

finanzielle Absicherung Brennstofflogistik

Operativ | Vertragsabschluss Tagesgeschatft, Betriebsoptimierung,
kurzfristig |(Netzzugang, Energie- finanzielle und physi- Reservevorhaltung,
lieferung, Borsegeschaft) sche Erfullung, Storungsmanagement,
Rechnungslegung, Netzwiederaufbau
Bezahlung, Risi-
kobewertung

strategien, Qualitat

Tabelle Il In die Versorgungssicherheit involvierte Teilbereiche und interessierende Zeithorizonte

der Marktregeln sowie durch ausgewo-
gene Anreize fiir alle Marktpartner eine
preiswerte und sichere Stromversorgung
zu gewihrleisten.

Tabelle II zeigt einen systematischen
Uberblick iiber die involvierten Teilberei-
che und die interessierenden Zeithori-
zonte in Bezug auf Versorgungssicher-
heit.

Entscheidend fiir eine volkswirtschaft-
lich optimale Versorgungssicherheit sind
die ausgewogene Betrachtung des 6kono-
misch-technischen Gesamtsystems und
ein umfassendes Verstindnis der Interes-
sen aller Marktpartner. Nur das konse-
quente Wahrnehmen der Verantwortung
auf allen Ebenen, an optimaler Versor-
gungssicherheit orientierte Markt- und
Regulierungsmodelle und ein ausgewo-
genes System von Anreizen fiir alle
Marktpartner bilden die Basis zu ihrer
nachhaltigen Sicherstellung.
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Eléments a la base d’'un appro-
visionnement fiable en électricité

Cadre juridique et organisation économique

Jusqu’a la fin du siecle dernier, I’économie électrique était caractérisée par des
entreprises intégrées aux monopoles régionaux d’origine historique, une sécurité
d’approvisionnement relativement élevée et une efficacité économique limitée.
Afin d’arriver a un niveau de sécurité d’approvisionnement optimal du point de
vue de 1’économie publique méme dans un marché libéralisé, il convient d’appli-
quer des modeles perfectionnés de réglementation et de marché. Il faut non seule-
ment favoriser les réductions de cofits et ’augmentation de I’efficacité mais
encore disposer de normes de qualité complétes et de systémes d’encouragement
au niveau de la sécurité d’approvisionnement. Cette seconde partie de 1’article
«Eléments 2 la base d’un approvisionnement fiable en électricité» expose la
problématique de la sécurité d’approvisionnement dans le marché libéralisé de
I’électricité. La premiere partie a été publiée au Bulletin SEV/AES no. 8/2005.
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