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Innovation bei

Brennstoffzellen

(fr)  Wissenschaftler des
Dresdner Fraunhofer-Instituts
fir Keramische Technologien
und Sinterwerkstoffe (IKTS)
haben leistungsstarke und vor
allem preiswerte Brennstoff-
zellen dank eines vollig neuar-
tigen elektrisch leitfihigen Ma-
terials moglich gemacht.

Hochtemperatur-Brenn-
stoffzellen benétigen fiir ihren
Betrieb Erdgas oder Biogase.
Sie wandeln diese in Strom und
Wiirme um. Bisherige Systeme
haben keine Massenanwen-
dung gefunden, da sensible und
kostspielige Teile etwa alle
4000 Stunden ersetzt werden
mussten. Mindestens 40 000
Stunden Laufleistung geben die
Dresdner Forscher ihrer inzwi-
schen zum Patent angemelde-
ten Entwicklung.

Zu hohe
Erwartungen an
Brennstoffzellen?

(ed) Uberzogene Erwartun-
gen an die Brennstoffzelle
wirkten sich kontraproduktiv
aus, so Prof. Klaus Traube, Vi-
zeprisident des deutschen Bun-
desverbands Kraft-Wirme-
Kopplung (B.KWK), Berlin.
Stationdre ~ Brennstoffzellen

wiirden in diesem Jahrzehnt
keine nennenswerte Rolle im
Energiemarkt spielen. Es wire
fatal, wenn das Warten auf sie
die Installation anderer KWK-
Anlagen behindern wiirde, so
Traube. Heute stiinden moto-
rische  BHKW, Gasturbinen
und Stirlingmotoren fiir unter-
schiedliche Anwendungen zur
Verfiigung. Damit falle der Kli-
mavorsprung der Brennstoff-
zelle wegen ihrer geringeren
Gesamtnutzungsgrade geringer
aus. Die Brennstoffzelle sei
keine Alternative zur KWK,
sondern eine attraktive Alterna-
tive unter mehreren Moglich-
keiten von KWK. Heutige
KWK-Technologien schafften
infrastrukturelle Voraussetzun-
gen wie Nahwirmenetze, die
spiter auch Brennstoffzellen
zugute kiimen.

Hoffnungstréger
Wasserstoff - eine
Standortbestimmung

(psi) Die einen schworen auf
die Wasserstoffwirtschaft, an-
dere wiederum bemingeln die
schlechte Effizienz eines sol-
chen Energiesystems. Wie im-
mer liegt eine differenzierte
Betrachtung zwischen den Ex-
tremen.

Anlésslich einer Seminar-
reihe hat das Paul Scherrer In-

Wasserstoff-Brennstoffzelle: Fiir den Wasserstoff/Luftbetrieb werden die
Elektroden direkt auf die Membran gespriiht und verwalzt (Bild DLR).
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Leuchtdioden auf dem Vormarsch

(gs) Leuchtdioden (LED) befinden sich auf dem Sprung, fiir
eine Revolution in der Lichttechnik zu sorgen. Wihrend man
sich iiber viele Jahre an die kleinen LED in elektronischen
Geriten, in Anzeigen und an Bedienelementen gewohnt habe,
sorgen laut Mitteilung der Rheinisch-Westfilische Technische
Hochschule Aachen neuste Entwicklungen in der Energieeffizi-
enz jetzt fiir ein verstirktes Interesse auch beim Einsatz fiir
Beleuchtungsaufgaben. So arbeiten Automobilzulieferer bereits
eifrig am Einsatz von LEDs in Frontscheinwerfern. Damit diirf-
te der Einzug in die Lichttechnik nicht mehr aufzuhalten sein.
Die Vorteile wie hohe Energieeffizienz, lange Lebensdaver,
geringe Abmessung konnten den Einzug in die Lichttechnik

weiter beschleunigen.

Leuchtdioden: das Aus fiir die Gliihbirne? (im Bild Briistungselemente
durch LED-Sonderleuchten beleuchtet; Foto LEDsolutions).

stitut (PSI) die Fakten {iber
Wasserstoff ~zusammengetra-
gen und die Quintessenz daraus
gezogen. Gewinnt man Was-
serstoff aus fossilen Energien,
wird dabei zwangsldufig das
Treibhausgas ~ Kohlendioxid
(COy) freigesetzt. Die billigste
und zugleich am wenigsten
CO,-emittierende fossile Quel-
le zur H,-Produktion ist derzeit
Erdgas.

Zum Einsatz kommt hier die
chemische Reformierung — mit
Endkosten von 10 Rappen pro
kWh Wasserstoff. Praktisch
CO,-frei, aber auch viel teurer
ist die Elektrolyse mit Strom
aus Kernkraft oder aus erneuer-
baren Energien. Dabei kostet
Wasserstoff aus Solarstrom
heute rund doppelt so viel wie
derjenige aus Nuklearenergie,
und zwar rund 35 Rappen pro
kWh Wasserstoff an der Tank-

stelle. In Zukunft diirften je-
doch thermochemische Verfah-
ren mit Solar- oder Kernenergie
die aussichtsreichsten Wege zur
Wasserstoffherstellung sein.

Installations
nucléaires suisses:
fonctionnement siir
en 2004 aussi

Dans sa rétrospective de
I’année 2004, la Division prin-
cipale de la Sécurité des Instal-
lations Nucléaires (DSN) cons-
tate pour I’essentiel que les ins-
tallations nucléaires suisses
sont toujours en bon état et ont
été exploitées dans le respect
d’un niveau de siireté élevé. En
vertu de ses directives, la DSN
a di notifier 7 événements
(14 TI'année précédente) dans
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les cinq centrales nucléaires
suisses. Deux d’entre eux ont
été classés au niveau 1 de
I’échelle internationale de gra-
vité des événements nucléaires
(INES). A I'Institut Paul Scher-
rer (IPS), un transport de ma-
tieres radioactives a €té con-
testé. Cet événement a ét€ clas-
s¢ au niveau 2 de I’échelle
INES. La sécurité en matiere de
radioprotection a été assurée
tant pour le personnel des instal-
lations que pour la population.

Kernanlagen auch
im Jahr 2004 sicher

Die schweizerischen Kern-
anlagen wurden auch im Jahr
2004 auf einem hohen Sicher-
heitsniveau betrieben und sind
nach wie vor in gutem Zustand.
Dies ist das wichtigste Fazit der
Hauptabteilung fiir die Sicher-
heit der Kernanlagen (HSK) in
ihrem Riickblick aufs vergan-
gene Jahr. In den fiinf Kern-
kraftwerken hat die HSK 7
Vorkommnisse (Vorjahr: 14)
gemdss ihren Richtlinien klas-
siert. Auf der international ge-
brauchlichen  Storfall-Bewer-
tungsskala  (INES)  wurden
zwei dieser Vorkommnisse der
Stufe 1 zugeordnet. Im Paul
Scherrer Institut (PSI) musste
ein Transport mit radioaktiven
Stoffen beanstandet werden.
Dieses Vorkommnis wurde der
Stufe 2 der INES-Skala zuge-
ordnet. Die Sicherheit im
Strahlenschutz war fiir das Per-
sonal und die Bevolkerung je-
derzeit gewihrleistet.

Kompaktes Atom-

kraftmikroskop

(eth) Auf einem CMOS
Mikrochip von gerade mal 7

Nur so gross wie ein Fingernagel,
doch der Mikrochip enthalt ein

anzes Atomkraftmikroskop.
?Bild: A. Hierlemann/ETH)
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Jubilaumsprojekt «ETH unterwegs»

Die ETH fahrt mit dem «Science Truck» (Sponsoren: ABB, Post und VSE) vor.

(e/m) Das Jubildumsprogramm zu 150 Jahre ETH gliedert sich in vier Schwerpunkte, die sich an
unterschiedliche Interessengruppen richten. Den Anfang macht der Schwerpunkt «ETH unterwegs
— Begegnungen quer durch die Schweiz». Mit einem «Science Truck» fahren ETH-Forscherinnen
und Forscher von Januar bis April durch die Schweiz. In Chur, Bellinzona, Wil, Zug, Sion, Muttenz,
Bern, Wetzikon, Biilach, Urdorf, Ziirich-Enge machen sie an elf Mittelschulen halt und présentieren
spannende Projekte aus Forschung und Lehre.

Der «Science Truck» transportiert eine ganze Ausstellung, die Informationen zu Forschungs-
gebieten und Studiengédngen enthélt. Den Schwerpunkt bilden dabei die Bereiche Bauwesen und
Geomatik, Ingenieurwissenschaften, Naturwissenschaften und Mathematik sowie Systemorientier-
te Naturwissenschaften.

Doch nicht nur Exponate sollen die ETH an den verschiedenen Mittelschulen reprisentieren.
Jeder an der Ausstellung vertretene Studiengang bestimmt auch zwei bis drei «Botschafter» fiir die
verschiedenen Mittelschulen, welche die jeweilige Landessprache beherrschen. Dabei kommt es zu
verschiedenen Aktivitdten.

Mit offentlichen Vortrigen und Podiumsdiskussionen bietet die ETH auch den Personen aus der
Region der entsprechenden Mittelschule etwas an. Aufgrund der Interessenlage an den Gymnasien
wird das Thema der Podien gleich an mehreren Orten die Schnittstelle Gymnasium — Hochschule
beziehungsweise die neue Maturititsverordnung sein.

Post widmet ETH eine Sondermarke

(p) Die Schweizerische Post gratuliert der Eidgendssi-
schen Technischen Hochschule Ziirich zum 150-jdhrigen
Bestehen mit einer Sondermarke. Die 85-Rappen-Marke
erscheint am 8. Mirz 2005 in allen Post- und Philateliestellen
und ist ab sofort im Internet unter www.post.ch/philashop
bestellbar. Die Post gab bereits zum 100-jihrigen Bestehen
der ETH im Jahr 1955 eine Sondermarke heraus. Ausser der
Sondermarke sponsert die Post zudem das Projekt «ETH
unterwegs».

auf 10 Millimetern gelang es
ETH-Forschenden, ein ganzes
Atomkraftmikroskop zu reali-
sieren. Das Minigerit enthilt
neben mehreren mikromecha-
nischen Messkomponenten, den
Cantilevern, auch die gesamte

Elektronik zur Signalverarbei-
tung.

Auf diesem Chip konnen
grob zwei Blocke unterschie-
den werden: Ein digitaler Block,
der Kontrollelektronik, Signal-
prozessoren und eine serielle

Schnittstelle umfasst, sowie ein
analoger Block (je eine Unter-
einheit pro Cantilever), der Fil-
ter und Verstéirker sowie Ana-
log-Digital-Wandler enthilt.
Betrachtet man die rdum-
liche Auflosung, detektiert das
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neue Messgerdt Hohenunter-
schiede von weniger als einem
Nanometer  beziehungsweise
misst Kraftunterschiede von
weniger als einem Nanonew-
ton. Anhand von Bildern geitz-
ter Siliziumstrukturen oder von
Fortsidtzen von Nervenzellen,
sowie mit Kraft-Abstands-Kur-
ven demonstrieren die ETH-
Forscher die Leistungsfahigkeit
ihres miniaturisierten AFMs.

Betriebskosten von
Windkraftanlagen
minimieren

(vdi) Die Nutzung von
Windenergie und der wachsen-
de Bedarf nach leistungsstar-
ken Windparks in schlecht zu-
ginglichen Gebieten beispiels-
weise bei Offshore-Windener-
gieanlagen haben die Forderun-
gen an Sicherheit und Zuverlds-
sigkeit deutlich erhoht. Zeit-
und kostenintensive Wartungs-
arbeiten bilden einen betricht-
lichen Anteil der Betriebsko-
sten, die es zu minimieren gilt.
Aus diesen Griinden und durch
den Druck der Versicherungs-
gesellschaften gewinnt das be-
triebsfeste, schadenstolerante
Auslegen sowie die Standardi-
sierung von Auslegungsvor-
schriften zunehmend an Bedeu-
tung. Hierbei stellt z.B. die Ent-
wicklung und Nutzung ange-
passter, innovativer Uberwa-
chungssysteme eine weitere
Moglichkeit dar, kostengiinstig
die Sicherheit und Zuverldssig-
keit von Windkraftanlagen zu
erhohen.

Perspectives éner-
gétiques 2035/2050

L’Office fédéral de I’énergie
(OFEN) élabore actuellement
sur mandat du Conseil fédéral
les «Perspectives énergétiques
2035/2050», dont les premiers
résultats devraient étre disponi-
bles a la fin de I’année. La vaste
procédure devant permettre de
se former une opinion repose
sur les avis d’experts qui exa-
minent le theme de I’efficacité
énergétique et de 1’approvision-
nement durable en énergie sous

Bulletin SEV/VSE 4/05

des angles trés divers. Leurs
travaux sont réguliérement mis
en ligne sur le site de I’'OFEN
(www.suisse-energie.ch). Un
projet de rapport sur une étude
relative aux énergies renouve-
lables et aux nouvelles installa-
tions nucléaires est publi¢ le 28
janvier. Des rapports sur la bio-
masse et ’énergie hydraulique
sont déja parus. D’autres études
suivront.

Des experts discutent actuel-
lement du projet de rapport. La
version définitive devrait nor-
malement paraitre fin février
200s.

Energieperspektiven
2035/2050

(bfe) Das Bundesamt fiir
Energie (BFE) erarbeitet zur-
zeit im Auftrag des Bundes-
rates die «Energieperspektiven
2035/2050», deren erste Er-
gebnisse Ende Jahr vorliegen
sollen. Grundlagen fiir den
breit abgestiitzten Meinungs-
bildungsprozess liefern Exper-
ten, die aus sehr unterschiedli-
chen Blickwinkeln das Thema
der nachhaltigen Energiever-
sorgung und -effizienz be-
leuchten. Deren Studien wer-
den laufend auf die Website des
BFE (www.energie-schweiz.ch)
aufgeschaltet. Am 28. Januar
wurde der Entwurf einer Studie
tiber die erneuerbaren Energien
und neue Nuklearanlagen ver-
offentlicht. Bereits publik sind
Berichte zur Biomasse und zur
Wasserkraft. Weitere Studien
werden folgen.

Die Erkenntnisse aus den
Studien, die von unabhéngigen
Experten erstellt werden und
nicht die Meinung des BFE und
des Bundes widerspiegeln,
fliessen in die laufenden Arbei-
ten des BFE zu den «Energie-
perspektiven 2035/2050» ein.
Mit den Energieperspektiven
zeichnet das BFE langfristige
Szenarien der nachhaltigen
Energieversorgung und Ener-
gieeffizienz. Das Projekt, das
von einer externen Arbeits-
gruppe begleitet wird, ist breit
abgestiitzt: Im «Forum Ener-
gieperspektiven» hinterfragen
Vertreter aus Wirtschaft, Um-
weltverbénden und Politik die

worden.

Kammer zu wandern.

(pte) Eine Sperma-Sortiermaschine, die beschidigte Sper-
mien effektiv aussortiert, soll in Zukunft die Erfolge einer In- |
Vitro-Fertilisation deutlich verbessern und zudem noch Kinder- |
krebserkrankungen vorbeugen. Das neuartige System ist von |
australischen Forschern der University of Newcastle und dem
kommerziellen Partner Life Therapeutics of Sydney entwickelt

Das Sortiersystem basiert auf dem Prinzip, dass Spermien mit
den am stérksten negativ geladenen Membranen die wenigsten
DNA-Fehler aufweisen. Die Sortierbox ist etwas kleiner als eine
Schuhschachtel und mit zwei Kammern und einem Polykarbo- |
nat-Filter mit Poren. Spermaproben werden in die obere Kam- |
mer eingefiillt und unter Strom gesetzt. Dadurch sollen die |
negativ geladenen Spermien dazu gebracht werden in die zweite |

SPERM SORTER

Plate with negative charge

White blood cell

| Precursor germ cell

Palycarbonate filter
membrane with
| 5-micrometre holes

Negatively charged
| sperm are attracted to
| positive plate

qualitat erhohen.

Resultate der Wissenschaft,
und im «Jugendforum Energie-
perspektiven» entwerfen Ju-
gendliche Visionen zur energe-
tischen Zukunft der Schweiz.
Die Resultate des Projektes,
dessen ersten Zwischenergeb-
nisse Ende Jahr vorliegen wer-
den, dienen als Grundlage fiir
die politischen Diskussionen
zur kiinftigen schweizerischen
Energie- und Klimapolitik.
Die aktuell publizierte Stu-
die, die im Auftrag des BFE
vom Paul Scherrer Institut
(PSI) erstellt wird, trigt den Ti-
tel «Erneuerbare Energien und
neue Nuklearanlagen». Ziel des
Berichts ist es, die verschiede-
nen Zukunftstechniken im Be-
reich der Stromerzeugung zu
beschreiben und die techni-
schen sowie wirtschaftlichen
Moglichkeiten aus der Nutzung
dieser Technologien abzu-

Sperm with damaged DNA carry a weaker negative charge than heaithy sperm. They can be
separated using electrode plates and a polycarbonate filter membrane

Spermamagnet soll bei In-Vitro-Fertilisation die Chance auf gute Samen- i

schiitzen. Andererseits soll sie
Aufschliisse tiber die Stromge-
stehungskosten beim Einsatz
der beschriebenen Zukunfts-
technologien liefern. Der Be-
richtsentwurf wird gegenwirtig
von Experten diskutiert. Die
Endfassung liegt voraussicht-
lich Ende Februar 2005 vor.

Energieperspektiven mit verschie-
denen Zukunftstechniken im Bereich
der Stromerzeugung: langfristige
Szenarien der nachhaltigen Energie-
versorgung.
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