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Ausbau Wasserkraft

Neue dkologische Konzepte beim Ausbau

grosser Wasserkraftwerke

Der Bau bzw. Ausbau von Wasserkraftwerken birgt in der heuti-
gen Zeit grosse 6konomische Risiken. Vor allem umweltpolitische
Auflagen und hohe Anspriiche der Bevdlkerung verteuern auch
energiepolitisch sinnvolle Projekte in hohem Masse. Ein Wasser-
kraftwerkbetreiber sieht sich zunehmend zusétzlich in der Rolle
eines grosszligigen Landschaftsgestalters. Dieser Beitrag gibt zwei

Beispiele daflr und zeigt Chancen auf.

Chancen

In der heutigen Zeit werden in Mittel-
europa kaum noch Flusskraftwerke an
neuen Standorten gebaut. Die Planungen
konzentrieren sich auf den Ausbau und
die Erneuerung bestehender Anlagen.
Auch hierdurch ist eine erhebliche Stei-
gerung der Energieproduktion moglich.
Mit der Erneuerung bestehender Anlagen
ergeben sich erhebliche Chancen zur
Verbesserung der 6kologischen Verhilt-
nisse.

Flusskraftwerke haben grundsitzlich
folgende negative okologische Auswir-
kungen:

* Durch den Aufstau des Wassers ver-
ringern sich die Fliessgeschwindigkei-
ten, der Lebensraum fiir typische Fluss-
fische verindert sich, geht verloren.

e Das Krafthaus und das Wehr stellen
fiir die Fische und die Wassertiere un-
tiberwindliche Hindernisse dar.

« Altere Flusskraftwerke sind zumeist
als Ausleitungskraftwerke gestaltet,
d.h. der Abfluss wird in einen zum
Krafthaus fiihrenden Kanal ausgelei-
tet. Der eigentliche Fluss wird oftmals
nur geringfiigig durchstromt (Problem
Mindestwasserfiihrung).

Beim Ausbau und der Erneuerung
grosser Wasserkraftwerke konnen diese
negativen Auswirkungen reduziert, teil-
weise sogar kompensiert werden:

Quellen:
Energiedienst AG
Rheinbriickstrasse 5
D-79618 Rheinfelden

Aare-Tessin AG fiir Elektrizitit
Bahnhofquai 12
CH-4601 Olten

Dr. Ing. Rolf-Jiirgen Gebler
Friedhofstrasse 6
D-75045 Walzbachthal
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» Bei modernen Flusskraftwerken findet
keine Ausleitung des Abflusses in ei-
nen Kraftwerkskanal mehr statt. Der
Abfluss erfolgt im Flussbett.

* Durch den Bau grossraumiger Umge-
hungsfliisse wird eine biologische
Verbindung zwischen Unterwasser
und Oberwasser der Anlage hergestellt
(Fischweg, Biotopvernetzung).

Diese Umgehungsfliisse werden natiir-
lichen Fliissen nachempfunden und wirken
nicht nur als Verbindungsweg, sondern
auch als Lebensraum fiir die typische
Flussfauna und -flora. Hiermit stellen sie
einen Ersatzlebensraum und eine Kom-
pensation fiir die negative Auswirkung
des Aufstaus des Flusses dar.

Neubauprojekte

Im Neubauprojekt Kraftwerk Rhein-
felden sind diese Okologischen Auf-
wertungen vorgesehen. Das wichtigste
Element ist hierbei ein rund 1 Kilometer

Stand Webcam
Blickrichtung flussabywirts

Kolk (Auswaschungen)

Neubauprojekt Wasserkraftwerk Rheinfelden: Luftaufnahme der Baustelle im Zuge der Bauarbeiten fiir

langer Umgehungsfluss im ehemaligen
Triebwerkskanal. Mit einer Breite von
30 bis 40 Meter und einem Abfluss von
10 m3/s bis 35 m3/s wird dieser Flusslauf
den Charakter eines Mittelgebirgsflusses
aufweisen. Dieses Vorhaben ist in der
Ausgestaltung und Grosse ein weltweit
einzigartiges Objekt. Das Projekt Rhein-
felden wurde als Vorlage fiir ein ver-
gleichbares Vorhaben an der Aare in der
Schweiz herangezogen. Aufgrund der
Verzogerung des Projektes Rheinfelden
ist dieses Projekt in der Schweiz mittler-
weile schon fertiggestellt.

Die Erfahrungen am Kraftwerk Rup-
poldingen an der Aare sind #usserst
positiv. Sowohl Kraftwerksbetreiber,
Behorden und die Bevolkerung bewerten
diesen Flusslauf als weit reichende Auf-
wertung des Lebensraumes. Die grosse
Zustimmung der Bevolkerung von iiber
80% bei einer Volksabstimmung wird
heute nach der Realisierung noch iiber-
troffen, was sich insbesondere an den
Besucherstromen zeigt.

Fazit

Der Neubau bzw. Umbau bestehender
grosser Wasserkraftwerke bietet erheb-
liche Chancen fiir die Okologie. Ent-
sprechende Massnahmen konnen die
negativen Wirkungen bestehender An-
lagen erheblich reduzieren und insge-
samt zu einer dkologischen Aufwertung
fiihren.

= & S B

die erste Etappe, das neue Stauwehr, das bis Mitte 2007 fertig gestellt sein soll. Rechts vom Wald die
besondere Felsformation, das so genannte «Gwild», das weitgehend erhalten bleibt. Es wird so gestaltet,
dass es die biologische Funktion des heutigen Gwilds weiter ibernehmen kann (Foto: NaturEnergie AG).
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Kraftwerkskanals (Modell; Bildquelle: KWR AG).

450 Millionen Euro
fiir Neu-Rheinfelden?

Ein neues Wasserkraftwerk soll die
historische Anlage am Standort Rhein-
felden am Hochrhein ersetzen. Dabei
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Planung der neuen Staustufe: Naturnahes Fliessgewasser am deutschen Ufer im Bereich des jetzigen

handelt es sich um eines der. grossten
Bauvorhaben im Bereich der regenerati-
ven Energien in Europa. Mit dem Baube-
ginn des insgesamt 76 Millionen Euro
teuren Stauwehrs hat die erste von insge-
samt zwel Bauphasen begonnen. Doch
die Entscheidung, ob dem Stauwehr in

Das Kraftwerk Rheinfelden, in
Betrieb genommen 1898, ist
zurzeit in Europa die grosste
Neubaustelle eines Laufwasser-
kraftwerks. Die alte 90-jahrige
Konzession war abgelaufen.
Die Kosten fiir den Neubau

des Wehrs belaufen sich auf

76 Millionen Euro

(Foto Energiedienst AG).

absehbarer Zeit auch der Bau des Kraft-
hauses mit den Maschinen folgen wird,
ist von der Aufnahme der Neuen Grossen
Wasserkraft ins deutsche Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) abhingig. Die
NaturEnergie AG hofft, dass die offiziel-
le Baustelleneroffnung und die bereits
erbrachte finanzielle Vorleistung der
Energiedienst-Unternehmensgruppe auch
von der Politik als «Briickenschlag» zur
Aufnahme der grossen Wasserkraftwerke
ins EEG gesehen wird.

Ausbauszenario

Das neue Kraftwerk Rheinfelden un-
terscheidet sich deutlich von seinem Vor-
ginger. Stauwehr und Krafthaus liegen in
einer Achse quer zum Rhein. Vier Rohr-
turbinen, die aus stromungstechnischen
Griinden am Schweizer Ufer installiert
werden, erreichen eine Leistung von
116 Megawatt und produzieren im Jahr
durchschnittlich 600 Millionen Kilowatt-
stunden Strom. Sie konnen die Ausbau-
wassermenge von 1500 Kubikmeter pro
Sekunde (m3/s) verarbeiten. Zum Ver-
gleich: Beim alten Kraftwerk sind es der-
zeit nur 600 m3/s.

Das neue Stauwehr wird 130 Meter
unterhalb des heutigen Wehres liegen. Es
hat sieben Offnungen und staut das
Rheinwasser etwa 1,4 Meter hoher als die
alte Anlage. Da auch das Unterwasser
hinter dem Krafthaus durch Ausbaggern
vertieft wird, steigt das Nettogefille auf
6,1 bis 9,2 Meter (bislang: 4,2 bis 6,0
Meter). Eine besondere Felsformation
unterhalb des Stauwehres, das so genann-
te Gwild, bleibt grosstenteils erhalten.

Doppelte Dividende fiir die Natur

Dass das Wasserkraftwerk in Rhein-
felden nicht an einem Stiick gebaut wird,
liegt am Strommarkt: Angesichts der Bau-
kosten von rund 450 Millionen Euro wiir-
de die Kilowattstunde Strom rund neun
Cent kosten. Damit wire sie dreimal so
teuer wie durchschnittlicher Strom und
auf dem liberalisierten Strommarkt nicht
zu vermarkten. Im Gegensatz zu her-
kommlichem Strom hat Wasserkraftstrom
einen grossen Vorteil: Er ist zu 100 Pro-
zent regenerativ erzeugt. Mit dem neuen
Kraftwerk in Rheinfelden konnten jihr-
lich 600 000 Tonnen Kohlendioxid ver-
mieden werden. Um dieses Kohlendioxid
zu binden, miissten rund 314 000 000
Eichen aufgeforstet werden. Zwei wei-
tere Argumente fiir die Wasserkraft sind
ihre fast ununterbrochene Verfiigbarkeit
und ihre Langlebigkeit: Die Turbinen in
einem Wasserkraftwerk laufen Tag und
Nacht, Sommer wie Winter, und Pionier-
kraftwerke wie Rheinfelden produzieren
seit mehr als 100 Jahren zuverlissig
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Strom. Auch das neue Kraftwerk wird
mindestens 60 Jahre lang sauberen Strom
fiir zusitzlich 165 000 Haushalte produ-
zieren. Von diesen 60 Jahren muss es 20
Jahre lang gefordert werden, danach ist
der Betrieb wirtschaftlich. Auf jeden in-
vestierten Forder-Cent kommt also eine
besonders hohe Menge erzeugten
Stroms. Da die Neue Grosse Wasserkraft
eine sehr effiziente Form der regenerati-
ven Energieerzeugung ist, kommt sie
grundsitzlich mit niedrigeren Fordersiit-
zen aus.

«Alles im Fluss — Naturschutz und
Grosse Wasserkraft»

Mehr sauberen Strom und gleichzeitig
mehr Umweltschutz — diesen doppelten
Nutzen fiir Mensch und Natur konnen
Wasserkraftwerke wie Rheinfelden lie-
fern. Die neu gebauten oder modernisier-
ten Anlagen produzieren besonders effi-
zient regenerative Energie und sparen
klimaschéddliches Kohlendioxid ein. Das
neue NaturEnergie-Kraftwerk wurde so
geplant, dass Fische und andere Flussbe-
wohner Stauwehre und Turbinen unbe-
schadet umgehen konnen. Wo heute der
Einlaufkanal des alten Kraftwerks liegt,
soll in Zukunft ein 900 Meter langes und
bis zu 60 Meter breites naturnahes Fliess-
gewisser entstehen, das die bisher einge-
setzte Fischtreppe ersetzt. So konnen
auch Fische und Krebse die Staustufe
ohne weiteres iiberwinden. Die Stro-
mungsverhiltnisse im  Umgehungsge-

wiisser werden sogar so begiinstigt, dass
es selbst Lachsen als Laichgewiisser die-
nen kann. Ausserdem werden die Kraft-
werksbetreiber Auen, Brutinseln und
Kiesbiinke anlegen, die Lebensraum fiir
Vogel, Wassertiere und Pflanzen bieten.
Nachhaltig zu handeln bedeutet immer

Kraftwerk Ruppoldingen mit Flachwasserzonen,
Inseln und naturlichen Entwicklungsflachen
(Foto Atel).
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Landschaftsgestaltung beim Neubau des Kraftwerks Ruppoldingen an der Aare (Foto Buwal).

auch, die anderen okologischen Berei-
che, die mit der Wasserkraft verkniipft
sind, zu betrachten.

Umwelt gewinnt

Das Aarekraftwerk Ruppoldingen ist
ein Musterbeispiel fiir die umweltgerech-
te Nutzung der Wasserkraft. Denn mit
dem Bau realisierte Atel iiber 300 einzel-
ne Massnahmen zum Schutz der Umwelt,
aber auch zur Wiederherstellung und
Neuschaffung von Natur- und Land-
schaftswerten.

Von Beginn weg war es ein Ziel, das
neue Kraftwerk im Einklang mit der Na-
tur zu bauen. Die neue Anlage wurde
zwischen 1996 und 2000 als Ersatz fiir
das Kanalkraftwerk aus dem Jahr 1896
gebaut. Auf einer Linge von 8,4 Kilome-
tern entstanden Flachwasserzonen, In-
seln und natiirliche Entwicklungsflichen.
Die Fliche fiir Auenwald wurde verviel-
facht. Ein besonderes Objekt ist ein 1200
Meter langes, naturnahes Fliessgewiisser.
Mit den Umweltmassnahmen schuf Atel
verschiedene natiirliche Lebensriume fiir

Tiere und Pflanzen. Uber 20 Millionen
Franken setzte Atel fiir diese Mass-
nahmen ein. Die Kosten fiir die gesamte
Anlage betrugen rund 220 Millionen
Franken.

Die Fische und andere Wasserbewoh-
ner kénnen das Kraftwerk in einem 1200
Meter langen Gewisser umgehen. Von
der Dimension her weist es den Charakter
eines kleinen Gebirgsflusses auf. Zwi-
schen zwei und fiinf Kubikmeter Wasser
fliessen pro Sekunde durch das genau be-
rechnete Flussbett. Eine Rampe an der
Miindung und neun Stromschnellen hel-
fen den Tieren, den Hohenunterschied
von 5,6 Metern zu iiberwinden. Mit die-
sem Gewisser schuf Atel Laichgebiete
und Lebensrdume fiir bedrohte Fischar-
ten und verband die Lebensrdume unter-
halb und oberhalb des Kraftwerkes. Weil
es naturnah ist, weist der Fluss gegeniiber
einer Fischtreppe klare Vorteile auf. Von
seiner Grosse und Gestaltung her ist die-
ses Gewiisser ein weltweit einzigartiges
Objekt. Das Okosystem Aare wurde
praktisch in allen Umweltbereichen wirk-
sam verbessert, auch iiber das eigentliche
Projektgebiet hinaus.

hydrauliques

Nouveaux concepts écologiques
pour I'extension des grandes centrales

A T’heure actuelle, la construction et 1’extension des centrales hydrauliques
comportent de grands risques économiques. Les conditions dictées par la politique
de I’environnement et les exigences élevées de la population rendent des projets
judicieux de politique énergétique trés coliteux. Un exploitant de centrales hydrau-
liques se voit de plus en plus attribué le rdle de généreux architecte-paysagiste. Le
texte suivant en donne deux exemples et met les chances en évidence.

23

fachbeitrdge



Messtechnik und
Leitsysteme flir:
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- Wasserkraftwerke
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