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Energie und Daten kabellos

Auch in der Kiiche niitzliche Anwendungen (Induktionsherd; Fotb Siemens)

(aif) Die kontaktlose induk-
tive Energieiibertragung eroff-
net neue Mdéglichkeiten fiir die
Stromversorgung beweglicher
Geriite. Wenn Stromschienen
oder Schleppkabel verzichtbar
werden, weil die mechanischen
Kontakte entfallen, verbessern
sich Sicherheit und Zuverlis-
sigkeit der Energiezufiihrung.
Ausfallzeiten und Wartungs-
aufwand verringern sich. Weil
sich keine Funken bilden kon-
nen, eignet sich die kontaktlose
Energieversorgung auch fiir
den Einsatz in explosionsge-
fihrdeter Umgebung, ebenso
unter Wasser oder beim An-
schluss von Baugruppen in her-
metisch abgeschlossenen Be-
hiltern. Mit Unterstiitzung der
Arbeitsgemeinschaft industri-
eller Forschungsvereinigungen
«Otto von Guericke» (AiF,
Koln) arbeiten gegenwirtig
zehn Unternehmen aus Ost-
deutschland ~gemeinsam im
Netzwerk Kontenda an der
kontaktlosen Energie- und Da-
teniibertragung fiir innovative
Anwendungen.

Gegenwiirtig konnen mehr
als 1000 Watt Leistung iiber
eine Entfernung von 30 Zenti-
metern kontaktlos {ibertragen
werden. Daraus ergeben sich
breite  Einsatzmoglichkeiten
der neuen Technologie im in-
dustriellen Bereich, vor allem
im Maschinenbau (rotierende
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Wellen), in der Produktions-
und Transporttechnik (Batte-
rieladung von Elektrofahrzeu-
gen) und in der Verfahrenstech-
nik. Bei der Stromversorgung
fahrerloser ~ Transportsysteme
wurden  Funktionstiichtigkeit
und Nutzen der kontaktlosen
Energieiibertragung bereits er-
folgreich nachgewiesen. Auch
aktive Elemente in Prizisions-
werkzeugen fiir die Optik- und
die Halbleiterindustrie lassen
sich zuverldssig mit Energie
versorgen. Nicht zuletzt im
héuslichen Bereich birgt diese
Art der Energiezufiihrung Vor-
teile.

Voo \ \ AR

In der Spallations-Neutronenquelle des PSI sind mehr als ein Dutzend Instrumente installiert, um Proben aus der Biologie,

technik und wissenschaft - technique et sciences

Kern des kontaktlosen Uber-
tragungssystems ist eine trans-
formatorische =~ Magnetanord-
nung. Abweichend vom klassi-
schen Transformator gibt es
keinen geschlossenen Eisen-
kern. Stattdessen sind die Pri-
mir- und die Sekundirspule
durch einen Luftspalt getrennt,
der mehrere Dezimeter gross
sein kann. Abhingig vom An-
wendungsfall kommen Spulen-
systeme mit oder ohne Ferrit-
kern zum Einsatz.

Winzige Spione
der Forschung

(psi) Ob Hochtemperatur-
Supraleiter, neue Speicherme-
dien oder das obligate Summen
von Transformatoren: Neutro-
nen helfen zu erkldren, wie es
funktioniert. Die Elementar-
teilchen ohne Ladung sind fiir
die Wissenschaftler am Paul
Scherrer Institut (PST) unerléss-
liche Sonden, welche die Ato-
me sichtbar machen. Eine neue
Broschiire wiirdigt nun die klei-
nen Helfer ausgiebig.

Sie sind klein, iiberall vor-
handen und wissen nicht genau,
was sie sind: Die Neutronen ge-
horen zusammen mit den Pro-
tonen und Elektronen zu den
Grundbausteinen der Materie.
Als solche haben sie die merk-
wiirdige Eigenschaft, dass sie

gleichzeitig Teilchen wie auch
Welle sein konnen. Doch statt
sich lange iiber dieses Paradox
zu wundern, nutzen die For-
schenden am PSI die Besonder-
heiten der Neutronen, um das
Innerste von Materialien zu
entdecken — zum Beispiel bei
Transformatoren.
Transformatoren summen in
elektrischen Geriten leise vor
sich hin und sind so verantwort-
lich, dass es zu Hause selbst in
der tiefen Nacht nie ganz still
wird. Schuld trigt der Eisen-
kern im Innern des Transforma-
tors, der sich im Rhythmus des
Wechselstroms zusammenzieht
und ausdehnt und dadurch ei-
nen Ton erzeugt. Ein allgemei-
nes Phidnomen, das auch Ma-
gneto-Striktion genannt wird:
Magnetisierbare Korper dndern
bei jeder Magnetisierung ihre
Linge. Die Theorie, wie das
genau funktioniert, hatte be-
reits der Nobelpreistriger Wer-
ner Heisenberg in den 1920er-
Jahren geliefert. PSI-Forscher
schauten nun mit Hilfe von
Neutronen genauer hin und
konnten so erstmals zeigen,
dass in Transformatoren die
Wechselwirkung zwischen Ma-
gnetismus und Atomen weitaus
komplizierter ist, als Heisen-
berg das gedacht hatte. Die
Resultate wurden in «Physical
Review Letters» veroffentlicht.

Pharmazie, den Materialwissenschaften und weitern Forschungsbereichen zu untersuchen. Benutzerinnen und Benutzer
aus iiber 20 Landern filhren hier ihre Experimente durch (Bild H.R. Bramaz/PSl).

53

magazin



magazine

Der HY-LIGHT ist ein Prototyp fiir einen Vierplétzer mit Brennstoffzellen-Antrieb. Entwickelt wurde er in knapp
20 Monaten von einem Team des PSI in Villigen AG und von Conception et Développement Michelin in Givisiez FR,

einer Schweizer Tochterfirma des franzésischen Autoreifen-Konzerns (Bild PSl).

(psi) Das in der Schweiz ansassige Forschungszentrum der Michelin-Gruppe und das Paul
Scherrer Institut (PSI) haben den Prototypen eines leichten Personenwagens entwickelt, der
im umweltschonenden Automobilbau mit einer neuen Kombination von Vorziigen aufwartet.
Das Auto verbraucht bedeutend weniger Rohstoffe und sehr wenig Energie. Es fihrt abgas-
frei und dusserst stabil.

Den Sprung von Tempo null auf 100 schafft er unter zwolf Sekunden. Den drohnenden Auspuff
am Heck sucht man dagegen vergeblich. Der HY-LIGHT fihrt mit einem Brennstoffzellen-System.
Die Brennstoffzellen produzieren aus Wasserstoff und Sauerstoff elektrischen Strom. Als Abgas-
produkt entsteht einzig und allein Wasserdampf — keine Spuren von Stickoxiden, Treibhausgasen
und Feinstaub.

Der Strom wird beim HY-LIGHT durch einen elektrischen Antriebsstrang geleitet, dessen letzte
Elemente zwei kompakte Elektromotoren sind, die in den Vorderridern sitzen. Wenn der Wagen
bremst, wird die dabei umgewandelte Bewegungsenergie in so genannten Supercaps gespeichert.
Solche Kondensatoren konnen die Elektrizitit wieder abgeben und so die Motorleistung auf kurze
Zeit von 30 Kilowatt (41 PS) auf 75 Kilowatt (102 PS) steigern.

Der HY-LIGHT wiegt netto lediglich 850 Kilogramm. Nicht nur seine Herstellung verbraucht
deshalb erheblich weniger Rohstoffe, auch sein Treibstoffverbrauch ist eklatant niedrig, entspricht
er doch gerade noch zwei Liter Benzin auf 100 Kilometer. Die Brennstoffzelle ist mit einem
Wirkungsgrad von rund 60% dreimal effizienter als herkdmmliche Verbrennungsmotoren im
Durchschnitt. Mit einer Tankfiillung lassen sich daher 400 Kilometer fahren; auch dies ein Spitzen-
wert fiir ein Brennstoffzellen-Auto.

Der HY-LIGHT ist das Ergebnis einer Partnerschaft zwischen dem Forschungszentrum der
Michelin-Gruppe, ansissig in Givisiez bei Fribourg, und dem PSI im aargauischen Villigen.
Wasserstoff und Sauerstoff konnen durch Elektrolyse erzeugt werden. Eine Versuchsanlage wurde
mit Unterstiitzung der Freiburgischen Elektrizititswerke (FEW) untersucht und realisiert.

Strom im Sprach-

zentrum

(bdw) Eine Behandlung des
Gehirns mit schwachen elektri-
schen Stromen kann das
Sprachvermdgen  verbessern.
Dabei reicht es aus, das Gehirn
tiber externe Elektroden an der
Stirn fiir zwanzig Minuten mit
zwei Milliampere zu reizen —
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also etwa der Stromstiirke, die
notig ist, um eine Digitaluhr zu
betreiben. Ausser einem leich-
ten Jucken um die Elektroden
ist die Behandlung ohne Ne-
benwirkungen.

Forscher vom Nationalen
Gesundheitsinstitut (NIH) in
Bethesda (USA) hatten 103
Probanden gebeten, in 90 Se-
kunden moglichst viele Worter

mit einem definierten Anfangs-
buchstaben zu nennen. Im
Schnitt zéhlten die Testperso-
nen 20 Worter auf. Behandelte
man sie mit Strom, fielen ihnen
etwa 20% mehr Worter ein als
den Menschen einer Ver-
gleichsgruppe.

Diese hatten ebenfalls Elek-
troden angelegt, durch die aber
kein Strom floss.

Europdischer Allein-
gang beim ITER?

(ee/vo) Bei den Verhandlun-
gen liber den Standort des
Kernfusionsreaktors ITER -
International ~ Thermonuclear
Experimental Reactor — konnte
bei den internationalen Partnern
(China, EU, Japan, Russland,
Stidkorea, und USA) bisher
keine Einigung erzielt werden.
Wiihrend Europa, Russland
und China fiir den franzosi-
schen Standort Cadarache ein-
treten, fordern die USA, Siid-
korea und Japan den Bau von
ITER am japanischen Standort
Rokkasho.

Der ausscheidende EU-
Forschungskommissar Philippe
Busquin wandte sich an den
niederlidndischen EU-Ratspri-
sidenten, in dem er erklirte,
man konne den Forschungsre-
aktor in Cadarache finanzieren,
ohne den EU-Haushalt zusitz-
lich zu belasten. Der Rat fiir
Wettbewerbsfihigkeit hilt den
Bau von ITER auch ohne
die Unterstiitzung sdmtlicher
ITER-Partner als eine Option.

Mit dem rund 4,5 Mrd. Euro
teuren Kernfusionsreaktor ver-
bindet sich die Hoffnung, in
neuartigen Kraftwerken das
Feuer der Sonne kontrolliert
brennen zu lassen und zur
Energieerzeugung zu nutzen.
Kernfusionsreaktoren arbeiten
mit der unbegrenzten Res-
source Wasserstoff. Bei der
Verschmelzung von Wasser-
stoffkernen entstehen Tempe-
raturen um 100 Mio. °C.

Noch keine Einigung iiber den
Standort des Kernfusionsreaktors
ITER - International Thermonuclear
Experimental Reactor (ITER-Projekt-
skizze).
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Keine Windenergie-Messstation, sondern eine Installation, um Turbulenzen im

Wind zu messen (Bild: Beat Liithi).

Windkanal Engadin

(eth) Der Malojawind ist
nicht nur bei Surfern beliebt,
sondern auch bei Forschern.
ETH-Wissenschaftler fiihrten
diesen Sommer mit Kollegen
aus der Tel Aviv University
zwischen Silvaplana- und Sil-
sersee eine Messkampagne
durch. Die gewonnenen Daten
sollen helfen, die Mechanismen
turbulenter Stromungen besser
zu verstehen.

Wenn die Forscher nichstes
Jahr fiir diese Messungen wie-
der ins Oberengadin gehen,
wird die betroffene Gemeinde
auch kaum mehr Bedenken ha-
ben, dass hier Abkldrungen fiir
Windgeneratoren  stattfinden.
Spannend diirfte sein, ob die
Touristen am Ort bei der Mess-
anlage erneut auf Ideen kom-
men wie die, dass hier sicher
eine Andockstelle fiir Zeppeli-
ne sei.

Schnellerer Tempe-
raturanstieg in der
Arktis?

(efch) Ein neuer Bericht des
Arctic Council und des Interna-
tional Arctic Science Commit-
tees erwartet eine schnellere
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Erwirmung der Arktis auf-
grund der Emissionen von CO,
und Methan sowie anderen Kli-
magasen als bisher angenom-
men. Der Bericht hilt fest, dass
einige der beobachteten bezie-
hungsweise  prognostizierten
Schiden irreversibel oder nicht
mehr zu vermeiden seien, ande-
re hingegen durch eine Reduk-
tion der Treibhausgas-Emissio-
nen signifikant reduziert wer-
den konnten.

Der Bericht, an welchem
rund 300 Wissenschaftler mit-
gearbeitet haben, kommt zum
Schluss, dass die durchschnitt-
liche Jahrestemperatur in Alas-
ka und Sibirien in den letzten
50 Jahren um zwei bis drei
Grand gestiegen ist und in den
nichsten 100 Jahren auf dem
Festland um weitere vier bis
siecben Grad und iiber dem
Meer um sieben bis zehn Grad
ansteigen werde. Das Eis im
arktischen Ozean sei seit Mitte
der 70er Jahre um eine Fliche
in der Grossenordnung von
Frankreich und Spanien abge-
schmolzen. Dies habe einen
Anstieg des Meeresspiegels in
den letzten 20 Jahren um fast
8 cm zur Folge gehabt. Durch
den weiteren, angenommenen
Temperaturanstieg konnte der
Meeresspiegel um bis zu 90 cm
ansteigen.

Amerikanische
Forschungsstation
in der Arktis
(Fotos Washing-
ton University).

Wasserstoff durch solar-thermochemische
Wasserspaltung erzeugt

Reaktor fiir die solare Erzeugung von Wasserstoff am DLR-Sonnenofen in
KoIn-Porz (Bild: DLR).

(dIr) Erstmals ist es im Sonnenofen des Deutschen Zentrums
fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) in KoIn-Porz gelungen, Wasser-
dampf durch konzentriertes Sonnenlicht thermisch zu spalten
und dadurch solaren Wasserstoff zu erzeugen.

Dieser Erfolg ist ein wichtiger Schritt auf dem Weg, ein
neuartiges Verfahren zur solarthermischen Erzeugung von
Wasserstoff, einem potenziellen Energietriiger der Zukunft, zu
entwickeln. Langfristiges Ziel ist es, die Kosten bei der Erzeu-
gung von Wasserstoff aus erneuerbaren Energiequellen durch
ein rein thermisches Verfahren als Alternative zur Elektrolyse
von Wasser zu senken. Wenn die solar-thermochemische Was-
serspaltung gelingt, konnte somit Wasserstoff als ein moglicher
Energietriiger der Zukunft ohne klimaschidliche Emission von
Kohlendioxid in grosstechnischem Massstab erzeugt werden.

Das neuartige Verfahren nutzt im Gegensatz zur direkten
thermischen Wasserspaltung, die erst bei einigen Tausend Grad
Celsius erfolgt, die Kombinationen verschiedener chemischer
Reaktionen bei Temperaturen von unter 1400 Grad Celsius, die
materialtechnisch beherrschbar erscheinen. Bei diesen Reaktio-
nen werden alle verwendeten Chemikalien — ausser dem einge-
setzten Wasser und den produzierten Gasen Sauerstoff und
Wasserstoff — zuriickgewonnen und erneut eingesetzt.

Kanadischer Eisbrecher in der westlichen Arktis.
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