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Glasfasern fur die erste Meile

Mehr als eine Frage der Technik

Im internationalen Vergleich tritt die Schweiz bei der Erschlies-
sung von Wohnhausern mit Glasfaserverbindungen (Fibre To The
Home, FTTH) auf der Stelle, obwohl auch bei uns der Bedarf an
Bandbreite konstant steigt. Die Zukunft von FTTH-Verkabelun-
gen hangt nicht nur von geeigneten technischen Lésungen, son-
dern auch von den wirtschaftlichen Rahmenbedingungen ab.

Die Zahl der Breitbandkunden hat sich
in der Schweiz innerhalb von zwei Jahren
von rund 30000 auf eine halbe Million
vervielfacht. Trotzdem sind 99 Prozent
der Schweizer Wohnungen mit langsa-
men Kupferleitungen erschlossen. Und
das, obwohl es seit 20 Jahren moglich ist,

Hansruedi Lingg, Urs Imholz

Wohnhéduser mit Lichtwellenleitern an
die weltumspannende Datenautobahn
anzuschliessen: Fiber To The Home
(FTTH).

Sind Glasfaseranschliisse fiir Privat-
wohnungen notwendig? Fiir die klassi-
sche Nutzung reicht den meisten Haus-
halten die bestehende Infrastruktur mit
Kupferkabeln und mit ADSL oder Kabel-
modem aus. Diese stosst jedoch bei den
Bereichen «Sehen» und «Spielen» an
technische und ©konomische Grenzen.
Man denke nur an DVD-Videos und an
die vier Millionen vernetzte X-Boxen
und Playstations. Dies gilt umso mehr fiir
Anwendungen mit grossen Datenmen-
gen, zum Beispiel bei Fotos zum Ausdru-
cken oder schnellen Zugriffen auf das
Firmennetz vom Heimarbeitsplatz aus.
Ab etwa | MBit/s in beide Richtungen
oder 10 MBit/s in Richtung Haushalt las-
sen sich Kupferleitungen nur noch auf-
windig betreiben — und nur iiber kurze
Distanzen.

Schon aus ©konomischen Griinden
werden deshalb die Glasfasern immer
niher ans Haus verlegt, bis sie schliess-
lich direkt ins Haus fiithren. Auf Glas-
fasern werden im Fernnetz Bitraten von
2,5 bis zu 40 GBit/s iibertragen. Multipli-
ziert mit 16 bis 40 Wellenlingen macht
das bis zu 1,6 Terabit/s. Das ist iiber eine
Million mal schneller als ADSL auf Kup-
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ferbasis. Die theoretische Grenze fiir die
Glasfaser liegt bei 1000 Terabit/s. Wirt-
schaftlich sinnvoll fiir einen Privatan-
schluss sind im Moment 10 bis 100
MBit/s.

Auch volkswirtschaftlich kann man
den Nutzen der FTTH-Verkabelungen be-
rechnen, denn wir leben heute in einer
Wissensgesellschaft. Zum Beispiel hat
die NetImpact-Studie im Auftrag von
Cisco fiir den Grossraum Hannover ge-
zeigt, dass eine FTTH-Investition von 39
Millionen Euro — 450 Euro pro Haushalt
— einen Nutzen von 302 Millionen Euro
generiert; die Leute arbeiten produktiver
und es gibt zusitzliche Arbeitsplitze.
FTTH-Projekte in Mailand haben erge-
ben, dass Wohnungen mit Glasfaseran-
schluss einen Mehrwert von 3 bis 8 Pro-
zent erzielen. Eine weitere Studie von

Kommunikation

Cisco fiir Deutschland belegt, dass bei
600 Pendlern, die dank FTTH zeitweise
zu Haus arbeiten, jdhrlich 5400 Euro pro
Person eingespart werden konnen.

Asien und Amerika sind uns
voraus

In Europa ist FTTH in den Grossriu-
men Mailand, Stockholm und Amster-
dam in Arbeit oder in Planung. In der
Schweiz sind bisher nur kleinere FTTH-
Projekte wie die Uberbauung Charmilles
in Genf durch die Stadtwerke SIG oder
das Industriegebiet in Dietikon von der
Cablecom realisiert worden.

Wirklich grosse Projekte dieser Art
werden gegenwirtig in Asien und Ame-
rika umgesetzt. In den USA fiihren vier
regionale Telecom-Carrier FTTH-Feld-
versuche durch und werden noch in
diesem Jahr Millionen Wohnungen mit
Glasfasern erschliessen. In Asien sind
Stidkorea und Japan die Vorreiter. In
Korea verfiigen inzwischen 60 Prozent
aller Wohnungen iiber einen Breitbandan-
schluss mit 6 MBit/s als Standard, ein
Drittel davon sogar mit 26 MBit/s und
VDSL-Technologie. Dazu wurden Glas-
fasern auf eine Distanz von zwei Kilome-
tern an die Hauser herangezogen. Korea
Telecom plant, bis 2007 fiinf Millionen
Haushalte mit Glasfasern (100 MBit/s) zu
erschliessen. Diese Investitionen in Korea
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Glasfaser zwingend

Quelle: Datwyler

Bild 1 Die Glasfaser ist fiir bestimmte Anwendungen zwingend
Ab 10 MBit/s braucht es fir Heimarbeitsplétze sowie fur das «Sehen» und «Spielen» Glasfasern.
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Ouélle: Gabocom

Bild 2 Glasfasern in Rohre einblasen

Fir die letzte Meile konnen die Glasfaserkabel bis zu
einem Kilometer in Rohre eingeblasen werden.

werden nicht etwa durch staatliche Sub-
ventionen, sondern durch Wettbewerb
unter den Anbietern vorangetrieben.

Es muss sich fiir den Carrier
rentieren

Telecom-Carrier investieren nur dann
in FTTH, wenn die Rentabilitit hoher ist
als bei den Alternativen, also insbeson-
dere dann, wenn FTTH zum Massenpro-
dukt wird. Denn der Fixkostenanteil
eines FTTH-Anschlusses ist hoch. Auch
werden Content-Anbieter erst dann ent-
stehen, wenn sie ihre Inhalte, etwa
«Video on Demand», an einen Massen-
markt verkaufen konnen. Dazu miissten
mindestens 30 Prozent der Haushalte an-
geschlossen sein.

Es ist allerdings davon auszugehen,
dass die Haushalte auch bei einem klaren
Mehrwert beim Internetzugang insge-
samt fiir Telefon, Internet und Fernsehen
nicht mehr als 150 Franken pro Monat
bezahlen wollen. Selbst bei dieser opti-
mistischen Prognose kann ein Carrier
seine Einnahmen also nur um etwa 750

Franken pro Jahr und Haushalt steigern.
Das heisst, dass Neuinvestitionen in die-
sem Bereich erst dann zu erwarten sind,
wenn der Carrier durch die Konkurrenz
dazu gezwungen wird. Zudem darf die
Neuinvestition nicht mehr als etwa 1500
Franken pro Haushalt betragen, wenn sie
sich rentieren soll.

Wirtschaftliche FTTH-L6sungen

Es gibt technische Losungen, die die-
sen Kostenrahmen einhalten, mit entspre-
chenden Verkabelungs- und Systemkon-
zepten. Diese muss man insbesondere
schnell und einfach installieren kdnnen,
denn die Arbeitszeit ist in der Schweiz
teuer. Die Kabelbiindel sollte man an be-
liebigen Stellen ohne Spezialwerkzeuge
offnen konnen. Wenn es sich um kom-
plett trockene Aufbauten handelt, spart
sich der Installateur das Reinigen, wenn
er ein Biindel auftrennt. So kann man die
Arbeitszeit auf die Hilfte verkiirzen.

Solche Glasfasersysteme sind speziell
auf die letzte Meile ausgelegt. Man kann
sie zum Beispiel tiber 1000 Meter in be-
stehende Rohranlagen einblasen. Halb-

schalensysteme lassen sich nach Bedarf

absetzen und abzweigen, mit gas- und
wasserdichten Abzweigungsstiicken. Der
Monteur wird es schiitzen, wenn er die
Einzelzugabdichtungen wiederverwerten
kann. Die City-Netzbetreiber miissen be-
achten, dass die Losung flexibel ist und
spiter nach Bedarf ausgebaut werden
kann. So konnen sie die Erstinvestitionen
gering halten und weitere Investitionen
etappenweise mit dem Wachstum der
Kunden vornehmen.

Gratwanderung: Wettbewerb
oder Investitionsschutz?
Natiirlich hat ein Carrier, der in FTTH
investiert, Interesse daran, jede Neuinves-
tition in die letzte Meile vor einer Dere-
gulierung, das heisst vor einer Freigabe
an Dritte zu schiitzen. Hier geriit er je-
doch in Konflikt mit den politischen Vor-

kilometre

miques.

Des fibres optiques pour le dernier

Pas seulement une question technique

Au niveau de la comparaison internationale, la Suisse fait du sur-place pour ce
qui est de la desserte des batiments résidentiels par lignes a fibres optiques (Fibre
To The Home, FTTH), bien que les besoins en largeur de bande ne fassent que
croitre chez nous également. L’avenir des cablages FTTH ne dépend pas seule-
ment de solutions techniques appropriées mais aussi des conditions-cadres écono-

Quelle: Gapocom

Bild 3 Spleissen der Kabel

Die Mikrokabel werden in der Gel-Muffe ausserhalb
des Schachtes montiert.

gaben an den Telekom-Regulator. Denn
dieser vollzieht eine Gratwanderung: Er
soll fiir einen volkswirtschaftlichen Nut-
zen FTTH oder alternative Technologien
fordern, darf aber keine 6ffentliche Mittel
einsetzen. Der Bund kann den Wettbe-
werb steigern, indem er die letzte Meile
entbiindelt und Telecom- und CATV-Car-
rier einander gegeniiberstellt. Konkurrenz
belebt die Branche, denn fiir einen Car-
rier ohne Konkurrenzdruck ist es kurz-
fristig am rentabelsten, keine Investitio-
nen zu titigen. Auf der anderen Seite ver-
liert der Carrier durch die Entbiindelung
seinen Investitionsschutz — dabei ist dies
doch die Voraussetzung dafiir, dass ein
Carrier tiberhaupt in FTTH investiert.

Einen moglichen Weg aus diesem Di-
lemma hat in den USA die Federal Com-
munication Commission (FCC) aufge-
zeigt. Mit dem neuen Gesetz, das bereits
in Kraft ist, entbtindelt die Regierung das
bestehende Kupfernetz, schafft dadurch
Wettbewerb und gibt den Anreiz fiir Leis-
tungsverbesserungen. Gleichzeitig befreit
es die Neuinvestitionen zur Erschliessung
der Haushalte mit Glasfasern von der
Entbiindelung. Dieser begrenzte Investi-
tionsschutz ermoglicht einem Carrier,
FTTH anzubieten. Er wird dadurch, bild-
lich gesprochen, vom Konkurrenzdruck
der Entbtindelung gestossen und von den
Moglichkeiten der Glasfaser gezogen — in
eine Richtung, von der die Volkswirt-
schaft wie auch der einzelne Kunde nur
profitieren kann.

Angaben zu den Autoren

Hansruedi Lingg, dipl. El-Ing. ETH/MBA, leitet
die Productlines und R&D von Datwyler AG
Kabel+Systeme als Mitglied der Geschaftsleitung.
Kontakt: Détwyler AG Kabel+Systeme, 6460 Altdorf,
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Urs Imholz ist Leiter CarrierAWAN Markt Schweiz
bei Datwyler AG Kabel+Systeme in Altdorf.
Kontakt: urs.imholz @daetwyler.ch
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Modular Solution und
uvninet® 6702 - die schnellsi
Verbindung, seit es System

Datwyler bietet mit der unilan® Modular Solution eine
umfassende Lésung fir die anwendungsneutrale Ge-
béudeverkabelung an. Durch die hochwertigen Einzel-
komponenten des Systems sowie kompetente Beratung

und Service erhalten Sie als Kunde eine Lésung, die

sowohl heutige als auch zukinftige Anforderungen abdeckt.

Argumente, die iberzeugen

- Einfach und schnell

- Stérungsunempfindlich

— Langfristige Zuverldssigkeit
— Beratung und Service

o0 — Alles aus einer Hand
Déitwyler

Détwyler AG

Gotthardstrasse 31, 6460 Altdorf, Telefon 041/875 1268, Fax 041/875 1986
Kabel+Systeme e-mail: cable.swiss@daetwyler.ch, www.daetwyler.net

Interesse geweckt? Wir stehen Ihnen als kompetenter Partner zur Verfigung!
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