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Ende des 19. Jahrhunderts entstanden vie-
lerorts, vor allem an FlUssen, die ersten Kraftwerke.
Die Leitungen wurden strahlenférmig von diesen
Kraftwerken ausgehend in immer abgelegenere Ge-
biete gebaut, und die Kraftwerke wurden miteinan-
der vernetzt, um die Versorgungssicherheit zu erho-
hen und die Nachfrageschwankungen auszuglei-
chen. Die produzierte Energie wird auch heute noch
Uber mehrere Spannungsebenen zum Kunden
transportiert. Dieses Versorgungsprinzip wurde im
ganzen letzten Jahrhundert mehr und mehr perfek-
tioniert. Am Ende dieses glorreichen Jahrhunderts
kamen aber die ersten «Stoérenfriede». Windkraft-
werke, Fotovoltaikanlagen, Blockheizkraftwerke und
Brennstoffzellen speisen plétzlich ihre teilweise unre-
gelméssig produzierte Energie dezentral auf niedriger
Spannungsebene ins Netz. Sind das die ersten Vorbo-
ten der Abkehr von bewahrter Tradition?

Insbesondere Blockheizkraftwerke und Brenn-
stoffzellen zeichnen sich durch einen hohen Wirkungs-
grad aus, da sie in den meisten Fallen sowohl elektri-
sche Energie als auch nutzbare Warme produzieren.
Das Leistungsspektrum solcher Einheiten macht den
sinnvollen Einsatz auch im Haushalt und im Kleinge-
werbe méglich. Der heutige Reifegrad der Technologie
lasst erwarten, dass eine breite kommerzielle Nutzung
erst ab etwa 2010 oder noch spater erfolgt. Der ver-
mehrte Einsatz dezentraler Energieerzeugungsanlagen
hat allerdings bedeutende direkte Auswirkungen auf
das elektrische Verteilnetz. Es gibt viele Fragen und
wenig Antworten. Wie viel dezentrale Energieeinspei-
sung vertragt das Netz? Welchen Einfluss hat der ver-
breitete Einsatz solcher Anlagen auf die Netzverfiig-
barkeit und die Netzqualitét? Wie reagieren Rundsteu-
erung und andere stromleitungsgebundene Kommuni-
kationstechniken auf den steigenden Oberwellenan-
teil? Wie wird die Spannungshaltung sichergestellt?
Wie viel Schutz- und Leittechnik sind notwendig und
sinnvoll? Welche Strategie soll die Netzbetriebsfiih-
rung im Stérungsfall verfolgen? Welchen Einfluss hat
die zu erwartende Entlastung des vorgelagerten Net-
zes auf die Investitionen?

Verschiedene theoretische Untersuchungen zum
gesamten Themenkreis wurden — unter Mitwirkung re-
nommierter Hochschulen — bereits durchgefiihrt. Die
reale Erprobung der dezentralen Einspeisung mehrerer
Anlagen unterschiedlicher Technologien steht aber
noch aus. Derartige Fragestellungen sollen nun in
dem auf technische Aspekte fokussierten Projekt
«Verteilte Energieerzeugung in Niederspannungsnet-
zen» (VEIN) in angewandter Forschung durch ver-
schiedene Partner aus der Elektrizitatsbranche, der In-
dustrie, und den Hochschulen geklart werden. Ein
erster Schritt als Chance, uns gezielt auf die Zukunft
vorzubereiten!

A la fin du 19°™¢ siécle, les premiéres cen-
trales électriques ont fait leur apparition, surtout au
bord des rivieres. Les lignes de départ de ces cen-
trales étaient construites en étoile vers des régions de
plus en plus éloignées et les centrales intercon-
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Verteilte Energieerzeugung in
Niederspannungsnetzen

Production d’énergie décen-
tralisée dans les réseaux a
basse tension

Markus Bléttler, Dipl. Ing. ETH,
Abteilungsleiter Netzbetrieb und
Messung AEW

nectées afin d’améliorer la fiabilité et de compenser
les fluctuations de la demande. L’énergie produite est
encore aujourd’hui transportée vers le client par plu-
sieurs niveaux de tension. Ce principe a été de plus
en plus perfectionné au cours du siécle dernier,

puis on vit apparaitre les premiers «trouble-fétes».
Eoliennes, systemes photovoltaiques, centrales a
cycle combiné et piles a combustible se mettent
maintenant a injecter au réseau, a bas niveau de ten-
sion, leur énergie produite de maniére partiellement
irréguliere — premiers signes avant-coureurs de
I’abandon d’une tradition éprouvée?

Les centrales a cycle combiné et piles a com-
bustible surtout ont un rendement élevé, produisant
généralement aussi bien de I’énergie électrique que
de la chaleur utile. Leur spectre de puissance les rend
intéressantes dans le ménage et 'artisanat. L’actuel
état de maturité de cette technologie ne permet de
prévoir une exploitation commerciale a grande échelle
que vers 2010 ou plus tard. Lutilisation accrue d’ins-
tallations décentralisées a néanmoins des répercus-
sions directes considérables sur le réseau de distribu-
tion électrique. De nombreuses questions se posent
mais il y a peu de réponses. Combien d’injection d’é-
nergie décentralisée le réseau supportera-t-il? Quelle
est I'influence de la large utilisation de telles installa-
tions sur la disponibilité et la qualité du réseau? Com-
ment les télécommandes centralisées et autres tech-
niques de communication sur lignes électriques réagi-
ront-elles a une part d’harmoniques accrue? Com-
ment assurer le maintien de la tension? Quelle sera
I’étendue de la technique de protection et de com-
mande nécessaire? Quelle stratégie la gestion d’ex-
ploitation de réseau devra-t-elle appliquer en cas de
perturbations? Quelle sera I'influence du déconges-
tionnement du réseau amont sur les investissements?

Diverses études théoriques ont déja été effec-
tuées avec des hautes écoles de renom mais 'essai
pratique de I'alimentation décentralisée depuis plu-
sieurs installations aux technologies diverses n’a pas
encore été réalisé. Ces questions doivent désormais
étre tirées au clair dans le cadre du projet de re-
cherche «Production d’énergie répartie dans les ré-
seaux a basse tension» (VEiN) de divers partenaires
de la branche de I’électricité, de I'industrie et des
hautes écoles. Un premier pas qui nous donne une
chance de nous préparer pour I'avenir!
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