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Aus Unfallen lernen
Die Unfallstatistik der Jahre 1994 bis 2003

Im letzten Jahr ereigneten sich 96 Elektro-Berufsunfélle, die dem
Unfallstarkstrominspektorat (USTI) gemeldet werden mussten —
10 weniger als im Jahr 2002. Bei den Elektrofachleuten konnte
nach einer Zunahme der Unfalle zwischen 2001 und 2002 um
15% im letzten Jahr wieder eine Abnahme in der gleichen
Grossenordnung auf immer noch stattliche 52 Unfélle festge-
stellt werden. Die analysierten Unfélle zeigen, dass diese haufig
auf die Missachtung der Anforderungen an die Arbeitssicherheit
und teilweise auch auf Nachlassigkeit zurtickzufiihren sind.
Neben einer Ubersicht (iber die erhobenen statistischen Daten
zeigt der vorliegende Bericht anhand einiger ausgewahlter
Unfallbeispiele, welche Massnahmen zur Pravention das
Unfallrisiko hatten verringern kénnen.

Im vergangenen Jahr sind beim Unfall-
starkstrominspektorat? 103 Unfallmel-
dungen zur Abkldrung eingegangen (Vor-
jahr 114). Darunter waren 96 Elektro-Be-
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rufsunfille (Vorjahr 106), 6 Elektro-
Nichtberufsunfille (gleich wie Vorjahr)
und bei einem Unfall (Vorjahr 2) konnte
keine Elektrizitdtseinwirkung festgestellt
werden.

Die Untersuchung der letztjdhrigen
Elektrounfille bestdtigte erneut die Héu-
figkeit folgender Unfallursachen:

— der Risikobeurteilung und damit der
Arbeitsmethodenwahl wird zu wenig
Beachtung geschenkt;

- die Arbeit wird zu wenig oder gar nicht
vorbereitet;

— die 5 Sicherheitsregeln werden miss-
achtet;

— mangelnde Aufmerksamkeit oder
Nachldssigkeit bei der Arbeitsausfiih-
rung.

In den Monaten Juni bis September er-
eigneten sich 51 (53%) der gesamthaft 96
Elektro-Berufsunfille. Allein im Juli
2003 erlitten 20 Personen einen Elektro-
unfall bei der Berufsausiibung. Damit be-
stitigt sich die erhohte Haufigkeit der
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Elektrounfille in den Sommermonaten
(Bild 1).

Todliche Elektrounfalle

Im Jahre 2003 ereigneten sich 3 todli-
che Elektro-Berufsunfille und ein tod-
licher Nichtberufsunfall. Die Gesamtzahl
der todlichen Elektrounfille liegt somit
unter dem Durchschnitt der letzten 10
Jahre (Tabelle I und Bild 2). Dabei ist zu
beachten, dass auch die Gesamtzahl der
Elektro-Berufsunfille im vergangenen
Jahr im Durchschnitt der vergangenen
10 Jahre liegt. Bild 3 gibt die 5-Jahres-
mittelwerte zwischen 1994 und 2003
wieder.

In Niederspannungsanlagen ereigneten
sich 1 todlicher Berufsunfall (Vorjahr: 4)

Diese Publikation ist die sechste
ihrer Art. Sie wird zusatzlich als
Separatdruck in Deutsch und
Franzosisch veréffentlicht, der
gratis abgegeben wird.

Cette publication est la sixiéme
de ce type. Elle est également dis-
ponible sous forme de publication
séparée, en allemand et en fran-
cais, remise gratuitement.

Elektrounfalle

und 1 todlicher Nichtberufsunfall (Vor-
jahr: 1). In Hochspannungsanlagen ereig-
neten sich 2 todliche Berufsunfille (Vor-
jahr: 0).

Elektro-Berufsunfille

In den letzten 10 Jahren erlitten durch-
schnittlich 107 Personen einen Elektro-
Berufsunfall (Tabelle II). Damit liegt
auch die Gesamtzahl der Elektro-Berufs-
unfille fiir das Jahr 2003 unter dem
Durchschnitt der vergangenen 10 Jahre
(Bild 3). Aus dem Vergleich der Gesamt-
zahlen darf man jedoch nicht schliessen,
dass die Unfallzahlen infolge sicherheits-
bewussterem Handeln zuriickgegangen
sind. Das Gegenteil ist der Fall. So stellen
wir bei der Analyse der Elektro-Berufs-
unfille eine Zunahme der schweren Un-
fille bei den Berufsgruppen «Industrie/
Gewerbe» und «I"Jbrige» fest (Tabelle 11,
Bild 5).

Bild 4 zeigt den Vergleich der Elektro-
Berufsunfille mit der Gesamtheit der Be-
rufsunfille.

Bei den Elektrofachleuten miissen wir
feststellen, dass es nicht komplizierte
Umstinde sind, die zu einem Unfall fiih-

Anzahl

Periode

B Sommermonate (Juni - Sept.)
= Wintermonate (Okt. - Mai)

Quelle: Electrosuisse

Bild 1 Anzahl der Elektro-Berufsunflle (saisonbe-
zogene monatliche Mittelwerte)

5-Jahres-Durchschnitte; als Sommermonate gelten
die Monate Juni bis September, als Wintermonate die
Monate Oktober bis Mai
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fachbeitrage

Elektrounfalle

1994- 1995- 1996- 1997- 1998- 1999-
1998 1999 2000 2001 2002 2003

Periode

mm Elektro-Berufsunfalle (BU)
i Elektro-Nichtberufsunfalle (NBU)
—e—Total (BU + NBU)

Quelle: Electrosuisse

Bild 2 Todliche Elektrounfalle in den Jahren 1994
bis 2003, 5-Jahres-Durchschnitte
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Bild3 Gesamtzahl der durch das USTI abgeklérten
Elektro-Berufsunfalle: 5-Jahres-Durchschnitte

ren, sondern mangelnde Aufmerksam-
keit, Nachldssigkeit und fehlendes Be-
wusstsein der moglichen Risiken.

Mit einer sorgfiltigen Arbeitsvorberei-
tung und Risikobeurteilung sowie einem
sicherheitsbewussten Handeln bei der Ar-
beitsausfithrung konnten viele Elektroun-
fille vermieden werden.

Sicherheitswidrige Handlungen und
Zustinde

Die in den letzten 10 Jahren registrier-
ten 1068 Elektro-Berufsunfille wurden
beziiglich sicherheitswidriger Handlun-
gen und Zustinde analysiert. Die Ergeb-
nisse dieser Analyse sind in der Tabelle
III aufgelistet. Es ist dabei zu beachten,
dass pro Unfall mehrere sicherheitswid-
rige Handlungen und Zustinde vorkom-
men konnen.
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O Elektro-Berufsunfalle mit Arbeitsunfahigkeit 3
<3 Tage OBerufsunfélle alle Branchen
Elektro-Berufsunfélle mit Arbeitsunféhigkeit

> 3 Tage B Todliche Berufsunfélle alle
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Quelle: Electrosuisse

Bild4 Vergleich der Elektro-Berufsunfélle mit der Gesamtheit der Berufsunfalle

Durchschnitt der Jahre 1994 bis 2003. 4a: Elektro-Berufsunfalle und todliche Elektro-Berufsunfalle (Statistik des
USTI); 4b: Berufsunfélle und todliche Berufsunfalle tiber alle Branchen (Statistik der SUVA)
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Bild 5 Anzahl Elektro-Berufsunfalle in den verschiedenen Berufsgruppen: 5-Jahres-Durchschnitte

Aktuelle Unfallbeispiele

Man «glaubte», im Arbeitsbereich
seien alle spannungsfiihrenden Teile
abgedeckt

Zwei Netzelektriker wurden beauf-
tragt, in verschiedenen Trafostationen Er-
dungsmessungen durchzufiihren. Nach-
dem sie bereits in einigen Stationen diese
Messungen durchgefiihrt hatten, gingen
sie routiniert an die Arbeit. Wihrend ein
Elektriker die Unterlagen auf dem Pult
vorbereitete, ging der andere zur NS-Ver-
teilung? um den Erdungsleiter neben der
Trafoeinspeisung zu losen. Plotzlich gab
es einen Knall und der Verunfallte kam
mit schweren Verbrennungen an den
Unterarmen, an den Hinden und am
Bauch hinter der Verteilung hervor. Was
war geschehen?

Bild6 Ansicht des Unfallorts

Der Verunfallte berlhrte mit dem blanken Steck-
schliissel gleichzeitig den Erdleiter- und den Polleiter-
anschluss (siehe Pfeil)
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Da beim NHS-Einspeiseelement® eine
seitliche Abdeckung fehlte, beriihrte der
Verunfallte mit dem blanken Steckschliis-
sel gleichzeitig den Erdleiter- und den
Polleiteranschluss und 16ste so einen leis-
tungsstarken Flammbogen aus (Bild 6).

Beurteilung

Einer der Netzelektriker arbeitete be-
wusst in der Nihe unter Spannung ste-
hender Teile (Arbeitsmethode 2, Kasten
1) und glaubte, dass er mit der Klemmen-
abdeckung der NHS-Elemente geniigend
gegen zufillige Beriihrung geschiitzt sei.
Er tibersah jedoch, dass mit der Abde-
ckung nur die Frontseite der Elementan-
schliisse gegen zufillige Beriihrung ge-
schiitzt war.

Massnahmen zur Prdvention

— Der Arbeitsvorbereitung mit Risiko-
beurteilung ist bei derartigen Arbeiten
besondere Beachtung zu schenken.
Das Fehlen der seitlichen Abdeckung
hitte auffallen miissen.

— Personliche Schutzmittel verwenden
(STT 407.1199).

— Isolierte Werkzeuge verwenden.

Wahl der Arbeitsmethode
mit Risikobeurteilung

Die Wahl der Arbeitsmethode muss
bewusster, unter Einbezug einer
sorgfaltigen Risikoanalyse gemass
STl 407.1199 bzw. EN 50110-1 er-
folgen.

Arbeitsmethode 1

Nach dem Freischalten eines Anla-
genteils ist immer zu prifen, ob die
ausflihrende Person beim Arbeiten
in die Annaherungszone eines ande-
ren, unter Spannung stehenden An-
lagenteils kommen kann. Ist dies
der Fall, ist Arbeitsmethode 2 zu
beriicksichtigen (Sicherheitsregel 5:
benachbarte, unter Spannung ste-
hende Teile abdecken).

Arbeitsmethode 2

Wie die Unfallbeispiele zeigen, wird
die Gefahrenzone bei Arbeiten in der
Nahe unter Spannung stehender
Teile, d.h. in der Anndherungszone,
oft zu wenig oder gar nicht beach-
tet. Dies trifft ganz besonders beim
Arbeiten an Schaltgeratekombina-
tionen zu (enge Raumverhdltnisse
und Reduktion des Schutzniveaus
durch Wegnahme von Abdeckun-

gen).

Kasten 1
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Elektrounfalle

Mittel

Elektro-Berufsunfal-

le (BU) 3,2 3 1
Elektro-Nichtberufs-

unfalle (NBU) 1,6 2 1
Total (BU + NBU) 47 5 2

1994-2003 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Tabelle | Tddliche Elektrounfalle in den Jahren 1994 bis 2003

Durch zufillige Beriihrung der unter
Spannung stehenden Eingangsklem-
men wurde ein Elektromonteur
schwer verletzt

In der Hauptverteilung sollten zusiitzli-
che NHS-Elemente eingebaut werden.
Der beauftragte Elektromonteur schaltete
den Arbeitsbereich spannungsfrei, indem
er den Eingangstrenner 6ffnete. Er konnte
die Anlage jedoch nicht komplett frei-
schalten, da er keinen Zugang zur Tra-
fostation hatte. So blieben die nicht ab-
gedeckten  Eingangsklemmen  unter
Spannung.

Im Laufe der Umbauarbeiten geriet er
mit dem linken Oberarm an die span-
nungsfithrenden Teile und beriihrte
gleichzeitig die geerdeten Schienen des
Schrankes. Er wurde stark elektrisiert
und konnte sich infolge Verkrampfung
nicht mehr selber befreien.

Der zweite Monteur konnte den Verun-
fallten mit einer Holzlatte aus dem Ge-
fahrenbereich bergen und leistete ihm in
der Folge erste Hilfe.

Beurteilung
Der Verunfallte glaubte, dass sich sein
Arbeitsbereich ausserhalb des Annihe-

rungsbereichs der benachbarten, noch
unter Spannung stehenden Teile befindet
(sieche Grafik «Arbeitsvorbereitung und
Risikobeurteilung» im Bulletin SEV/VSE
Nr. 21/2003, Seite 17). Er unterschitzte
die Gefihrlichkeit der nicht abgedeckten
Eingangsklemmen.

Massnahmen zur Priivention

— Der Arbeitsvorbereitung mit Risiko-
beurteilung ist bei derartigen Arbeiten
besondere Beachtung zu schenken.

Die fiinf Sicherheits-
regeln

1. Freischalten und allseitig trennen

2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Auf Spannungslosigkeit prifen

4. Erden und kurzschliessen

5. Gegen benachbarte, unter Span-
nung stehende Teile schiutzen

(StV Art. 72, NIV Art. 22 und
EN 50110-1 Art. 6.2)

Kasten 2

Industrie / Gewerbe

Gesamtzahl 39 23 29, 43

Mit Todesfolge 2 1 1 2
Ubrige

Gesamtzahl 10 9 16 10

Mit Todesfolge 1 0 0 0

 Mittel ~ ‘
Personengruppen 1994-2003 1994 1995 1996
Elektrofachleute
Gesamtzahl 58 53 65 73
Mit Todesfolge 1 2 0 0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

67 64 49 41 54 62 52

45 27 47 41 67 30 38

Tabelle Il Elektro-Berufsunfalle der einzelnen Personengruppen
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fachbeitrage

Elektrounfalle

~ Anzahl Anteil
: 3 ~ Unfalle [%]"
Sicherheitswidrige Handlungen
Arbeitsbezogen
Sicherheitsregeln missachtet 556 52
Persénliche Schutzmittel 232 22
Schutzvorrichtungen 69 6
Werkzeug/Betriebsmittel 188 18
Personenbezogen
Akrobatische/risikobehaftete Ar-
beitsweise 225 21

Arbeitsanweisungen nicht befolgt
Widerrechtliche Installationstatigkeit 135 13

Erhéhter Zeitdruck 148 14
Sicherheitswidrige Zustande
Anlage und/oder Erzeugnis 446 42

Organisations-/Umfeldbezogen
Arbeitsanweisung und

Kontrolle 276 26
Arbeitsorteinflisse 55 5
Personenbezogen

Physische und psychische
Verfassung des/der Arbeits-
ausfiihrenden 16 1

Kompetenz/Sachkunde 85 8

* Total Elektro-Berufsunfalle 1994-2003: 1068

Tabelle lll - Sicherheitswidrige Handlungen und Zu-
stande

— Benachbarte spannungsfiihrende Teile
sind wirksam abzudecken (5. Sicher-
heitsregel, Kasten 2).

— Zu beachten ist zudem, dass nach EN
60439 Eingangsklemmen von Schalt-
gerdtekombinationen separat abzude-
cken sind.

— Wie das Beispiel zeigt, spielt die Be-
freiung aus der Gefahrenzone und die
unverziigliche erste Hilfe insbesondere
bei Elektrounfillen eine entscheidende
Rolle.

Gefihrdung Dritter durch sicherheits-
widrige Zustinde: Beispiel 1

Ein Monteur einer Liiftungsfirma
wurde beauftragt, an einem auf dem
Dach montierten Klimagerit einen Dreh-
zahlregler einzubauen. Da am Gerit kein
Revisionsschalter vorhanden war, begab
er sich zur Verteilanlage im obersten Ge-
schoss und entfernte die Sicherung, wel-
che mit «Klimaanlage» beschriftet war.
Darauf machte er die Spannungspriifung
an der Motorklemme des Klimagerites
und stellte fest, dass das betreffende
Geriit immer noch unter Spannung stand,
das daneben stehende Klimagerit hinge-
gen spannungslos war.

Er setzte darauf die Sicherungen wie-
der ein und begab sich anschliessend zu
einer anderen Etagenverteilung, wo eine
weitere Sicherungsgruppe mit «Klimage-
rdt» beschriftet war. Nachdem er diese
Sicherungen entfernt hatte, wiederholte
er die Spannungspriifung und stellte
Spannungsfreiheit fest. Als er das Metall-

12

gehduse des Klimagerites umfasste, erlitt
er einen starken Stromschlag.

Beurteilung

Bei der Unfalluntersuchung wurde
festgestellt, dass die Isolation eines TT-
Kabels des zweiten Klimagerites durch-
gescheuert war und ein blanker Polleiter
das Geritegehduse der anderen Anlage
beriihrte und diese unter Spannung setzte.
Da beide Anlagen weder an einen Poten-
zialausgleichsleiter noch an den Blitz-
schutz angeschlossen waren, war der
Fehlerschutz (Schutz gegen indirekte Be-
rithrung) wirkungslos.

Massnahmen zur Prdvention
Betriebsinhaber sind verpflichtet, ihre

Starkstromanlagen dauernd in Stand zu

halten, periodisch zu reinigen und kon-

trollieren zu lassen. Im Besondern ist
dabei zu kontrollieren, ob

— sich die Anlagen und die daran ange-
schlossenen Einrichtungen in ein-
wandfreiem Zustand befinden;

— die Schutzeinrichtungen korrekt einge-
stellt und wirksam sind;

— im Bereich der Anlagen sicherheits-
mindernde Veridnderungen eingetreten
sind;

— Anlageschemata, Kennzeichnungen
und Beschriftungen vorhanden und
nachgefiihrt sind.

Gefihrdung Dritter durch sicherheits-
widrige Zustinde: Beispiel 2

Der Verunfallte suchte auf dem Surf-
brett liegend einen Ball, den er im Seebe-
reich des Nachbargrundstiickes vermu-
tete. Beim Bootshaus wollte er das Surf-
brett wenden und umfasste mit der linken

L Quelle: Electrosylis

Bild 7 Ansicht des Unfallorts

Erschliessung des Leuchtturmes (iber ein metallenes
Installationsrohr, welches an die Seemauer montiert
wurde.

Hand das massive Metallrohr, welches an
die Seemauer montiert war. Bei der Be-
rithrung des Installationsrohres wurde er
elektrisiert, konnte sich aber sofort wie-
der befreien (Bild 7).

Beurteilung

Die Unfalluntersuchung zeigte, dass
die Rohrleitung infolge eines Isolations-
defektes unter Spannung stand. Wie
konnte das geschehen?

Durch Kondenswasser oder durch den
Wellengang sammelte sich allmdhlich
Wasser im Rohr an, das wihrend des
Winters gefror und sich ausdehnte. Da-
durch wurde das Schutzrohr gesprengt
und das Kabel durch die scharfkantige
Offnung gedriickt (Bild 8). Der blanke
Polleiter setzte so das Metallrohr unter
Spannung. Da beim Installationsrohr die
Erdung fehlte, war der Fehlerschutz
(Schutz gegen indirekte Beriithrung) wir-
kungslos.

poa2 o

Bild 8 Detailaufnahme des Unfallorts

Gefrorenes Wasser hat das Schutzrohr gesprengt. An
der scharfkantigen Offnung wurde das Kabel verletzt
und das Metallrohr so unter Spannung gesetzt.

Massnahmen zur Privention
Installationen im Freien konnen durch

Witterungseinfliisse schneller altern oder

wie im vorliegenden Fall durch #dussere

Einwirkungen Schaden nehmen.

— Der nachtrigliche Einbau eines FI-
Schutzschalters ist bei derartigen In-
stallationen dringend zu empfehlen.
Bei Auftreten eines Fehlerstromes
wiirde diese Schutzeinrichtung sofort
abschalten.

— Gemiss NIV® ist der Eigentiimer
verantwortlich, dass seine elektrischen
Installationen den Sicherheitsanforde-
rungen entsprechen, und muss auf Ver-
langen den entsprechenden Sicher-
heitsnachweis erbringen. In diesem
Zusammenhang muss er periodisch
seine Installationen durch ein unab-
hingiges Kontrollorgan kontrollieren
lassen. Die Kontrollperioden sind im
Anhang der NIV aufgefiihrt; fiir Cam-
pingplitze und Bootsanlegestellen bei-
spielsweise betrigt sie 5 Jahre.
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Nicht koordinierte Schalthandlung in
einer Hochspannungsanlage fiihrte zu
grossem Sachschaden

Im Zusammenhang mit dem Umbau
eines Unterwerkes sollte ein 50/16-kV-
Transformator ausgewechselt werden
(Trafo 1 in Bild 9). Zur Vorbereitung die-
ser Montagearbeiten mussten vorgingig
verschiedene Schaltungen im Verteilnetz
durchgefiihrt werden, um die 50-KV-
Schaltanlagen im Unterwerk spannungs-
los zu machen. Erschwerend kam bei den
Schalthandlungen hinzu, dass der Sekun-
ddrschalter des Transformators wihrend
der Umbauphase nicht ferngesteuert wer-
den konnte und zu diesem Zeitpunkt auch
keine Spannungsanzeige zur Verfiigung
stand.

Nachdem der Schaltverantwortliche
der zentralen Leitstelle meldete, dass er
fur Schalthandlungen bereit sei, fiihrte
diese gemiss Schaltprogramm verschie-
dene Schalthandlungen im benachbarten
Unterwerk und im Netz durch. Bei dieser
Tatigkeit wurde der Zentralenmitarbeiter
durch ein Telefongesprich abgelenkt,
dessen Inhalt eine spitere Aktion des
Schaltprogramms betraf. Nach Durchfiih-

Unterwerk 1
50 kV
c*
Trafo 1
B
e i
A
16 kV
Unterwerk 2
50 kV
Trafo 2
P e
16 kV
Quelle: Electrosuisse

Bild9 Prinzipschema der Kopplung der beiden
Unterwerke

A: Sekundérschalter; B: Erdtrenner; C: Primarschalter.
Schalter A wurde gedffnet und der Erdtrenner B ein-
gelegt, obschon Schalter C noch geschlossen war.
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rung der Schalt-
handlungen  mel-
dete die Leitstelle
dem Schaltverant-
wortlichen im
Unterwerk,  dass
das 2. Unterwerk
parallel geschaltet
sei. Darauf schalte-
tet dieser den Se-
kundirschalter des
50/16-kV-Trafos
aus, stellte den
Schalterwagen in
Trennstellung und
legte den Erdtren-
ner ein. Da der
Trafo von der 50-
kV-Seite noch unter Spannung stand, er-
folgten ein leistungsstarker Erd-/Kurz-
schluss und in der Folge weitere Kurz-
schliisse, worauf in der Schaltanlage ein
Brand ausbrach (Bilder 10 und 11).

Dank der gekapselten Ausfiithrung der
Schaltanlage waren die anwesenden Per-
sonen dem entstandenen Lichtbogen
nicht direkt ausgesetzt und konnten sich
unverletzt von der Schadenstelle entfer-
nen.

Beurteilung

Da sich die Anlage noch im Umbau
befand, konnte der Trafo-Sekundirschal-
ter nur vor Ort bedient werden und
zudem stand keine Spannungsanzeige zur
Verfiigung. Diesem Umstand wurde bei
der Erstellung des Schaltprogramms und
bei der Ausfiihrung der Schalthandlungen
zu wenig Beachtung geschenkt. So stand
beispielsweise im Schaltprogramm nur
«Trafo 50/16 kV beidseitig ausschalten
und trennen». Es wurde jedoch nicht
festgelegt, wer die einzelnen Schalthand-
lungen vorzunehmen hat. Der Unfall
hiitte letztlich vermieden werden konnen,
wenn man vor dem Einlegen des Erd-
trenners eine Spannungspriifung
durchgefiihrt hitte (3. Sicherheitsregel,
Kasten 2).

Massnahmen zur Priivention

— Bei provisorischen oder im Umbau be-
findlichen Anlagen sind die Schalt-
handlungen im Schaltprogramm de-
tailliert zu beschreiben. Dabei sind un-
gewohnte Zustinde zu vermerken.

— Bei Schaltgesprichen iiber Telefon
oder Funk ist eine eindeutige, zwei-
fels- und fehlerfreie Verstindigung
zwingend erforderlich. Die einzelnen
Schritte sind gegenseitig zu priifen und
zu bestitigen (EN 50110, Art. 4.4).

— Die Ablenkung wihrend grosseren
Schaltprogrammen kann vermindert
werden, wenn fiir den Telefon- oder

Elektrounfalle

Quelle: ElectrosdiSs:

Bild 11 Durch den Kurzschluss vollsténdig zerstorte
MS-Schalterzelle

Betriebsdienst voriibergehend zusitzli-
che Personen zugezogen werden.

— Die 5 Sicherheitsregeln miissen konse-
quent angewendet werden.

Unfélle im Fahrleitungs-
bereich von Bahnen

Die Unfille, die sich im Fahrleitungs-
bereich von Bahnen ereignen, werden
von der Unfalluntersuchungsstelle Bah-
nen und Schiffe des GS-UVEK?Y abge-
klart. Sie sind in der Statistik des USTI
nicht enthalten. Im Berichtsjahr 2003
haben sich total 4 Unfille im Fahrlei-
tungsbereich ereignet; dabei wurden 3
Personen schwer verletzt.

Ein Unfall ereignete sich bei der Be-
reitstellung einer Zugskomposition: In-
folge Vereisung konnte der hintere
Stromabnehmer nicht gehoben werden.
Ein Rangiermitarbeiter stieg auf die Lo-
komotive, um den angefrorenen Strom-
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fachbeitrdge

Elektrounfalle

Ereignis wird festgestellt

Selbstschutz beachten und Gefahren analysieren
(Opfer steht unter Spannung)

Bergen bei
Niederspannung

Prinzip: Isolieren zwischen Opfer und

Retter

e Auf das Unfallopfer zugehen

e An trockenen, isolierenden Klei-
dungsstiicken packen (evtl. eigenes
trockenes Kleidungsstlick einsetzen)

e Aus dem Gefahrenbereich ziehen

Nie an nackten Korperteilen oder nas-
sen Kleidungsstiicken fassen.
Abschalten nur dann, wenn dies
schnell und sicher mdglich ist.

Bergen bei Hochspannung
Prinzip: Anlage durch Fachpersonal

freischalten lassen (Netzbetreiber oder

Polizei anrufen)

e Die 5 Sicherheitsregeln einhalten

e Bergen nur durch Elektrofachleute:
Bergen von ausserhalb der Annahe-
rungszone mit Betatigungsgerat, das
fur die anstehende Spannung kon-
struiert ist

|
Erste Hilfe

Patientenbeurteilung:
A  Atemwege frei machen

B Beatmen

C  Herzmassage
D Defibrillieren
Massnahmen:

Patient betreuen
Blutungen stillen
Brandwunden kiihlen

A

Alarmieren

Notfallnummern:
Rettungsdienst 144

Polizei a7
Feuerwehr 118
Rega 1414

Euro-Notruf 112

Meldeschema:

Wer ist der Melder
Was genau ist passiert
Wann ist es passiert
Wo ist es passiert
Wieviele Opfer

(Art der Verletzung)
Weitere drohende

Gefahren

Reihenfolge von Alar-
mieren und Erste-Hilfe-
Leistung situativ ent-
scheiden

Unfallstelle sichern zur Vermeidung weiterer Unfélle

Weiteres Vorgehen

o Unfall dem Unfallstarkstrominspektorat melden (Tel. 044 956 12 12)

gem. Art. 16 StV

e Unfallstelle und Unfallgegensténde unveréandert fir die Abklarung bereithalten

e Fotos und Notizen tber den Unfallhergang erstellen
e Unfall auswerten, Massnahmen festlegen zur Pravention

Bild 12 Vorgehensweise bei Elektrounfallen
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abnehmer von Hand zu 16sen. Er tibersah
jedoch, dass der vordere Stromabnehmer
in der Zwischenzeit gehoben wurde und
somit der gesenkte Abnehmer unter
Spannung stand. Beim Beriihren des ge-
senkten Stromabnehmers erlitt der Ran-
giermitarbeiter einen Stromschlag und
stlirzte in der Folge von der Lokomotive
hinunter. (Quelle: Unfalluntersuchungs-
stelle Bahnen und Schiffe, GS-UVEK)

Wichtige Hinweise zur Priven-
tion aus den Installations-
kontrollen

Wie die Unfallstatistik zeigt, sind
mangelhafte oder defekte Anlagen und/
oder Erzeugnisse hiufige Unfallursachen
(Tabelle III). Bei der Analyse der Elektro-
unfille beziiglich sicherheitswidriger
Zustinde zeigt sich zudem, dass ein un-
geniigender, ein fehlender oder ein de-
fekter Grundschutz (Schutz gegen
direkte Beriihrung) bzw. ein Fehlerschutz
(Schutz gegen indirekte Beriihrung) die
hiiufigsten Unfallursachen sind.

Mit Inkraftsetzung der NIV fand eine
Deregulierung beziiglich der Installa-
tionskontrolle statt. Es liegen deshalb
keine Kontrollstatistiken von grosseren
Elektrizititswerken vor. Aus den Mel-
dungen verschiedener akkreditierten
Kontrolleure kann man jedoch folgende
Schwerpunkte bei den Beanstandungen
erkennen:

— Schutzleiterunterbruch bei Steckdo-
sen, Kupplungen und bei fest ange-
schlossenen Verbrauchern (Fehler-
schutz)

— defekte Betriebsmittel

— unter Spannung stehende Anlagenteile
oder blanke Leitungsenden sind nicht
gegen zufillige Beriihrung geschiitzt
(Grundschutz)

— mangelhafter bzw. fehlender Potenzi-
alausgleich (Fehlerschutz)

— mangelhafte bzw. fehlende Kennzeich-
nung bzw. Beschriftung
— mangelhafte bzw. fehlende Schemata.

Schlussfolgerung

Die Analyse der Elektrounfille und die
vorgingig beschriebenen aktuellen Un-
fallbeispiele zeigen folgende beiden Un-
fallschwerpunkte:

A: Missachtung der Anforderungen an

die Arbeitssicherheit

— Ungeniigende Risikobeurteilung bei
der Wahl der Arbeitsmethode

— Bei Arbeiten in der Néhe unter Span-
nung stehenden Teilen werden die Si-
cherheitsabstinde nach EN 50110-1¢
nicht eingehalten

— Die 5 Sicherheitsregeln werden miss-
achtet.

— Die personlichen Schutzmittel werden
nicht verwendet.

— Die Arbeitsanweisung, Kontrolle und
Kommunikation waren ungeniigend.

B: Gefihrdung Dritter durch sicherheits-
widrige Zustinde (fehlerbehaftete
Installationen, Anlagen und Geriite).

Mit Inkraftsetzung der NIV fand eine
Deregulierung beziiglich der Installa-
tionskontrolle statt. So hat der Elektro-
fachmann bei der Ubergabe einer Anlage
die volle Verantwortung fiir die Sicher-
heitskonformitdt zu tragen (Erstprii-
fung/Sicherheitsnachweis).

Wie bis anhin trdgt der Besitzer bzw.
der Betreiber die Verantwortung fiir den
sicheren Zustand der Anlagen. Neu ist
dabei, dass er den Auftrag fiir Wiederho-
lungspriifungen erteilen muss.

Rasches Handeln ist notwendig

Da sich nach menschlichem Ermessen
Unfille nicht vollstindig vermeiden las-
sen, ist es entscheidend, dass bei Unfall-

accidents

risque d’accident.

Savoir tirer I'enseignement des

Statistique d'accidents des années 1994 a 2003

L’année derniére, 96 accidents professionnels dus a I’électricité on di étre an-
noncés a I’Inspection des installations a courant forts LAA — 10 de moins qu’en
2002. Parmi les professionnels de I’électricité, apres une augmentation du nombre
d’accidents de 15% entre 2001 et 2002, on a pu constater une diminution du méme
ordre de grandeur a tout de méme 52 accidents. L’analyse des accidents montre
que ceux-ci sont souvent dus a la non-observance des exigences de sécurité au
travail et partiellement aussi a la négligence. Outre un apercu des données sta-
tistiques relevées, le présent article montre sur la base de quelques exemples
d’accidents choisis les mesures de prévention qui auraient permis de réduire le

Elektrounfalle

Aus- und Weiterbildung im
Bereich Sicherheit

Electrosuisse bietet verschiedene
Madglichkeiten, sich im Bereich des
sicheren Umgangs mit Elektrizitat
weiterzubilden. So finden regel-
massig Fachtagungen (z.B. flr Be-
triebselektriker oder Elektrofach-
leute) und verschiedene Fachkurse
(z.B. Sicherer Umgang mit Elektrizi-
tdt — Siumel, Arbeiten unter Span-
nung — AuS, Qualifikation zur Schalt-
[anweisungs]berechtigung) oder In-
standhaltungskurse statt.

Ferner gehdren zum Angebot von
Electrosuisse auch die Grundausbil-
dung, die Weiterbildung und Ein-
satzlibungen flr Betriebssanitater
sowie die Grundausbildung fir Car-
dio-Pulmonale Reanimation, aber
auch Kurse fir die Fihrung vor,
wéhrend und nach der Nothilfeleis-
tung.

Informationen zum Kurswesen so-
wie Wissenswertes und FAQ: www.
sev-weiterbildung.ch.
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Kasten 3

ereignissen moglichst rasch, unter Beach-
tung der personlichen Sicherheit gehan-
delt wird. Durch tiiberlegtes Vorgehen
(Bild 12) bei der Bergung des Verunfall-
ten und der optimierten ersten Hilfe kon-
nen Schidden minimiert und weitere,
schwerere Schidden vermieden werden.

Angaben zu den Autoren

Alfred Franz, Dipl. El.-Ing. HTL, ist Inhaber des In-
?enieurbﬂros A.Franz in 8610 Uster. Alfred Franz
thrt Beratungen und Projektleitungen fir Elektroan-
lagen, elektrische Energieversorgung sowie Mess-,
Steuer-, Regelungs- und Energietechnikanwendun-
gen durch.

Jost Keller, Dipl. El.-Ing. HTL, ist Leiter «Sichere
Elektrizitat» (ESTI) und Leiter Weiterbildung (Electro-
suisse). Jost Keller ist verantwortlich fir das dem ESTI
tbertragene SUVA-Mandat fir die Prévention von
Unfallen und fir die Abklarung von Unfallen im
Elektrobereich. Es ist ferner Mitglied der Kommission
fur Sicherheit in Elektrizitatswerken des Verbandes
Schweizerischer Elektrizitdtsunternehmungen (VSE)
und Mitglied des TK 64 sowie des TC 64 Cenelec und
IEC (TK 64/TC 64: Electrical installation and protection
a?ainst electric shock).

Electrosuisse, 8320 Fehraltorf, jost.keller@esti.ch

' www.esti.ch

2 NS: Niederspannung

3 NHS: Niederspannungs-Hochleistungs-Sicherung

* NIV: Niederspannungs-Installations- Verordnung

3 GS-UVEK: Generalsekretariat des Eidgendssischen
Departements fiir Umwelt, Verkehr, Energie, Kommuni-
kation

9EN 50110-1: Betrieb von elektrischen Anlagen. Diese
Norm kann u.a. auch unter www.normenshop.ch bezo-
gen werden.

15

articles spécialisés



Statische oder dynamische Systeme
mit oder ohne integriertem Diesel-
oder Gas-Motor und

Kurzzeit Energiespeicher(Powerbridge)

(@)

der meier a

elektrische maschinen und anlagen

ru

Leistungsbereich

statisch 3 - 4000 kVA

bei Parallelbetrieb
dynamisch 150 kVA - 40 MVVA

7 = / bei Parallelbetrieb
, 3 é Althardstrasse 190 Buchsweg 2 Bureau Suisse romande
| 1
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