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Roboter geht (ber das
Wasser

Der winzige Roboter lauft auf dem
Wasser wie sein Vorbild aus der Natur,
der Wasserlaufer. Sie beide nutzen die
Oberflachenspannung des Wassers,
damit sie nicht versinken. Assistenz-Pro-
fessor Metin Sitti und seine Mitarbeiter an
der Carnegie-Mellon-Universitat in Pitts-
burgh haben dazu die 5cm langen
Drahtbeine des Roboters mit einem was-
serabstossenden Kunststoff beschichtet.
Der 13 mm grosse Korper ist aus Kohle-

Quelle: CMU

Der kleine Roboter steht wie ein Insekt
auf dem Wasser - dank dessen Ober-
flichenspannung

fasern, damit er nicht zu schwer wird —
der ganze Roboter wiegt nur ein Gramm.
Uber Piezoantriebe werden die Beine be-
wegt, womit der Roboter vorwarts und
rickwarts laufen kann. Noch muss der
Prototyp Uber diinne Kabel von aussen
mit Energie versorgt werden, die For-
scher trdumen aber schon von kleinen
Robotern, die sich autonom auf dem
Wasser bewegen und zum Beispiel
deren Qualitat Uberwachen. Interessant
ist der Preis dieser kleinen Roboter, denn
das Material kostet nur 10 Dollar. (gus) —
Quelle: AP, Carnegie-Mellon-Universitat

24-Stunden-Rhythmus
stort bei Reisen ins All

Die innere Uhr des Menschen wird die
Erforschung des Weltraums behindern,
beflirchten britische Wissenschaftler. Al-
leine schon die um 39 Minuten langeren
Tage auf dem Mars koénnten ein Problem
sein. Russell Foster vom Imperial College
in London und sein Team wollten heraus-
finden, wie die Astronauten entfernt der
Erde Uberleben kdnnen. Flr die Forscher
ist der 24-Stunden-Rhythmus des Men-
schen kritisch — Arbeit im All sei schlimm-
ste Schichtarbeit. In bisherigen Missio-

nen hatten die Astronauten bis zu zwei
Stunden weniger Schlaf als auf der Erde.
Vorhergehende Untersuchungen zeigen,
dass bei Nachtschichtarbeitern langer-
fristig gesundheitliche Problem auftreten.
Auch das Unfallrisiko steigt an. So fan-
den die Forscher heraus, dass sogar drei
Tage nach der letzten Nachtschicht das
Risiko um 50 Prozent hoher ist als bei
normal Arbeitenden.

Fur die menschliche Uhr betragt der
Tag exakt 24 Stunden und 11 Minuten.
Korrigiert wird sie durch das Tageslicht,
das es im All in den Raumstationen aber
nicht gibt — zumindest nicht im 24-Stun-
den-Rhythmus. Dadurch wird der Schlaf-
rhythmus gestort. Die Experten flrchten,
dass die halbwachen Astronauten eine
Gefahr flr die Missionen seien. (gus) —
Quelle: Pressetext Schweiz

Elektrosmog: Studie
geht UMTS-Strahlung
auf den Grund

Im Gegensatz zur GSM-Strahlung
stort UMTS-Strahlung den Menschen,

publizierte eine hollandische  Studie
Ende 2003. Die Effekte sind klein, aber

Technische Probleme beim Bau des Airbus 380

Kritiker merken an, dass der Airbus
A380, das groBte geplante Passagier-
flugzeug, technisch so nicht machbar
sein wird. Probleme gebe es an allen
Ecken und Enden, am meisten aber
beim Gewicht. Spritverbrauch, Rauman-
gebot, Reichweite oder Larmbelastung
koénnen nicht eingehalten werden, was
vor allem die Fluggesellschaften betrifft,
die das Flugzeug bestellt haben.

Noch nie wurde ein Flugzeug mit sol-
chen Dimensionen gebaut. Einige der
Kunststoffteile, die das Leergewicht des
Jets auf maximal 560 Tonnen bringen
sollen, missen nun erst durch Alumini-
umteile ersetzt werden, da zum Beispiel
tragende Fligelhalterungen bisher noch
nie aus Kunststoff gefertigt wurden. Ein
hoéheres Gewicht, so beflirchten die An-
bieter, wird den angepeilten Treibstoffver-
brauch, der etwa 15 bis 20 Prozent unter
dem kleineren Giganten Boeing 747-400
liegen soll, tberschreiten. Hinzu kommen
Probleme mit dem 24-teiligen Fahrwerk.
Bisher gab es kein Flugzeug mit so

einem aufwandigen Fahrwerk. Ein ande-
res Problem seien die Kunststoffteile bei
den extremen AuBentemperaturen, von
der Hitze am Rollfeld bis zu den eisigen
Temperaturen auf 10000 Metern Flug-
héhe, und noch ist
ungeklart, wie ver-
schiedene Teile auf
Vibrationen reagie-
ren.

Hinzu  kommt
der Zeitdruck,
denn der Jung-
fernflug sollte be-
reits im Januar
2005 stattfinden.
Am Bau des Flug-
zeuges sind vier
Werften beteiligt —
entsprechend den
européaischen
Partnern  Frank-
reich,  Deutsch-
land, England und
Spanien. Rumpf-

teile werden quer durch Europa gekarrt.
In Toulouse wird das Flugzeug zu-
sammengebaut, tritt aber gleich danach
seinen Flug zur Werft nach Hamburg an.
(gus) — Quelle: Pressetext Schweiz

Quelle: Airbus

Fliigel des Airbus 380. Kritiker befiirchten, dass das neue
Grossraumflugzeug versprochene Leistungen wie den Sprit-
verbrauch und die Reichweite nicht erreichen wird.
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Modellierung einer SAR-Verteilung bei
2100 MHz (UMTS)

statistisch signifikant. Die Probanden der
Studie wurden mit GSM-Signalen, mit
UMTS-Signalen oder nur zum Schein
bestrahlt — mit einer Feldstarke von
1V/m. Zum Vergleich: Der Anlagegrenz-
wert, der in der Schweiz in Wohnungen,
Buros oder Schulhduser nicht Uberschrit-
ten werden darf, betragt fur UMTS
5V/m. In der TNO-Studie — TNO ist das
hollandische Labor, das die Untersu-
chung durchflhrte — wurden zwei Ver-
suchsgruppen untersucht, elektrosen-
sible und nichtelektrosensible Personen.
Als elektrosensibel werden Personen be-
zeichnet, die auf Grund ihres subjektiven
Empfindens auf elektromagnetische
Strahlen reagieren. Die Probanden
mussten nach jeder Bestrahlung einen
Fragebogen zu ihrem Wohlbefinden aus-
flllen, zudem wurden ihre Aufmerksam-
keit, Reaktionszeit und Erinnerungsver-
mogen getestet. Die Studie wurde dop-
pelblind durchgefuhrt, das heisst, dass
weder die Versuchspersonen noch die
Versuchsleiter wussten, wann und wel-
cher von Art Strahlung eine Person tat-
sachlich ausgesetzt wurde.

Bei der GSM-Strahlung konnten kein
Einfluss auf das Wohlbefinden und kein
konsistenter Einfluss auf kognitive Fahig-
keiten nachgewiesen werden. Die
UMTS-ahnliche Strahlung verminderte
hingegen das Wohlbefinden beider
Gruppen und verbesserte die kognitiven
Fahigkeiten beim so genannten «Visual
Selective Attention Test».

Obwohl die hollandische TNO-Studie
allgemein von guter Qualitét ist, beman-
geln  verschiedene Wissenschaftler
Schwachen im Studien-Design, in der
Methodik und in der Auswertung. Die
schweizerische Forschungsstiftung Mo-
bilkommunikation hat darum beschlos-
sen, eine Nachfolgestudie durchzufih-
ren. Die neue Studie wurde von Dr. Peter
Achermann (Institut fUr Pharmakologie
und Toxikologie, Universitat Zurich), Prof.
Niels Kuster (IT'IS und ETH Zurich) und
Dr. Martin Roosli (Institut flir Sozial- und
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Praventivmedizin, Universitat Bern) ent-
worfen und stellt den Einfluss von UMTS-
Strahlung auf das Wohlbefinden und
kognitive Fahigkeiten ins Zentrum. Um
eine allféllige Abhangigkeit der Dosis auf
die Wirkung zu untersuchen, werden in
der Schweizer Studie die Probanden mit
1 und 10 V/m bestrahlt (nur UMTS-
Signale). Das Projekt dauert gut ein
Jahr, Ergebnisse werden Ende 2005
erwartet. (gus) — Quelle: www.mobile-
research.ethz.ch

Weniger Ozon dank
Harnstoff: Katalysator
fiir Dieselmotoren

Bald schon kénnte das Uberschreiten
des Ozon-Grenzwerts im Sommer der
Vergangenheit angehéren: Das Paul
Scherrer Institut (PSI) hat ein Katalysator-
system entwickelt, das die Stickoxide
aus den Dieselabgasen entfernt. Da-
durch entfallt der Hauptverursacher des
Sommer-Ozons. Der Prozess bendtigt
Harnstoff, den die Nutzfahrzeuge in
einem separaten Nachfllltank mitfGihren
mussen.

Weil Dieselmotoren ihren Treibstoff ef-
fizienter nutzen als Benzinmotoren, gel-
ten sie als vergleichsweise 6konomisch
und umweltfreundlich. Doch die Diesel-
verbrennung hat auch einen Nachteil: Sie
produziert Stickoxide, die bei starker
Sonneneinstrahlung die Bildung von
schédlichem Ozon férdern. «Heute sind
Dieselmotoren der Hauptgrund flr hohe
Ozonwerte im Sommer», erklart Oliver
Krdcher, Leiter der Gruppe Abgasnach-
behandlung am PSI. Bereits 2005 wer-
den deshalb die Abgasnormen fur Die-
selmotoren europaweit massiv ver-
schérft. Weitere Schritte sind geplant.

Um die neuen Grenzwerte zu erflllen,
setzen Motorenhersteller zurzeit auf eine
Technik namens SCR (Selective Catalytic
Reduction). Dabei werden Stickoxide mit
Hilfe eines Katalysators und unter Zu-
gabe einer ungiftigen Harnstofflosung in
Luftstickstoff und Wasserdampf umge-
wandelt. Das Prinzip ist Uberzeugend

QuellezH:R. Bramaz:

Quelle: PSI, Roland Keller

Die Chemiedoktorandin Gaia Piazzesi
zeigt den wabenférmigen SCR-Kataly-
sator, der mehr als 90 Prozent der Stick-
oxide im Abgasstrom entfernt. Rechts
der Dieselmotor des Teststands.

und durfte sich in absehbarer Zeit bei
allen Nutzfahrzeugen mit Dieselmotor
durchsetzen. Fahrzeuglenker muissen
sich also kinftig an das Nachflllen eines
zusatzlichen Harnstoff-Tanks gewdhnen.

Wissenschaftler am PSI haben einen
praxistauglichen SCR-Katalysator entwi-
ckelt, der mehr als 90 Prozent der Stick-
oxide in den Abgasen unschadlich
macht. «Unser Katalysator ist kompakt
und verhindert dank einem ausgekligel-
ten Regelsystem, dass schadliches
Ammoniak entweicht, das bei der Reak-
tion entsteht», beschreibt Krdcher die
Vorzlige der PSI-Entwicklung gegentber
anderen Prototypen. Damit der Abbau
der Stickoxide optimal funktioniert, wird
die beigefligte Menge Harnstoff laufend
den verschiedenen Phasen einer Auto-
fahrt angepasst. «Unser Regelsystem
ahnt quasi die Vorgéange im Motor voraus
und kann so gentigend schnell auf Ande-
rungen reagieren».

Mit der Senkung des Stickoxidaus-
stosses lasst sich auch das Problem der
gesundheitsschadigenden Russpartikel
entscharfen. Zwar kénnen Dieselmoto-
ren auf eine tiefe Russproduktion ausge-
richtet werden, sie produzieren dabei
aber mehr Stickoxide. Dieser Nachteil
wird durch den Katalysator verringert.
Die Forscher am PSI wollen noch mehr
erreichen: «Wir arbeiten langfristig an
Nullemissionskonzepten, mit dem Ziel,
Brennverfahren zu entwickeln, die ausser
Kohlendioxid keine Schadstoffe produ-
Zieren.»

Die Arbeiten am SCR-Katalysator wur-
den in enger Kooperation mit Industrie-
partnern sowie mit Unterstltzung des
Bundesamtes flr Energie durchgeflhrt.
Das Institut fur Mess- und Regeltechnik
der ETH ZUrich entwickelte die Regel-
strategie des Katalysators. Kommerzielle
Produkte, die auf dem Know-how des
PSI basieren, werden in naher Zukunft
auf dem Markt erscheinen. (gus) -
Quelle: PSI
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Unfall-Pravention in lhrem
Betrieb erspart den Hilferuf.

Woussten Sie, dass sich aktive Flhrungs-
arbeit flr Sicherheit und Gesundheit lohnt?
Denn weniger Unfélle bewirken weniger
Leid, geringere Ausfallstunden, niedrigere
Kosten und damit tiefere Pramien.

Wenn Sie folglich alles tun, um Unfélle zu
vermeiden und insbesondere, dass sich
Unfalle nicht wiederholen, ersparen Sie
sich manchen Hilferuf.

Erfolgreiche Pravention. Die Suva hilft
lhnen im Rahmen der Betriebsbesuche
Lticken und Mangel beziiglich Sicherheit
und Gesundheitsschutz in lhrem Betrieb
zu erkennen und unterstlitzt Sie bei der
Losung im Sinne von Hilfe zur Selbsthilfe
durch Angebote wie praxisorientierte
Checklisten, Aktionen und Kampagnen,

Ausbildung von Spezialisten und Fiihrungs-
kraften sowie durch ein vielseitiges, direkt

im Internet zugéngliches Angebot an
Informationsmitteln.

Haben Sie Fragen? Ihre Suva-Agentur
gibt Ihnen gerne Auskuntft.

Telefon 0848 820 820 oder
www.suva.ch

suvaRisk

Sicher versichert
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