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fachbeitrdge

Netz/Dezentrale Anlagen

Einfluss dezentraler
Produktionsanlagen auf den
Netzbetrieb untersucht

Mit welchen Problemen werden Betreiber von elektrischen Ver-
teilnetzen konfrontiert, wenn in Zukunft vermehrt dezentrale
Energieerzeugungsanlagen (DEA) ihren Strom ins Netz einspeisen
werden? Mit dieser Frage befasste sich eine vom Bundesamt fur
Energie (BFE) und weiteren Organisationen geférderte Unter-
suchung. Deren Ziel war das Ermitteln von technischen Rahmen-
bedingungen sowie deren 6konomischen Auswirkungen.

Unterschiedliche Techniken
beim Einspeisen

Unter dezentraler Erzeugung versteht
man Anlagen, die ihre Leistung noch in
das Nieder- und Mittelspannungsnetz
einspeisen konnen, also rund 500 kW
bzw. 20 MW erreichen. Solche Anlagen
weisen unterschiedliche elektrische An-
bindungen zum Netz auf: Photovoltaik-
und Brennstoffzellen-Gerite erzeugen
grundsitzlich Gleichstrom, kénnen somit
tiber einen Umrichter mit dem Nieder-
spannungsnetz verbunden werden; die
Energiewandler bei den iibrigen Anla-
gentypen (Wind- und Wasserkraftwerke,
Wiirme-Kraft-Kopplungsanlagen usw.)
sind elektrische Maschinen, z.B. Asyn-
chron- oder Synchrongeneratoren, die di-
rekt oder iiber Umrichter auf das Netz
aufgeschaltet werden.

Zurzeit sind dezentrale Energieanla-
gen mit unterschiedlichen Leistungen
und Regelstrategien auf verschiedenen
Spannungsebenen im Einsatz. Deren An-
teil an der elektrischen Energieerzeu-
gung ist noch bescheiden, deren Einfluss
auf den Betrieb der Verteilnetze daher
noch gering. In Zukunft wird jedoch ein
vermehrter Einsatz erwartet, wodurch
Ausbau und Betrieb der Netze nachhaltig
beeinflusst sein wird.

Simulationen beantworten
die gestellten Fragen

Drei Schwerpunkte standen bei der
Untersuchung im Mittelpunkt. Im Be-
reich der Netzriickwirkungen wurden die
Spannungsqualitit, d.h. die Spannungs-
schwankungen, Oberschwingungen usw.,
betrachtet. Bei den Sicherheitsanforde-
rungen ging es um die Inselbildung,
Schutztechnik und selektive Fehler-
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erkennung. Und im Bereich der Netz-
struktur und Regelung um Lastmodellie-
rung, Optimierung und Versorgungs-
sicherheit.

Auf der Grundlage von Verbrauchsda-
ten, realen Verteilnetzen und moglichen
Einspeisepunkten fiir dezentrale Energie-
anlagen wurden Simulationen durchge-
fiihrt. Um die Auswirkungen von solchen
Anlagen im Netz untersuchen zu kénnen,
hat man geeignete Teilnetze von Elektri-
zititswerken fiir die Berechnungen ge-
nutzt. Dabei ging man von Lasten auf
unterschiedlichem Niveau aus. Vergli-
chen wurden Spannungen an den Sam-
melschienen, Wirk- und Blindleistungen
sowie die Auslastung in den Leitungen
mit und ohne Einspeisung der dezentra-
len Energieanlagen.

Dezentrale Stromerzeugung
bendtigt Massnahmen im
Niederspannungsnetz

Die Beherrschung des vermehrten Ein-
satzes von dezentralen Energieerzeu-
gungsanlagen in Mittelspannungsnetzen
ist aufgrund der bestehenden Netzkon-
zepte und der existierenden Schutzkom-
ponenten moglich.

In Niederspannungsnetzen ist jedoch
der Spannungshaltung Beachtung zu
schenken. Eine Vielzahl von Einspeisun-
gen fiihrt aufgrund der Produktionscha-
rakteristika der Anlagen (der zeitliche
Verlauf, die Leistung und der Anschluss-
punkt) zu stirkeren Schwankungen der
Spannungen. Damit die Spannungen in
den Toleranzgrenzen gehalten werden
konnen, ist ein entsprechendes Blindleis-
tungsmanagement im Niederspannungs-
netz erforderlich.

DEA in Niederspannungsnetzen wer-
den in der Mehrzahl iiber Umrichter an

/Y e

Eine vermehrte Netzanbindung von dezentralen
Energieerzeugungsanlagen wird in Zukunft Ausbau
und Betrieb der Elektrizitatsverteilnetze beeinflus-
sen.

das Netz gekoppelt. Dies kann aufgrund
der technischen Konzeption der Umrich-
ter mit Ausgangsfiltern zu Problemen mit
Oberschwingungen fiihren; insbesondere
konnen Filter- und Netzresonanzen eine
Uberlastung und allenfalls die Zersto-
rung von Komponenten bewirken.

Die Optimierungsaufgaben beziiglich
den Netzverlusten, der Spannungshal-
tung und evtl. des Inselbetriebs werden
bei einem stark wachsenden Einsatz der
DEA im Verteilnetz komplexer. Zusiitz-
liche Steuer- und Regeleinrichtungen
und Konzepte sowie Kommunikations-
mittel diirften erforderlich werden.

Bundesamt fiir Energie (BFE):
Informationen aus dem Forschungs-
programm «Elektrizitit»

Weitere Informationen
BFE-Programmleiter Elektrizitit
Roland Briiniger

c/o R. Briiniger AG

8913 Ottenbach

Bundesamt fiir Energie (BFE)
Felix Frey

Postfach

3003 Bern

felix.frey @ bfe.admin.ch

Schlussbericht: Zunahme der dezentralen
Energieerzeugungsanlagen in elektrischen
Verteilnetzen, 2003, G. Schnyder, P. Mauchle,
Schnyder Ingenieure AG; M. Hockel,

P. Liichinger, HTI Biel; O. Fritz, C. Hiderli,
E. Jaggy, ABB Schweiz AG

Download: www.electricity-research.ch
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PFIFFNER, true values

Wir bieten Einzigartiges
400 kV Messwandler aus Hirschthal
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Pfiffner Messwandler AG ¢ CH-5042 Hirschthal
Tel. +41 (0)62 739 28 28 ¢ Fax +41 (0)62 739 28 10
E-mail: sales@pmw.ch e Internet: www.pmw.ch
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