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fachbeitrage

Object Linking and Embedding for Process Control (OPC)

OPC: der
von Produktionsdaten

Eine Standortbestimmung

Seit den Anfangen von OPC (OLE for Pocess Control) im Jahre
1995 hat sich die OPC-Technologie zum De-facto-Industrie-
standard fur das interoperable Verbinden von Applikationen
und Systemen in der Automatisierungstechnik durchgesetzt. OPC
hat in allen Bereichen der Automatisierungstechnik — wie der
Fertigungstechnik, Verfahrenstechnik, Gebaudeleittechnik und
Energietechnik - Einzug gehalten. Mit tber 3000 Produkten und
Millionen von installierten Systemen hat OPC die Praxistauglich-
keit bewiesen. Das Spektrum der Applikationen reicht von weni-

gen hundert Messpunkten und einem Client/Server-Paar bis zu
30 000 Datenpunkten und 20-30 Client/Server-Paaren im Netz-

werk.

Der grosste Vorteil von OPC liegt in
der Moglichkeit, Daten iiber Produkt-
und Herstellergrenzen netzwerkweit aus-
zutauschen. Durch die Verwendung der
Komponententechnologie bleiben proto-
koll-, feldbus-, oder systemspezifische
Eigenschaften im OPC Server verborgen.
OPC Clients greifen auf die Daten zu, die
iiber ein Browserinterface angeboten
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werden. Erstmals in der Geschichte der
Automatisierungstechnik wurde ein ech-
tes Plug-and-Play zwischen Applikatio-
nen und Gerdten Wirklichkeit. Zudem ge-
lang mit OPC die nahtlose Integration der
Fertigung in die Microsoft-Windows-
Welt. Die Win-Win-Situation fiir Herstel-
ler und Anwender fiihrte dazu, dass bei
den Anbietern unmittelbar Ressourcen
fiir die Entwicklung von OPC-Produkten
bereitgestellt wurden. In der Folge stan-
den dann den Anwendern auch sehr
schnell OPC-Produkte fiir Projekte zur
Verfiigung.

Heute wird bei Produkten, die die Her-
steller zurzeit in ihren Katalogen vertrei-
ben, praktisch eine fast hundertprozen-
tige Abdeckung mit OPC-Schnittstellen
erreicht. Fiir viele Altsysteme gibt es —
wenn nicht vom Hersteller, dann von
Drittanbietern — OPC-Produkte, mit

38

denen man bestehende Systeme aufwer-
ten kann. Alle fiihrenden SCADAD-,
SPS?- und Feldbussysteme sowie eine
uniiberschaubare Anzahl von weiteren
Produkten sind mit OPC-Schnittstellen
verfiigbar. In der Regel sind OPC-Funk-
tionalitdten Standard und schlagen preis-
lich gar nicht oder nur mit geringen Kos-
ten zu Buche.

Die OPC-Technologie ist mit allen
Spezifikationen frei verfiigbar?. Damit

globale Standard zum Austausch

kann jeder, der einen Nutzen in dieser
Technologie sieht, darauf zuriickgreifen
und eigene Applikationen entwickeln. Al-
ternativ stehen zahlreiche Dienstleister
und Softwaretools zur Entwicklung von
OPC-Client/Server-Schnittstellen  zur
Verfiigung.

Die OPC-Aktivititen werden durch die
OPC Foundation weltweit koordiniert.
Insgesamt vereint diese rund 350 Mitglie-
der, darunter alle Schwergewichte der
Automatisierung wie Siemens, Rockwell,
ABB, Invensys, Emerson, Honeywell,
Yokogawa und viele andere.

Neben der Koordinierung der Spezifi-
kationsarbeiten in den einzelnen techni-
schen Arbeitsgruppen wird der Sicher-
stellung der Interoperabilitit zwischen
den Produkten grosste Aufmerksamkeit
geschenkt.

OPC-Technik - Uberblick

OPC besteht aus einer Reihe von all-
gemeinen und weiterfithrenden Spezifi-
kationen, die aufeinander aufbauen und
spezielle Anforderungen abdecken. OPC
ist eine objektorientierte Client/Server-
Technologie, die Microsofts COM/
DCOM? nutzt. Die Vernetzung erfolgt
tiber Ethernet. Die DCOM-Technologie
wurde von Microsoft zur Vernetzung von
Arbeitsgruppen  innerhalb  einzelner
Standorte entworfen (Bild 1).

OPC Client Interface

OPC Client Interface

Multi-Client
- unterschiedliche Anwendungen
— gemeinsame Kommunikation

i Softwarebus COM/DCOM 2
oPC oPC oPC | Multi-Server
Server A Server B Server C - unterschiedliche Subsysteme
- gleiche Software-Schnittstelle

Quelle: T&H

Bild 1 OPC-Applikation: Client/Server-Technologie zwischen Datenquelle und Datennutzer
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Data Access

Die heute meistgenutzte Schnittstelle
innerhalb des OPC-Standards ist das
Data Access Interface. Data Access be-
schreibt den zyklischen Austausch von
Prozessdaten, wobei der Server — nach
Ablauf einer vorgingig vom Client vor-
gegebenen Updatezeit — dem Client die
gednderten Daten sendet. Die Daten-
punkte (/tems) enthalten neben dem Da-
tentyp immer einen Zeitstempel und eine
Qualitdtsaussage tiber die Giiltigkeit des
Wertes. Es stehen umfangreiche Funktio-
nen zum Zusammenfassen von Daten-
punkten, Einrichten von Kommunika-
tionskanilen und zur Performance-Opti-
mierung zur Verfiigung.

Alarm and Events

Neben der «Data Access»-Schnittstelle
wurde eine Spezifikation zum einheit-
lichen Handling von Events definiert.
Diese Spezifikation erméglicht die Ent-
wicklung von separaten Alarm- und
Events-Clients/Servern. Es stehen ein-
heitliche Bestitigungsmechanismen,
Alarmkategorien,  Filtermechanismen
usw. zur Verfiigung. Damit wird es mog-
lich, Alarme an beliebig viele Clients zu
verteilen oder parallel zum Leitsystem
Alarme in Archiven abzulegen.

Historical Data Access (HDA)

Die Spezifikationen Data Access und
Alarm and Event beschreiben Daten in
einem Real-Time-Kontext. Interessant ist
es aber auch, diese Daten in Langzeitar-
chiven zusammenzufassen und zu spei-
chern. In der Vergangenheit haben solche
Aufgaben integrierte Trendlogger der
SCADA/HMI® oder Historians iibernom-
men. Der Zugriff auf die historischen
Daten war bisher aber nur mit Auswerte-
tools innerhalb des Systems moglich. Mit
OPC-HDA wird nun ein standardisierter
herstellerunabhingiger Zugriff ermog-
licht.

Neben diesen Spezifikationen stehen
zahlreiche weitere zur Verfiigung. Die
wichtigsten neuen Spezifikationen sind
OPC-DX (Data Exchange) und OPC-
XML-DA®.

OPC-DX

In der bestehenden OPC-DA-Spezifi-
kation wird davon ausgegangen, dass ein
Teilnehmer entweder Client oder Server
ist. Die OPC-DX-Spezifikation erweitert
die Funktionalitit eines OPC-Teilneh-
mers und ermoglicht es, die Client/Ser-
ver-Schnittstelle in einem Teilnehmer zu
realisieren. Uber diesen technischen
«Trick» wird eine direkte Kommunika-
tion zwischen Kommunikationsknoten
(Servern) moglich. Die fiihrenden SPS-
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Bild2 OPC-DX und OPC-XML

Anbieter implementieren zurzeit solche
OPC-DX-Knoten direkt in die SPS.
Damit wird erstmals seit vielen Jahren
eine direkte ethernetbasierte Kommuni-
kation zwischen den SPS moglich. Gate-
ways oder spezielle PC werden nicht
mehr benétigt.

OPC-XML

Der rasante technische Wandel fordert
auch in der Automatisierungstechnik
mehr und mehr die Moglichkeit der welt-
weiten Vernetzung von Systemen, die
Dateniibertragung bzw. den Zugriff auf
Produktionsdaten iibers Internet sowie
die Integration in beliebige Nicht-Micro-
soft-Plattformen. Die OPC Foundation
hat hier rechtzeitig reagiert und Strate-
gien entworfen, die bewihrten OPC-
Grundmechanismen auch in einer Inter-
net- und Webservice-basierten Welt wei-
ter zu nutzen.

XML ist eine flexible und beliebig er-
weiterbare Beschreibungssprache. Bei
XML wurde besonderer Wert auf den
Umgang mit von Applikationen dyna-
misch erzeugten und weiterverarbeiteten
Daten — mit zum Teil kurzer Lebensdauer
— gelegt. Kurz gesagt, bietet XML ein
offenes, einfaches und interoperables
Format fiir Daten und darauf basierenden
Client/Server-Applikationen. Die be-
schriebenen Stirken des XML-Standards
werden nicht nur im IT-Bereich genutzt,
sondern sind auch der Automatisierung
nicht verborgen geblieben. Sie finden bei
Spezifikations- und Normungsaktivititen
bereits Anwendung, wie zum Beispiel
bei Profibus/FDT? zur Geriitebeschrei-
bung.

Da XML nicht nur «Text» transportie-
ren kann, sondern sowohl Daten wie auch
deren Bedeutung, erfiillt es eine wesentli-
che Voraussetzung, um OPC-Daten iiber-
tragen zu konnen. Als Datenquellen die-
nen OPC-DA-Server, die um XML-
Funktionalititen erweitert werden. Uber
XML kann der Namensraum — also die
Datenbasis des Servers — erfragt werden.
Weiter werden die Items mit Wert, Qua-
litdt und Zeitstempel tibertragen. Sind die
OPC-XML-Server-Applikationen tiber
das Internet mit XML-Client-Applikatio-
nen verbunden, ist DCOM nicht ldnger
notwendig. Der eigentliche Transport der
Daten im Web erfolgt durch internetba-
sierte Protokolle (Bild 2). Ob sich hinter
der Client-Applikation eine Visua-
lisierung, eine Servicezentrale oder sogar
ganze Internetmarktplitze verbergen,
bleibt der Fantasie des Lesers iiberlassen.

OPC-Unified Architecture
(OPC-UA) - ein Ausblick

Der letzte Baustein, um OPC fit fiir die
Anforderungen der Zukunft zu machen,
wird mit der Unified Architecture vorge-
zeichnet. Unified Architecture ist platt-
form-, sprach- und ortsunabhingig und
ermoglicht Szenarien, wie sie fiir die ver-
tikale Integration benétigt werden. OPC-
UA erweitert die OPC-XML-Spezifika-
tion um WebService-Funktionalititen.
Damit werden aus Rohdaten — die nur
wenige Experten verstehen — Informatio-
nen, die in einer weltweiten Infrastruktur
genutzt werden konnen. WebService-
technologie ist der Kleber der Zukunft
zur Realisierung von «Application Inte-
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gration»-Projekten. Ein OPC-WebSer-
vice liefert dann systemunabhingig die
Informationen aus dem Produktionsleit-
stand, die in MES/ERP®), Asset Manage-
ment, Produktionsportalen oder SCM/
Collaboration”-Systemen bendtigt wer-
den. Das «Service Based»-Konzept er-
moglicht auch eine gute Zusammenarbeit
mit anderen Normungsorganisationen
wie ISA'? SP88!V oder SP95'?.

Angaben zum Autor

Dipl-Ing. Steffen Himstedt ist Geschaftsfiihrer
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' SCADA: Super-visory Control and Data Acquisition.
2 SPS: Speicherprogrammierbare Steuerung.

3 Fiir die Verwendung der OPC-Technologie miissen
keine Lizenzgebiihren bezahlt werden.

* COM: Component Object Model; DCOM: Distributed
Component Object Model. Protokoll, welches es mit

fiir die Prax
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Hier bieten wir Losungen fiir
die Ver- und Entsorgungsbranche:

» Unternehmensberatung
o IT
* Engineering

Software bestiickten Komponenten ermdoglicht, direkt
oder iiber ein Netzwerk zu kommunizieren.

3 SCADA/HMI: Supervisory Control and Data Acquisi-
tion/Human Machine Interface.

¢ XML: Extensible Markup Language.

7FDT: Fieldbus Device Tool. Aktueller Standard in der
Prozess- und Fertigungsautomation fiir die Integration
von Feldgeriiten unterschiedlicher Hersteller in belie-
bige Engineering-Umgebungen und Leitsysteme.

8 MES/ERP: Manufacturing Execution System/Enter-
prise Resource Planning.

 SCM/Collaboration: Supply-Chain-Management/Col-
laboration. Collaboration bedeutet die Zusammenarbeit
von Teams iiber geografische und Unternehmensgren-
zen hinweg.

10ISA: ISA National Standardizing Associations mit
Sitz in New York. ISA ist der Vorliufer der ISO (Inter-
national Organization for Standardization). WwWw.isa.org
I Technisches Komitee 88 der ISA: Batch Control Sys-
tems.

12 Technisches Komitee 95 der ISA: Enterprise/Control
Integration Committee.

Le point de la situation

réseau.

OPC: norme globale pour I'échange
de données de production

Depuis les débuts d’OPC (OLE for Process Control) en 1995, la technologie
OPC est devenue de facto la norme industrielle pour la combinaison interopérable
d’applications et systémes en technique d’automatisation. OPC a pénétré dans
tous les domaines de I’automation — technique de fabrication, technique des
procédés, domotique et technique énergétique. Avec plus de 3000 produits et des
millions de systemes installés, OPC a prouvé son aptitude a la pratique. Le spectre
des applications va de quelques centaines de points de mesure et un couple
client/serveur a 30 000 points de données et 20 a 30 couples client/serveur sur le
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