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fachbeitrage

Object Linking and Embedding for Process Control (OPC)

Hersteller-, Plattform- und Ortsunabhiangig-
keit mit OPC XML

Erfolgsgeschichte OPC - neue Spezifikationen bedienen die
Bediirfnisse der Automatisierung von heute

Uber 3000 OPC-Produkte sind heute in mehreren hunderttau-
send Installationen weltweit in den verschiedensten Industrie-
zweigen und Branchen im Einsatz. Doch der Siegeszug von OPC
macht nicht Halt. Die Vision von der globalen Interoperabilitat,
d.h. der Kommunikation zwischen Softwareanwendungen, un-
abhéngig davon, von welchem Hersteller sie stammen, in wel-
cher Programmiersprache sie entwickelt wurden, auf welchem
Betriebssystem sie laufen oder an welchem Ort sie sich befinden,
ist dabei, Realitat zu werden. Die Vorteile der OPC-Schnittstel-
lendefinitionen in Kombination mit den neuen, Internet-fahigen
Technologien XML", SOAP? und Web Services eréffnen neue
Realisierungsméglichkeiten, deren Ausmass heute noch gar nicht

abzusehen ist.

Ein Kennzeichen unserer Zeit ist der
rasante Wandel: laut verschiedener Stu-
dien verdoppelt sich die weltweit verfiig-
bare Information rund alle vier Jahre, ist
die Bedeutung der Informationstechnolo-
gie (IT) iiber alle Branchen hinweg am
Wachsen und dringt das Internet immer
mehr und immer tiefer in das private und
berufliche Leben ein.

Dieser Trend und das Bediirfnis, dass
bendtigte Information heute fiir jede be-
rechtigte Person an jedem Ort und zu
jeder Zeit aktuell verfiigbar sein soll, sind
auch in der Industrieautomation deutlich
zu erkennen. Der Softwareanteil in den
Geriten und Anlagen ist in den vergange-
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nen Jahren um ein Vielfaches gestiegen.
Der Trend geht zu immer mehr Intelli-
genz in den verteilten Automatisierungs-
komponenten. Einst simple Sensoren
oder Aktoren werden zu komplexen Ge-
riten, deren Onboard-Funktionalitit be-
reits einen grossen Teil der zugewiesenen
Automatisierungsaufgabe abdeckt. Einfa-
che Antriebe sind heute mit Steuerungs-
logik ausgestattet und konnen so neben
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der eigentlichen Funktion des Antriebs
auch die Aufgabe einer SPS? iiberneh-
men. Die Informationstechnologie hat
lingst Einzug gehalten in die Automati-
sierung, beispielsweise in Feldgerite mit
eigenem Internetanschluss, die von belie-

bigen Orten den Zugriff auf die elektroni-

sche Bedienungsanleitung ebenso ermaog-

lichen wie die Uberpriifung interner Sta-
tus- und Diagnoseinformationen. Neueste

Entwicklungen gehen — beziiglich der

Software — in Richtung sich selbst instal-

lierender, selbst konfigurierender und

selbst wartenden Automatisierungssys-
teme. Die Grundvoraussetzung fiir diese

Ansitze und Konzepte ist der Einsatz of-

fener Standards mit folgenden Eigen-

schaften:

— Verwendung einheitlicher Modelle fiir
die Darstellung und Integration der
einzelnen Komponenten;

— Bereitstellung offener Schnittstellen
fiir die Interaktion von Automatisie-
rungsbausteinen verschiedener Her-
steller;

— Verwenden einer standardisierten
Kommunikation zwischen verteilten
Systemen;

— Bereitstellung definierter Mechanis-
men fiir das selbststindige Auffinden
von Komponenten und das Erfassen
der zur Verfiigung gestellten Funktio-
nalitit.

Microsoft Windows und damit verbun-
dene Basistechnologien haben massgeb-

OPC-Ubersicht

Bild 1 Verfiighare OPC-Spezifikationen
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lich zur Entwicklung und Verbreitung
solcher Standards beigetragen. Sowohl
auf der IT-Ebene mit ERP¥-, Produktpla-
nungs- oder Datenhaltungssystemen als
auch auf der Automatisierungsebene oder
in der Verbindung dieser beiden Welten —
der so genannten vertikalen Integration —
sind Microsoft-Basistechnologien we-
sentliche Grundsteine.

OPC ist der Standard in der
Automatisierung

Auch OPC profitierte von der starken
Verbreitung Windows-basierter Systeme.
Der Windowsrechner wurde zu einer ak-
zeptierten Automatisierungskomponente
mit den Vorteilen des Internetanschlusses
und der Verfiigbarkeit einfach bedienba-
rer Office-Programme. In den Anfingen
nur fiir die Erfassung und Visualisierung
von Peripheriewerten sowie fiir die Be-
dienung zeitlich unkritischer Parameter
genutzt, kam mehr und mehr Funktiona-
litdt zur Steuerung von Prozessen mit
harten Zeitanforderungen hinzu. Basie-
rend auf der Microsoft-Basistechnologie
DCOM?Y kann mit OPC die immer
wiederkehrende Aufgabe gelost werden,
Programme fiir die Datenerfassung, die
Visualisierung und die Steuerung auf ein-
heitliche Weise mit der Aussenwelt zu
verbinden.

OPC-Server fiir simtliche Feldbusse,
fur PC-Einsteckkarten, fiir proprietire
Kommunikationsprotokolle, aber auch
einfach nur OPC-Server fiir die Kapse-
lung bestehender Softwareanwendungen
mit sehr speziellen Programmierschnitt-
stellen wuchsen wie Pilze aus dem
Boden. SCADA®-Systeme und Visuali-
sierungsprogramme, Prozessleitsysteme,
PC-basierte Steuerungen und selbst ERP-
Systeme sind heute ohne OPC-Schnitt-
stelle gar nicht mehr denkbar. Uber diese
Schnittstelle werden heute ldngst nicht
mehr nur Prozessdaten oder einzelne Pa-
rameter iibertragen. Ganze Warenwirt-
schaftsdokumente, Parametersitze, Steu-
erungssequenzen, Videosignale oder An-
triecbsprogramme werden iiber OPC
transportiert. Innerhalb nur weniger Jahre
hat OPC die Industrie erobert. Ob in der
Fertigungsindustrie, Prozess- und Verfah-
renstechnik oder Gebdudeautomation —
OPC ist der Standard.

OPC heute - ein kurzer
Uberblick

OPC ist die technologische Grundlage
fiir die komfortable und leistungsfihige
Verbindung von Automatisierungskom-
ponenten mit Steuerungshardware und
Feldgeriiten sowie fiir die Integration von

Bulletin SEV/VSE 7/04

Object Linking and Embedding for Process Control (OPC)

Office-Produkten und Informationssyste-
men der Unternehmensebene wie ERP
und Manufacturing Execution Systems
(MES). Prozessdaten auf der Feldebene
konnen in einem Excel-Sheet dargestellt
werden. Zustands- und Produktionsdaten
auf der Leitebene lassen sich iiber OPC
miihelos in einer Datenbank archivieren
oder in einem Produktionsplanungssys-
tem unter anderem weiterverarbeiten.

Die OPC-Standards sind frei zugéngli-
che technische Spezifikationen, die Stan-
dardschnittstellen fiir verschiedene Ein-
satzbereiche in der Automatisierungs-
technik definieren wie beispielsweise fiir
den Austausch von Prozessdaten, fiir die
Verfolgung und Quittierung von Alar-
men, fiir die Auswertung historischer
Daten. Diese Schnittstellen ermoglichen
einen hoch effizienten Datenaustausch
zwischen Softwarekomponenten ver-
schiedener Hersteller. Bild 1 zeigt die
gegenwirtig verfiigbaren Spezifikatio-
nen.

OPC-Produkte, wie sie heute in gros-
ser Anzahl installiert sind, basieren auf
DCOM von Microsoft, welches ein Ob-
jektmodell fiir das Implementieren ver-
teilter Anwendungen entsprechend dem
Client-Server-Paradigma beschreibt. Ein
Client kann gleichzeitig mehrere Server
nutzen und ein Server kann seine Funk-
tionalitdt mehreren Clients gleichzeitig
zur Verfligung stellen.

Da OPC auf DCOM basiert, existieren
jedoch einige technologische und admi-
nistrative Grenzen beim Einsatz der Pro-
dukte. So gibt es Probleme beim Zugriff
iiber das Internet, da DCOM nicht iiber
Firewalls lduft, was eine direkte Adres-
sierung von Rechnern iiber die Firewall
verhindert. DCOM bendtigt aber gerade
diese Moglichkeit, um einen internen

ng

Bild 2 Infrastruktur fiir OPC XML-DA Produkte

Check durchfithren zu konnen. Ausser-
dem ist kein Zugriff auf Systeme mog-
lich, die DCOM nicht unterstiitzen. Viele
Anwendungen im Bereich ERP, MES als
Datenkonsumenten oder auch Embedded
Devices als Datenlieferanten laufen nicht
auf Microsoft Systemen ab und scheiden
damit mangels DCOM fiir den Einsatz
von OPC aus.

Der Sprung in die Plattform-
unabhidngigkeit und Kommu-
nikation liber das Internet mit
OPC XML

Wie so oft prigte ein neuer Trend in
der Informationstechnologie sehr bald die
Automatisierungsindustrie: die Beschrei-
bung von Daten in XML und der Aus-
tausch von Informationen in XML-Doku-
menten iiber das Internet.

Friihzeitig erkannte die OPC Founda-
tion”, dass XML bei der technologischen
Weiterentwicklung eine bedeutende
Rolle spielen wiirde, und startete Uberle-
gungen, wie XML bei der OPC-basierten
Kommunikation angewendet werden
konnte. Arbeitsgruppen wurden ins
Leben gerufen, die unter Einbeziehung
von XML eine Nachrichten-orientierte
Kommunikation zwischen Client und
Server definierten bzw. festlegten sollten,
wie komplexe Inhalte dieser Nachrichten
in XML beschrieben werden.

Basierend auf Data-Access-Festlegun-
gen begann eine Arbeitsgruppe mit der
Definition der neuen «OPC XML-DAx»-
Spezifikation. In dieser Phase zeigte sich,
dass sich sowohl Microsoft mit seinem
neuen .NET-Framework als auch die
Unix-Welt auf XML, Web Services und
das Internet Protokoll SOAP festlegten.
Aus diesem Grund entwickelte die «OPC
XML-DAx»-Arbeitsgruppe eine neue, auf
Web Services basierende Spezifikation,
die OPC von der direkten Bindung an
Microsoft befreite. OPC-Clients und
-Server konnen nun sowohl auf Micro-
soft- als auch auf Unix-Plattformen ein-
gesetzt werden, aber auch auf allen ande-
ren Plattformen, die das Implementieren
von Web Services ermdglichen. OPC-
Kommunikation durch den Austausch
von XML-Nachrichten tiber SOAP kann
innerhalb eines Intranets, aber auch im
Internet iiber Firewall-Grenzen hinweg
stattfinden.

Die neue Technologiebasis:
XML, SOAP und Web Services
XML ist eine flexible, leicht verstind-
liche und leicht erlernbare Datenbe-
schreibungssprache. Information wird
mit Hilfe von lesbaren XML-Dokumen-
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XML Messages
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ten ausgetauscht. Diese enthalten mit
Strukturierungsinformation angereicher-
ten Fliesstext. Ein XML-Dokument be-
steht aus Elementen und Attributen,
wobei Elemente weitere Elemente enthal-
ten konnen. Attribute sind Elementen zu-
geordnet. Durch die Wahl von Elementen
und Attributen erfolgt eine Strukturie-
rung. XML legt fest, dass Elemente durch
frei definierbare Tags gekennzeichnet
werden.

XML-Dokumente konnen auf ver-
schiedenen Wegen zwischen Anwendun-
gen ausgetauscht werden, beispielsweise
per Diskette, per E-Mail, unter Verwen-
dung von HTTP¥ oder unter Verwendung
von TCP/IP?. Die Unterstiitzung von
XML ist heute auf praktisch allen Syste-
men gewihrleistet. Damit konnen auch
heterogene Systeme durch Austausch von
XML-Dokumenten sehr leicht miteinan-
der interagieren.

SOAP ist ein Interaktionsprotokoll,
das zwei Technologien — XML und
HTTP — verbindet. HTTP dient dabei als
Transportprotokoll. Die Parameter der
Interaktionen werden mit XML beschrie-
ben. Damit ist SOAP besonders fiir das
Internet priddestiniert. Ein SOAP-Tele-
gramm besteht aus einem HTTP-Header,
der den HTTP-Aufruf beschreibt und in
allen HTTP-Telegrammen enthalten ist.
Der HTTP-Header enthilt Angaben zu
Request/Response, Host/Rechner, In-
haltstyp (Content-Type), Linge (Content-
Length) und eine sogenannte SOAP-Ac-
tion, die eine Funktion beschreibt, mit der
auf einen XML-DA-Service zugegriffen
wird (z.B. Read, Write). Der XML-DA-
Service wird mit einer URL identifiziert,
die ebenfalls im HTTP-Header angege-
ben ist. Die Methodenparameter (z.B. fiir
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Bild3 Ablauf der automatischen Dateniibertragung basierend auf der «OPC XML-DA»-Spezifikation

Fur den Aufbau einer Subscription sendet der Client einen Request, in welchem angegeben ist, an welchen
Variablen der Client interessiert ist. Es konnen unter anderem Werte fiir RequestedSamplingRate, Deadband
und EnablingBuffering vorgegeben werden. Die RequestedSamplingRate entspricht der UpdateRate von OPC
DCOM-DA. Die Bedeutung des Parameters EnableBuffering besteht in Folgendem: der Client kann die Werte
des Callbacks seltener abholen, als dies durch RequestedSamplingRate moglich ware. Das heisst, der Server er-
fasst Werte ofter, als der Client sie abholt. Andern sich die vom Server neu erfassten Werte und ist Enable-
Buffering = TRUE, dann wird der Server die Werte speichern und dem Client beim nachsten Aufruf mitgeben.
Die SubscriptionPingRate ist ein vom Client vorgegebener Timeout, der durch den Service tiberwacht wird.
Erfolgen die Aufrufe zum Abholen der Werte durch den Client nicht schneller als die SubscriptionPingRate, wird
der Server die Subscription abbauen. Mit der Callbackrate informiert der Client den Server ber die Frequenz,
mit der erfasste Werte durch den Client angefragt werden. Der Service antwortet mit einer SubscriptionRes-
ponse. Sie enthalt das Handle fiir den Callback und die unterstitzte Callbackrate sowie verfigbare Itemwerte.
Eine Subscription wird vom Client mit einem Aufruf von SubscriptionCancelRequest abgebaut. Der Service ant-
wortet mit SubscriptionCancelResponse. Das Abholen der Daten fir eine Subscription wird vom Client initiiert.
Er ruft SubscriptionPolledRefresh auf und erhalt die Daten mit SubscriptionPolled RefreshResponse. Im Request
kann der Client dem Service mitteilen, wie lange er auf die Antwort wartet und so das Offenhalten der

~ Verbindung fiir einen bestimmten Zeitraum avisieren. Durch die Vorgabe der Werte von HoldTime und
WaitTime kann das Verhalten beim automatischen Ubertragen der Werte vom Server zum Client nachgebildet werden. Der Service wartet mindestens HoldTime, bevor er
die Response schickt. Ergeben sich innerhalb HoldTime keine Anderungen an den Werten, wartet der Service weiter. Jetzt wird WaitTime bericksichtigt. Hier verhalt es
sich aber so, dass der Service die Response sofort zum Client schickt, wenn eine Anderung festgestellt wurde. Damit ist der Zyklus abgeschlossen. Tritt auch innerhalb von
WaitTime keine Anderung auf, wird nach Ablauf dieser Zeitspanne eine leere Response geschickt.

Read, Write) werden als XML iibertra-
gen. Die Abbildung des SOAP-Protokolls
auf eine konkrete Implementierung ist
Sache des Programmierers.

Basierend auf den vorgestellten Tech-
nologien lassen sich schon verteilte An-
wendungen aufbauen, die unabhingig
von Betriebssystem und Rechnerplatt-
form miteinander iiber SOAP interagie-
ren. Aber es fehlt noch etwas: ein Weg,
die zur Verfiigung gestellte Schnittstelle
einer Anwendung zu beschreiben und aus
dieser Beschreibung Programmteile zu
generieren, die einerseits mit der vorhan-
denen Infrastruktur (HTTP usw.) zu-
sammenwirken und andererseits in vor-
handene Programme eingebaut werden
konnen. Web Services helfen hier weiter.
Sie bezeichnen die Schnittstellen, die
durch Anwendungskomponenten zur Ver-
fiigung gestellt werden. Als Interaktions-
protokoll zwischen den Komponenten
wird SOAP genutzt.

Web Services werden unter Verwen-
dung von XML beschrieben. Die entspre-
chende Sprache wird als Web Services
Description Language (WSDL) bezeich-
net und wie SOAP im W3C'? standardi-
siert. Es gibt ein Schema, das beschreibt,
wie eine Schnittstellenbeschreibung mit
WSDL aussehen muss. Darauf aufbauend
werden dann Schemata fiir konkrete
Schnittstellen definiert. Das kann durch
einen einzelnen Hersteller geschehen
oder durch eine Organisation, wie bei-
spielsweise die OPC Foundation. Mochte
jetzt eine Anwendung auf einen Web Ser-
vice zugreifen, so wird es eine XML-
Message iibermitteln, die dem Schema
fiir die Schnittstelle entspricht. Das
heisst, der Funktionsaufruf wird als
XML-Message {iibertragen. Das trifft

auch fiir die Antwort und eventuell zu
tibertragende  Fehlernachrichten  zu.
Komponenten, die Web Services unter-
stiitzen, konnen auf allen Systemen im-
plementiert werden, die XML unterstiit-
zen.

Bild 2 zeigt die Infrastruktur, auf die
«OPC XML-DA»-Anwendungen zu-
riickgreifen. Der konkrete Web Service
ist innerhalb der «OPC XML-DA»-Spe-
zifikation definiert und mit WSDL be-
schrieben. SOAP dient als Interaktions-
protokoll. Die verschiedenen Systeme
miissen eine Unterstiitzung des Sendens
und Empfangens von Aufrufen zur Verfii-
gung stellen. Diese Software-Teile sind
aus der WSDL-Beschreibung abgeleitet.
TCP/IP, das wiederum iiber verschiedene
Netzwerkprotokolle laufen kann, kann
als Transportprotokoll unter HTTP ver-
wendet werden.

Die «OPC XML-DA»-Spezifi-
kation

Die Arbeiten zu OPC XML-DA began-
nen im Jahr 2000 mit dem Ziel, Micro-
softs XML-Aktivititen in OPC zu inte-
grieren. Diese Zielsetzung wurde dann
dahingehend erweitert, dass die zu erstel-
lende Spezifikation unabhingig von
Rechnerplattform und Rechnerort einge-
setzt werden kann. «OPC XML-DA»-
Produkte konnen sowohl im Intranet als
auch im Internet verwendet werden.
Gleichzeitig sind Implementierungen auf
verschiedenen Umgebungen moglich.
Voraussetzung ist die Verfiigbarkeit der
Unterstiitzung von HTTP und XML.

Bei Betrachten dieser Anforderungen
war bald klar, dass eine exakte Uber-
nahme des Modells der «OPC DCOM-
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Methode Bedeutung

GetStatus/GetStatus  Abfrage des
Response Serverstatus

Browse/ Browse- Abfrage des
Response Namensraums
GetProperties/Get- Abfrage der Werte von
PropertiesResponse  Properties

Read/ ReadResponse Lesen von Daten
Write/ WriteResponse Schreiben von Daten

Subscribe (Client)/ Aufbau der

SubscribeResponse  Subscription durch den
(Server) Client
SubscriptionCancel/  Abbau der Subscription
Response durch den Client

Durch Client initiierte
Abfrage, der flr die
Subscription
bereitgestellten Werte

SubscriptionPolled-
Refresh(Client)/
SubscriptionPolled-
RefreshResponse
(Server)

Tabelle | Die Methoden der «OPC XML-DA»-Spezi-
fikation

DA»-Spezifikation nicht moglich war,

obwohl das Ziel verfolgt wurde, eine

moglichst hohe Ubereinstimmung zwi-
schen der DCOM- und der Web-Service-
basierten DA-Spezifikation zu erreichen.

Griinde dafiir sind:

— Objektmodelle zur Realisierung der
«OPC DCOM-DA»-Objekthierarchie
(OPCServer-, OPCGroup-, OPCltem-
Objekt) sind nicht auf allen Plattfor-
men implementierbar.

— Das Ubertragen von Daten mit XML
ist weniger effizient als die Uber-
tragung bindrer Daten, wie es DCOM
ermoglicht. Dies muss durch eine
Wahlmoglichkeit des Clients zwischen
Informationsmenge und  Ubertra-
gungsperformance beriicksichtigt wer-
den. An den «OPC DCOM-DAx»-Inter-

800
600
:
= 400
©
N
200 -
0 .
0 500 1000
Item [-]
—e— XML
—=—DCOM
Quelle: Softing

Bild4 Ergebnisse der Messung mit OPC DCOM-DA
und OPC XML-DA Server
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faces gibt es eine grosse Zahl von

Methoden. Im Sinne der Effizienzstei-

gerung ist es sinnvoll, bei XML-DA

mehrere Methoden zusammenzufas-
sen.

— OPC DCOM-DA definiert Callbacks.
Auch diese Definition ist an Vorausset-
zungen gebunden, die im Umfeld von
Web Services so nicht existieren miis-
sen. HTTP ist ein zustandsloses Proto-
koll. Der Server hat kein dauerhaftes
Wissen iiber den Client. Es gibt zwar
HTTP-Erweiterungen, die es ermog-
lichen, entsprechendes Wissen zu spei-
chern, aber diese Erweiterungen in
HTTP miissen nicht immer unterstiitzt
werden. Wie oben schon erldutert,
kann nicht davon ausgegangen wer-
den, dass Server (und Clients) immer
Objektmodelle implementieren. Dem-
entsprechend wiren auch die End-
punkte fiir Callbacks nicht vorhanden.

— In der DCOM-basierten OPC-Welt
gibt es den Server Enumerator, den ein
Client verwenden kann, um sich einen
Uberblick iiber die vorhandenen OPC-
Server zu verschaffen. Eine dhnliche
Infrastruktur ist fiir das Suchen nach
«OPC XML-DA»-Services (noch)
nicht verfiigbar.

Tabelle I zeigt samtliche Methoden der
«OPC XML-DAx»-Spezifikation.

Der Aufruf GetStatus kann zum Uber-
prifen der Verfiigbarkeit des «OPC
XML-DA»-Service'" verwendet werden.
Erhélt der Client eine entsprechende
Riickantwort, so weiss er, dass der Ser-
vice verfiigbar ist. Andererseits kann der
Client diesen Aufruf verwenden, um In-
formation iiber den Service abzufragen.

Auch bei einem «OPC XML-DA»-
Service enthidlt der Namensraum alle
Variablen, auf die der Client lesend
und/oder schreibend zugreifen kann. Die
Vielzahl der Methoden aus OPC DCOM-
DA fiir das Durchsuchen des Namens-
raums wurde in einer Methode zu-
sammengefasst. Es gibt einen Aufruf fiir
den Client: Browse, auf welchen der Ser-
vice mit einer BrowseResponse antwor-
tet. Der Client kann Filter, die maximale
Anzahl der zuriickzugebenden /tems und
bei wiederholten Aufrufen den Start-
bzw. Fortsetzungspunkt fiir das Browsen
angeben.

Mit dem Aufruf GetProperties kann
der Client Werte fiir die Properties erfra-
gen. Die Information, welche Properties
vorhanden sind, erhilt der Client in der
BrowseResponse.

Nachdem der Client den Namensraum
durchsucht hat, kann er Werte lesen und
schreiben. Er iibergibt unmittelbar den
vollstindigen Iltemldentifier fiir die beno-
tigte Variable.

800
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Bild 5 Ergebnisse der Messung mit OPC XML-DA
Server auf Windows und Linux-Plattform

Mit Angabe von MaxAge gibt der
Client im ReadRequest vor, wie alt der
Wert hochstens sein darf. Ist der Wert
ausreichend aktuell, wird der Service
einen gespeicherten Wert zuriickgeben.
Ist der Wert dlter als MaxAge, wird er
einen neuen Wert anfordern und an den
Client iibergeben.

Das Verhalten beim Schreiben von
Daten ist mit dem Verhalten beim Lesen
vergleichbar. Der Client iibergibt den
vollstindigen Itemldentifier und den zu
schreibenden Wert. Der Service iiber-
mittelt den Wert und gibt das Ergebnis an
den Client zuriick, der neben diesem Wert
auch den Zeitstempel und die Qualititsin-
formation schreiben sowie den Wert zu-
riicklesen kann.

Die Spezifikation sieht auch die Mog-
lichkeit der Subscription vor. Da Web
Services keine Callbacks unterstiitzen,
musste eine andere Moglichkeit gefunden
werden (Bild 3).

Leistungsuntersuchungen von
«OPC XML-DA»-Anwendungen

Eine hdufig gestellte Frage bezieht
sich auf die Leistungsfihigkeit der OPC-
Technologie. In Bezug auf die neue
«OPC  XML-DA»-Spezifikation stellt
sich die Frage, wie sich die Performance
im Vergleich zu der auf DCOM basierten
OPC-Kommunikation verhilt. Ein weite-
rer Gesichtspunkt ist der Einfluss ver-
schiedener Betriebssysteme auf die Ge-
schwindigkeit des Datenaustausches.
Interessant ist ebenso, wie sich das Zeit-
verhalten in Bezug auf die Verbindung
zwischen einem «OPC XML-DAx»-Client
und einem «OPC XML-DAx»-Server iiber
ein Intranet oder iiber das Internet ver-
hilt.

35

articles spécialisés



fachbeitrage
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Item Datasnd Client Data rcv Client
[byte] [byte]
1 739 795
10 1082 1958
50 2643 7138
100 4594 13640
1000 40596 131571

Tabelle Il Zwischen Client und Service ausge-
tauschte Datenmenge

XML-DA»-Server auf Windows und
Linux Red Hat. Es wurde immer der glei-
che Rechner verwendet. In diesem Fall
ist praktisch kein Unterschied bei der
Performance festzustellen.

Die letzte Untersuchung diente dazu,
festzustellen, welche Auswirkung es auf
die Performance hat, ob die «<OPC XML-
DA»-Anwendungen im Intranet oder im
Internet laufen. Dabei erfolgte der Zugriff
iiber das Internet von einem PC mit Win-
dows 2000 und 866-MHz-Prozessor und
DSL'?-Anschluss. Der Server lief auf
einem PowerPC 855T (Motorola) mit
50 MHz. Der Rech-

ner befindet sich an

lalx einer Stichleitung
= | hinter der Firewall
TG = (oo ] s ) :
= = Toas Ty e e | und ist nicht mit
e oo sl ored iz S0 :
2 b Bmbc s ferrobrepbro dem Intranet direkt
g:: 2 e date. 05022004 122846 DateTime (5022004122846 S_OK
e e v Sizoaoal Lok verbunden. Der Zu-
2 imabostsecond B mekcalsocond 46 Byte 05022004 122846 50K e o
- froriserpen B mekcalsong 112846 Surg 0502200122846 5 0K gllff auf den Rech-

052004122845 50K

ner erfolgte von
einem Client im

Intranet auf den
Web Service im
Internet (Bild 6).
Quelle:Softing] Dy die Firewall

Bild6 Zugriff eines OPC XML-DA Clients auf einen OPC XML-DA Service iiber das

Internet

In einer Untersuchung wurden Rech-
ner mit Intel-Prozessoren und den Be-
triebssystemen Windows und Linux ver-
wendet. Ausserdem kam ein Rechner mit
einem PowerPC 855T (Motorola) mit 50
MHz und Linux zum Einsatz. Client- und
Serverrechner befanden sich bei den
meisten Messungen im Intranet. Fiir eine
Messung waren die Rechner iiber das
Internet miteinander verbunden. Fiir die
Leistungsmessungen wurden immer
OPC-Items mit Datentyp VT_UI4 gele-
sen. Es wurde die gesamte Dauer eines
synchronen Read fiir verschiedene Sze-
narien ermittelt.

Das Bild 4 zeigt die gemessenen Werte
fir eine «OPC XML-DA»- und eine
«OPC DCOM-DA»-Anwendung. Server
und Client liefen auf verschiedenen
Rechnern mit Windows-Betriebssystem.
Der Client war in .NET implementiert
und der Server wurde unter Verwendung
eines Toolkits in C++ programmiert. Der
Datenaustausch iiber OPC XML-DA ist
um den Faktor 6 langsamer als der Da-
tenaustausch mit OPC DCOM-DA. Die
Werte, beispielsweise 730 ms fiir das
Lesen von 1000-UI_4-Werten, sind si-
cher fiir viele Anwendungen akzeptabel.

In einer zweiten Messreihe wurde der
Einfluss des Betriebssystems auf die Per-
formance untersucht. Bild 5 zeigt den
Vergleich einer Messung mit «OPC
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aber erkannte, dass
Empfinger und
Sender in der glei-
chen Domine sind, ging der Aufruf
gleich wieder zuriick. Die absoluten
Werte fiir den Intranet-Zugriff diirfen
nicht mit obigen absoluten Werten ver-
glichen werden, da eine andere Prozes-
sorarchitektur und besonders ein deutlich
langsamerer Prozessor verwendet wurde.
Wichtig sind die absoluten Werte fiir den
Zugriff tiber das Internet und die Diffe-
renz zwischen dem Zugriff tiber Internet
oder Intranet (Bild 7).

20000

16000 |

12000

Zeit [ms]

8000

4000

0 500 1000
Item [-]

—o— Intranet
—&— |nternet

Quelle: Softing

Bild 7 Zugriff auf OPC XML-DA Service iiber das
Intranet und das Internet

Die relative Differenz nimmt mit zu-
nehmender Anzahl von Items — also gros-
serer Datenmenge — ab. Etwas iiberra-
schend sind die Werte fiir das Internet
aber schon. 10 Werte in weniger als 1 s,
50 Werte in etwas iiber 2 s und selbst
1000 Werte sind noch 18 s verfiigbar.

Tabelle II zeigt die Datenmenge, die
zwischen Client und Service und umge-
kehrt ausgetauscht wurde. Interessant ist,
dass sich die relative Differenz zwischen
Intranet- und Internet-Zugriff fiir gros-
sere Datenmengen verringert.

Fazit

Seit vielen Jahren ist OPC der Stan-
dard fiir den Austausch von Daten in der
Automation. Mit den bis heute geschaffe-
nen Spezifikationen konnen vielfiltigste

L'indépendance vis-a-vis des
fabricants, des plates-formes et des

emplacements avec OPC XML

L'histoire de succés OPC - de nouvelles spécifications
répondent aux besoins de I'automatisation actuelle

Plus de 3000 produits OPC sont actuellement en service dans plusieurs cen-
taines de milliers d’installations du monde entier et dans les secteurs industriels
les plus divers. Mais le triomphe de OPC continue et la vision de I’interopérabi-
lit¢ mondiale, soit de la communication entre les applications logicielles, indé-
pendamment des fabricants, du langage de programmation, du systéme d’exploi-
tation et de I’emplacement, est en train de devenir réalité. Les avantages des défi-
nitions d’interface OPC en combinaison avec de nouvelles technologies aptes a
Internet XML, SOAP et des services Web ouvrent de nouvelles possibilités de réa-
lisation d’une portée encore insoupconnée actuellement.
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Anwendungsgebiete von der schnellen
Dateniibertragung (Data Access) iiber die
Aufbereitung grosser historischer Daten-
mengen (Historical Data Access) bis zur
Erfassung und Quittierung fliichtiger und
kritischer Ereignisse (Alarms and Events)
bedient werden.

Mit OPC XML-DA und der neu auf
Web Service basierten Kommunikation
hat OPC den Sprung in die Plattformun-
abhingigkeit geschafft und ermoglicht
die OPC-Kommunikation tiber das Inter-
net zukiinftig auch tiber Firewalls. Die
Wege zu einer globalen Interoperabilitiit
sind beschritten, bei der Softwareanwen-
dungen unabhingig von Hersteller, Pro-
grammiersprache, Betriebssystem oder
Ort miteinander kommunizieren konnen.
Mit den neuen Moglichkeiten von OPC
XML-DA werden noch vielfiltige wei-
tere Anwendungsgebiete erschlossen
werden.

Object Linking and Embedding for Process Control (OPC)
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! XML: Extensible Markup Language, Metasprache fiir
das Definieren von Dokumenttypen.

2 SOAP: Simple Object Access Protocol. Der Standard
definiert, wie Transaktionen via Internet und XML geti-
tigt sowie dynamische Web Services iiber verteilte Netz-
werke genutzt werden konnen.

3 SPS: Speicherprogrammierbare Steuerung.

* ERP: Enterprise Resource Planning.

3 DCOM: Distributed Component Object Model. Proto-
koll, welches es mit Software bestiickten Komponenten
ermoglicht, direkt oder iiber ein Netzwerk zu kommuni-
zieren.

6 SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition.

7 OPC Foundation: www.opcfoundation.org

8 HTTP: Hypertext Transfer Protocol.

9 TCP/IP: Transmission Control Protocol over Internet
Protocol.

10°'W3C: Word Wide Web Consortium.

" OPC XML-DA basiert auf Web Services.

12 DSL: Digital Subscriber Line.

Die Fachgruppe FOBS der ITG veran-
staltet am 6. Mai in Winterthur zu diesem
Thema eine Tagung unter dem Titel

OPC - die Schnittstelle zwischen Feld-
bus und Informatikwelt

(siehe Seite 56 in dieser Ausgabe)

GEOCOM &,

INFORMATIK AG

GIS von morgen schon heute

GEONIS, das moderne Netzinformationssystem fiir die Verwaltung
von Stromversorgungsnetzen

oD

EForEiteI
T

und Kabel;

GEONIS fiir ArcGIS -
die durchgéngige GIS-Gesamtlésung vom Feldsensor bis ins Internet.

Software-Entwicklungen « Geografische Informationssysteme GIS - Hardware/Software/Netzwerke « Beratung/Schulung vor Ort/Support
Bernstrasse 21,3400 Burgdorf, Telefon 034 428 30 30, Fax 034 428 30 32, Info@geocom.ch, www.geocom.ch

GEONIS erméglicht:

« die prozessorientierte Erfassung von Trassen,
Kabeln, Verteilkabinen, Trafostationen, Unterwerken,
flir unterschiedlichste Spannungsebenen;

« die Generierung von Querschnitten mit Lage der Rohre

« das Erstellen von geoschematischen Kabelpldnen,
orthogonalen Blockschemaplénen;

« Netzverfolgungen unter Beriicksichtigung von
Elementattributen.
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