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Netzinformationssysteme

Netzinformationssysteme fiir kleine
Versorgungsunternehmen

Grundsitzliche Uberlegungen bei der Einfithrung von Netz-

informationssystemen

Netzinformationssysteme (NIS) haben sich bei den meisten gros-
sen Netzbetreiberinnen seit ldngerer Zeit etabliert. Doch je klei-
ner das Werk, desto schwieriger wird es, die Investitionen zu
amortisieren. Fur die kleineren Netzbetreiberinnen ist die Zu-
sammenarbeit mit einem Dienstleistungsanbieter oft der wirt-
schaftlichste Weg, ein Netzinformationssystem zu betreiben.

Das NIS stellt die Betriebsmittel fiir
die Stromversorgung in einem geografi-
schen Modell dar. Diese Repriisentation
des Verteilnetzes im sachlichen wie im
geografischen Kontext unterstiitzt den

Peter Franken, Stefan Liggenstorfer

Betriebsmitarbeiter mit Informationen
welche fiir Netzunterhalt, Netzplanung,
Betriebssicherheit und andere Titigkeits-
bereiche unerlisslich sind. Das NIS, als
spezifische Form des geografischen In-

formationssystems (GIS), wird durch
seine Fihigkeit definiert, den Versor-
gungsnetzbetrieb mit seinen Geschiftsti-
tigkeiten zu unterstiitzen.

Datenhaltung im NIS
und seine Relevanz fiir den
Netzbetrieb

So wie jeder industrielle Produktions-
betrieb seine Produktionsmittel kennt, ist
es wichtig, dass die Netzbetreiberin die
Ubersicht iiber seine Betriebsmittel hat.

Im Netzinformationssystem werden Geo-
metrien wie Punkte, Linien und Fldchen
verwendet, um reale Objekte zu représen-
tieren. Diese Geometrien werden mit
einem Namen, mit Sachattributen und
mit einer Ausprigung fiir die Plandarstel-
lungen versehen. Ein Freileitungselement
wird beispielsweise durch eine Linie mit
dem Namen «Freileitungselement» re-
prisentiert. Weil ein solches Element je-
doch nur eines von vielen darstellt, wird
es mit einer eindeutigen Nummer verse-
hen. Eigenschaften wie Freileitungstyp,
Baujahr, Spannungsebenen und Leitungs-
linge sind betriebsrelevante Attribute, die
fiir Prozesse wie beispielsweise Unterhalt
oder Netzplanung (Berechnung) verwen-
det und deshalb auch dokumentiert wer-
den. Die Tabelle zeigt diese Anordnung
von Informationen anhand einiger prakti-
scher Beispiele aus dem Versorgungs-
netz.

Viele Elemente stehen in der Realitit
in einem logischen Verhiltnis zueinander.
Auch im NIS sind Transformatoren iiber
Sammelschienen, Schaltelemente, Ab-
ginge, Kabel und Muffen bis zum Haus-
anschluss miteinander verbunden. Diese

Objektnanie Geometrie 'Ausprﬁgung ID Attribut1 Attribut2  Attribut3
Freileitungselement Linie FHE FLT223 Typ Lange Spannungsebene
Trafostation Flache TS456 Name Eigentimer

Offentliche Punkt Oev987 Typ Eigentimer

Beleuchtung

Trennelement Punkt G4-2 SE444 Schaltzustand: offen Typ Spannungsebene
Trennelement Punkt G6-2 400A SE445 Schaltzustand: geschlossen Typ Spannungsebene

Beispielobjekte aus der Praxis
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Quelle: NIS AG

Bild 1 Darstellung verschiedener Ansichten im NIS

Die verschiedenen Ansichten im NIS werden immer aus derselben redundanzfreien Datenbank erzeugt. Im Bild sind Werkplan (a), Netzschema (b), Geoschema (c) und
Verbindungsliste (d) fir die topologische Verbindung zwischen der Trafostation Meiersmatt und dem Hausanschluss 41 dargestellt.

Funktion nennt sich Netztopologie. Der
Nutzen dieser Netztopologie ist wesent-
lich fir die Erzeugung von schemati-
schen Darstellungen des Netzes oder die
Netzverfolgung. Weitere Funktionen sind
Datenbankauswertungen, Datenimport
und -export in verschiedenen Formaten
und die kontrollierte Verteilung der Infor-
mationen im Web.

Anders als mit herkommlichen Doku-
mentationsmethoden wie CAD" oder
analogen Plidnen bietet ein rdumliches
Modell des Netzes im NIS die Moglich-
keit, Information sachgerecht, am richti-
gen Ort und innert niitzlicher Frist aufzu-
bereiten.

Ein Teilnetz ab Trafostation kann so
aus den gleichen Grunddaten aus der
NIS-Datenbank auf verschiedene Arten,
redundanzfrei und dynamisch iiber das
Internet dargestellt und ausgedruckt wer-
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den. So kann die geografische Lage im
Geoschema® beriicksichtigt oder das
Netzschema?®, die Verbindungslisten?
oder das Prinzipschema® der Stationsin-
terna dargestellt werden (Bild 1).

Uber Schnittstellen kénnen zusiitzlich
Datenbankausziige in Form von CAD
oder MS-Office-kompatiblen Dateien er-
zeugt werden. Das kann ein DXF® an den
Bauplaner, eine Excel-Statistik fiir die
Betriebsleitung oder ein Interlis”-File fiir
das kantonale Leitungskataster sein.

NIS selber beschaffen oder als
Dienstleistung beziehen?

Mit der Erkenntnis, dass ein NIS die
betrieblichen Ablidufe entscheidend ver-
bessert, stellt sich die Frage, wie ein klei-
nes Versorgungsunternechmen zu optima-
len Bedingungen ein NIS beschaffen soll.

Prinzipiell konnen zwei Moglichkeiten in
Betracht gezogen werden: das Versor-
gungsunternehmen beschafft ein eigenes
NIS selber und betreibt dieses selber,
oder es gliedert den NIS-Betrieb an ein
Dienstleistungsunternehmen aus.

Die erste Variante stellt fiir kleinere
Versorgungsunternehmen eine kurzfristig
zu titigende grosse Investition dar. Dabei
sind die Systembeschaffungskosten allein
nicht ausschlaggebend, sondern vielmehr
der Aufbau, die Ersterfassung und die Er-
haltung des Fachwissens des Personals.
Auf Grund von Erfahrungswerten fiir
Versorgungsunternehmen, die bis zu
15 000 Einwohner versorgen, kommt die
erste Variante heute kaum mehr in Be-
tracht. Beeinflusst wird der Entscheid
jedoch auch durch Faktoren wie Bau-
dichte oder die Frage, ob Mehrsparten-
dokumentation® verlangt wird oder nicht.
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GIS-Ldsungen der
NIS AG

Weite Teile der Schweizer Stromver-
teilnetze sowie verschiedene andere
Versorgungsnetze werden mit GIS-
Lésungen der 1996 von einigen
bedeutenden regionalen Elektrizi-
tatswerken flir die gemeinsame
Entwicklung eines Netzinformations-
systems gegriindeten NIS AG doku-
mentiert. Parallel zur Spezifizierung,
Realisierung und dem Vertrieb von
Software-Modulen bietet die NIS
AG erganzende Dienstleistungen in
Form von Beratung, Lizenzen, In-
stallation, Wartung, Mitarbeiterschu-
lung, Ersterfassung und Nachfih-
rung von Netzdokumentationen an.
Sie betreibt ferner eine geeignete In-
frastruktur, um Netzinformationen
via Internet speziell kleineren Versor-
gungsunternehmen zur Verfligung
zu stellen. Als Kerntechnologien
verwendet die NIS AG Smallworld-
GIS von General Electric (GE).
www.nis.ch

Die einzige realistische Option fiir ein
kleineres Versorgungsunternehmen bleibt
somit die Ausgliederung des NIS-Betrie-
bes an ein Dienstleistungsunternchmen.
Damit stellt sich als Néchstes die Frage
nach der Wahl des Anbieters. Dieser
muss einerseits iiber ausreichendes Fach-
wissen iiber GIS verfiigen — also die GIS-
Technologien im Sinne von Software-
Applikationen kennen — und zudem mit
den eingesetzten Betriebsmitteln vertraut
sein und eine zweckmissige Netzdaten-
erfassung anbieten konnen (Stromnetz-
kenntnisse), aber auch die Ablauforga-
nisation der Werkbetriebe kennen und
beurteilen konnen, wie das NIS als unter-
stlitzendes Mittel sinnvoll einzusetzen ist
(Betriebsprozesse).

Die wenigsten Anbieter haben Kompe-
tenzen in allen Feldern, da — historisch
gesehen — ihre Haupttitigkeit oftmals nur
in der einen oder anderen Weise mit
Netzinformationssystemen verwandt ist.
Bei der Wahl eines Anbieters mag schnell
so einiges zukunftsorientiert aussehen,
was dann aber nicht in allen Fiillen zu
einer wirtschaftlichen Losung fiihrt.

Auf jeden Fall muss die Einfithrung
des NIS-Projektes sorgfiltig geplant sein.
Dabei wird das NIS-Projekt in drei we-
sentliche Teile zerlegt, ndmlich in die Da-
tenerfassung, die Datenpflege und die
Datennutzung.

Obwohl die Datenerfassung in der
Ausfiithrung zuerst kommt, sollte sich der
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Werksleiter vorerst mit der Datennutzung
befassen. Erst eine klare Vorstellung des
Ziels zeigt den Weg auf. Zudem kann so
eine Ist/Soll-Analyse gemacht und die
Vor- und Nachteile bewertet werden
(Nutzwertanalyse).

Die Ausgangslage

Wer kennt sie nicht, die handgezeich-
neten Werkplidne auf Folie im Rahmen-
planformat oder auf vergilbten Grund-
buchplanheliografien, die seit 25 Jahren
oder mehr von einem Zeichnungsbiiro

Netzinformationssysteme

nachgefiihrt werden? Mit jeder Anderung
am Versorgungsnetz miissen verschie-
dene Dokumente wie beispielsweise
Werkplan und Geoschema nachgefiihrt
werden ebenso wie die Stationsinterna,
die mit rudimentdren Adressangaben in
einer Excel-Tabelle erfasst sind. Objekte
wie Hausanschliisse werden in jedem die-
ser Dokumente mehrfach gefiihrt. Es ist
nicht nur aufwindig, diese redundanten
Informationen zu pflegen, was man an
den Rechnungen fiir die Dokumentation
vom beauftragten Dienstleistungsunter-
nehmen merkt, sondern auch der Nutzen
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Quelle: Centralschweizerische Kraftwerke

Bild2 Qualitativer Vergleich zwischen NIS-Plénen und herkémmlichen Plandokumentationen
Die Qualitat und Lesbarkeit des Planinhaltes wird mit dem NIS (a) in allen Sichten bedeutend besser als bei der

herkommlichen Plandokumentation (b).
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Bild3 Gebaude, die durch das Offnen eines Schalters betroffen sind, kénnen mit einer Netzverfolgung in der

NIS-Web-Applikation rasch ermittelt werden

der Daten ist dementsprechend diirftig.
Die Datenverfiigbarkeit beispielsweise
ist schlecht, weil die herkémmliche Plan-
dokumentation nicht blattschnittfrei und
das Vervielfiltigen fiir die Auskunft
aufwindig ist. Die aktuellsten Pléne
sind auch immer jeweils die, die im
Zeichnungsbiiro gerade nachgefiihrt wer-
den.

Dies hat zur Folge, dass die unter Zeit-
druck stehenden Bauleute und Architek-
ten die bendtigten Informationen beim
nicht fachkundigen Dienstleister bezie-
hen und nicht bei der Netzbetreiberin
selbst. Die Konsequenz davon ist, dass
der Werkmeister nicht unbedingt erfihrt,
an wen Planinformationen gelangen.

Datennutzung

Mochte der Stromnetzverantwortliche
seine alte Dokumentation nun ablosen
und einige seiner betrieblichen Abldufe
nach dem neusten Stand der Technik
und Systematik unterstiitzen, muss sich
der Werksverantwortliche grundsitzliche
Fragen stellen, welche fiir die Spezifika-
tion seines Projektes unerlisslich sind. So
muss ermittelt werden, welche Titigkei-
ten mit dem NIS unterstiitzt werden kon-
nen, welche Informationen dem Werk
heute zur Verfiigung stehen und welche
andere Informationssysteme (beispiels-
weise Kundeninformationssysteme) im
Unternehmen beim Einsatz des NIS be-
riicksichtigt werden miissen.
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Dem Thema Datennutzung sollte man
sich bei der Einfiihrung des NIS als Er-
stes annehmen. Es soll dabei nicht das
Ziel sein, sdmtliche Daten, die dem
Unternehmen zur Verfiigung stehen, zu
erfassen und nachher nach dem Nutzen
zu suchen. Erfahrungen aus verschiede-
nen bereits abgeschlossenen Projekten
zeigen, dass die Datenqualitidt vor der
Uberfithrung ins NIS mehrheitlich nicht
die Anforderungen des Unternehmens er-
fiillte. In den Projekten festgestellte Mén-
gel waren die hohe Datenredundanz, die
zum Teil unvollstindigen bzw. betrieb-
lich irrelevanten Daten und die zu hohe
oder zu geringe Lagegenauigkeit.

Eine alte Netzdokumentation trigt
immer etwas aus der Vergangenheit mit.
Dazu gehdren Vorstellungen iiber ge-
nigende Lagegenauigkeit oder wirt-
schaftlich relevante Informationen aus
vergangenen Jahrzehnten. Es liegt in der
Natur der alten Dokumentation, dass es
Redundanzen gibt, die zum Teil wider-
spriichlich sind und deshalb auch Gefah-
ren in sich bergen. Redundanzen werden
bei der Erfassung im NIS grundsiitzlich
vermindert; die Gelegenheit ist somit ge-
geben, eine grosse Datenqualitiitssteige-
rung zu erreichen und verborgene Risi-
ken aufzudecken (Bild 2). Den unvoll-
stindigen Daten soll spezielle Beachtung
geschenkt werden. Ein Betriebsprozess
kann nur dann optimal unterstiitzt wer-
den, wenn die dazu notwendigen Daten
flichendeckend und in homogener Qua-

litdt tiber das ganze Versorgungsgebiet
zur Verfiigung stehen. Wenn sie nur un-
vollstindig vorhanden sind, miissen die
fehlenden Daten, um ihren wirtschaft-
lichen Nutzen entfalten zu konnen, mit
aufwiindigen Feldaufnahmen nacherfasst
oder sonst giinzlich weggelassen werden.
Ahnlich ist es bei Daten, die vor wenigen
Jahren vielleicht noch von Bedeutung
waren, aber heute irrelevant sind. So sind
beispielsweise das Erfassen des Herstel-
lers eines Kabels oder der Monteurname,
welcher die Muffe gegossen hat, nicht
mehr wichtig. Wenn es zum Ersatz des
Kabels kommt, ist oft nur der Querschnitt
von Bedeutung, da im Lager der Netzbe-
treiberin andere Kabeltypen von andern
Herstellern an Lager sind.

Eine weitere Art von Information, iiber
die sich viele Werksleute uneinig sind, ist
die Bedeutung der Bemassung. Be-
sonders in Siedlungsgebieten, die sich in
den letzten Jahren stark verdndert haben,
stehen die Bauten, nach denen eingemes-
sen wurde, nicht mehr. Wenn sie noch be-
stehen, kann ein Trassee auch nicht unbe-
dingt mit den Originalmassen lokalisiert
werden, weil eine Hecke oder ein Zaun
die Ausmessung versperrt. Die Mitarbei-
ter miissen den Umgang mit dem Reduk-
tionsmassstab auf jeden Fall kennen, um
Masse von anderen Referenzobjekten aus
dem Plan abzugreifen. So stellt sich
schon bald die Frage, ob die Bemassung
tiberhaupt noch auf dem Plan erscheinen
soll. Die Lesbarkeit des Planes ohne
Massangaben wird sicher besser und die
Gefahr einer Falschangabe bei der Plan-
ausgabe wird reduziert. Solche Beispiele
zeigen, dass ein Betriebsleiter die Infor-
mationsrelevanz fiir seinen Betrieb
hinterfragen muss. Die Einfithrung einer
neuen Netzdokumentation kann sogar
Anlass sein, Anderungen an seinen Pro-
zessabldufen zu machen.

Unterstiitzung von Prozessen
und Aufgaben

Mit einem NIS lassen sich — wie nach-
folgend dargestellt werden soll — die
unterschiedlichsten Prozesse und Aufga-
ben unterstiitzen.

Planung und Projektierung: Die Netz-
dokumentation wird mit den geplanten
Objekten gemiss der Vorlage des eid-
gendssischen  Starkstrominspektorats
(ESTI) ergiinzt.

Bau: Mit aktuellsten Planunterlagen
sollte sich die Notwendigkeit von Im-
provisationen  (Projektabweichungen)
verringern. Sollte trotzdem Unvorherge-
sehenes auftreten, erméglichen schnell
verfiighare aktuelle Informationen eine
rasche Entscheidung.
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Betrieb: Stromausfille konnen schnel-
ler und zielgerichteter durch den schnel-
len Zugriff auf relevante Informationen
behandelt werden. Diese Informationen
sind rund um die Uhr iiber eine Web-Ap-
plikation verfiigbar.

Unterhalt: Die Ubersichtlichkeit des
Netzes und die Exportmoglichkeiten an
Netzberechnungssoftware reduzieren den
Aufwand fiir Sanierungs- und Ausbau-
projekte.

Riickbau: Nach Abbruch der Leitun-
gen wird der Lebenszyklus der Betriebs-
mittel auch im NIS geschlossen. Entspre-
chende Statistiken kénnen periodisch ein-
fach ausgelost werden.

Betriebssicherheit: Der Einsatz eines
NIS fordert die Ubersicht iiber das Netz
und somit die Arbeitssicherheit.

Das NIS stellt dem Datennutzer Funk-
tionen und Werkzeuge bereit, mit denen
er auf die Datenbank zugreifen kann, um
sich (oder Dritte) mit Informationen fiir
ihre Aufgaben zu versehen.

Beispiel Trafostation

Anhand eines Beispiels soll die Unter-
stiitzung, die ein NIS iiber eine Web-Ap-
plikation beim Unterhalt einer Trafosta-
tion bieten kann, aufgezeigt werden. Die
gestellte Aufgabe wire beispielsweise,
eine Trafostation vom Netz zu trennen,
wobei festzustellen ist, welche Haushalte
davon betroffen sind und welche weitere
Schaltungen  vorgenommen  werden
konnten, um die Anzahl der Betroffenen
zu reduzieren. Als Resultat soll ein
Schaltplan und eine Adressliste fiir die
Avisierung der betroffenen Stromkunden
erstellt werden.

Das Auffinden von Objekten wie eine
Trafostation ist eine Funktion, die fiir fast
jede Betriebstitigkeit relevant ist. Im vor-
liegenden Beispiel erscheint das gesuchte
Objekt im Grafikfenster des NIS, nach-
dem die Bezeichnung der Trafostation
und die Gemeinde, in welcher sie sich be-
findet, eingegeben wurden. Die Hausan-
schliisse sind topologisch iiber Kabel,
Muffen, Abginge, Trennelemente und
Sammelschienen in Kabinen und in der
Station mit dem Transformator verbun-
den. So konnen die Hausanschliisse, wel-
che der Trafostation zugeordnet sind,
ermittelt und in einer Tabelle angezeigt
werden (Bild 3). Wenn die Hausan-
schliisse ebenfalls einen Schliissel enthal-
ten, der mit dem Kundeninformationssys-
tem iibereinstimmt, wird die Adressliste
fiir die Avisierung der versorgten Haus-
halte im Handumdrehen erstellt. Fiir die
Schaltplanung konnen ferner auch das
Netzschema oder das Geoschema des Ge-
bietes im NIS iiber eine Webapplikation
aufgerufen werden. Das klingt zwar sehr
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einfach, doch miissen dazu alle notwen-
digen Daten vollstindig erfasst sein. Im
Einfiihrungsprojekt muss dementspre-
chend in einem Datenerfassungskonzept
klar festgelegt werden, was erfasst wer-
den soll. So miissen etwa die Erfassungs-
richtlinien das Erfassen der externen
Schliissel des Kundeninformationssys-
tems beriicksichtigen, und es muss eine
Kommunikationsschnittstelle zum Kun-
deninformationssystem vorhanden sein.
Damit die Netzverfolgung unterstiitzt
werden kann, miissen die Strom fiihren-
den Betriebsmittel zudem topologisch
richtig erfasst sein und ihre Eigenschaf-
ten (Attribute) — etwa der Schaltzustand
beim Trennelement — verwaltet werden.

Datenerfassung

Auf Grund des zu erzielenden Nutzens
fiir das Werk wird deutlich, dass unbe-
dingt ein Erfassungskonzept mit dem
Dienstleistungsanbieter erarbeitet werden
muss. Dieser sollte nicht nur eine opti-
male technische Losung anbieten kon-
nen, sondern auch tiber Kenntnisse iiber
die Prozesse im Werk verfiigen, um so
werksspezifische Erfassungsrichtlinien
fiir das Datenerfassungsprojekt entwi-
ckeln zu konnen. Die wesentlichen
Schritte zur Realisierung eines NIS-Pro-
jekts sind:

— Das technische Realisierungskonzept
wird im Detail geplant.

— Die Arbeitsvorbereitung wird durchge-
fithrt und die Zustidndigkeiten werden
klar geregelt.

— Ein reprisentatives Startgebiet wird er-
fasst und mit dem Auftraggeber ge-
priift.

— Die Datenerfassung der vorhandenen
Unterlagen und die Datenaufnahmen
vor Ort werden durchgefiihrt und die
Erginzungen zur vollstindigen Netz-
dokumentation eingearbeitet.

— Es wird eine Qualitétskontrolle durch-
gefiihrt.

— Die Daten stehen zur Nutzung bereit.
Das Datenerfassungsprojekt wird im

Rahmen eines definierten Startgebietes

ausgearbeitet. In dieser Phase werden die

Anforderungen wie Inhalt, Typisierung

der Artikel und Qualitét der zu erfassen-

den Daten in einer Erfassungsrichtlinie
festgehalten und Arbeitsabldufe und Pro-
jektetappen definiert.

Periodische Qualitdtspriifungen wiih-
rend und am Schluss der Erfassung wer-
den am Datensatz durchgefiihrt, um fest-
zustellen, ob die Datenkonsistenz und
Vollstindigkeit gewihrleistet ist. Aussa-
gekriftige Abfragen und Analysen iiber
die Netzanlagen sind nur unter diesen
Umstinden moglich.

Netzinformationssysteme

Datenpflege

So wie das Stromnetz sich mit jedem
neuen Strombeziiger verédndert, so wird
die Netzdokumentation im NIS durch den
Dokumentationsdienstleistungsanbieter
verdndert, um immer ein aktuelles Abbild
des Stromnetzes zu erhalten. Auch allge-
meine Anderungen im Versorgungsge-
biet, die nichts mit Stromversorgung zu
tun haben, aber trotzdem im NIS darge-
stellt werden, miissen aktuell gehalten
sein. Die nachfolgend aufgefiihrten Akti-
vititen zeigen, was gemacht werden
muss, um die Aktualitit zu bewahren.

— Eine Anderung an den Netzanlagen
wird in die Netzdokumentation einge-
fligt. Dabei werden die Feldaufnahmen
wahlweise durch Werkspersonal oder
den Dienstleistungsanbieter gemacht.

— Die Datenausgabe an Ingenieure und
Bauunternehmen zu Planungszwecken
und an fremde Datenbetreiber (kanto-
nale GIS) und Werke muss sicherge-
stellt sein. Mit dieser Massnahme kann
die Gefahr von Schiden an den eige-
nen unterirdischen Anlagen durch
Tiefbauarbeiten Dritter wesentlich ver-
ringert werden. Die Daten werden tiber
Interlis” oder DXF zur Erstellung der
Leitungskatastersicht  weitergeleitet.
So wird die Aktualitiit fremder GIS ge-
wihrleistet.

— Die Daten von fremden Datenbetrei-
bern miissen iibernommen werden. —
fiir die komplette Leitungskatastersicht
im eigenen NIS beispielsweise gemiss
der Interlis-Norm?, aber auch Daten
der amtlichen Vermessung oder der
Geo-Post iiber die von Bundesstellen
normierten Schnittstellenformate.

— Samtliche Rahmenpline, die eine Ver-
dnderung erfahren haben, sowie die
aktualisierten Planlisten miissen jihr-
lich ausgegeben werden, denn trotz
komfortabler elektronischer Arbeits-
mittel muss fiir den Notfall und im
Falle eines Stromausfalls immer noch
ein Satz Rahmenplidne im Werk vor-
handen sein. Fiir das schnelle Suchen
von Objekten auf herkdmmlichen Pli-
nen braucht es ferner Planlisten.

— Eine Datenausgabe erfolgt an eine
Schnittstelle fiir die Leitungsnetzbe-
rechnung.

- Fiir die Gewihrleistung einer korrek-
ten Avisierung miissen gemeinsame
Objektschliissel fiir den Hausanschluss
im NIS und im Kundeninformations-
system nachgefiihrt werden.

Investition

Die Datenerfassung stellt fiir das Werk
die weitaus grosste Investition in GIS-
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Projekten dar und muss iiber mehrere
Jahre abgeschrieben werden. Alle iibri-
gen laufenden Kosten sind etwa gleich
hoch wie bei der herkommlichen Doku-
mentation, aber mit einem bedeutend ho-
heren Nutzen. Dieser Nutzen konnte in
einem noch nicht offenen Strommarkt
iber die weitere Autonomie des Werkes
entscheiden.

Angaben zu den Autoren

schema enthilt den schalttechnischen Teil von Netzen
aller Spannungsebenen. Stationen und Verteilkabinen
werden mit den schalttechnisch relevanten internen
Komponenten dargestellt.

4Verbindungslisten: Verbindungslisten — oft auch Feuer-
wehrlisten genannt — geben in tabellarischer Form Aus-
kunft dariiber, iiber welche Verteilkabinen und Trafosta-
tionen ein Endverbraucher versorgt wird.

3 Prinzipschema: Das Prinzipschema von Stationen und

Kabinen dient der schematischen Dokumentation der

internen Komponenten von Stationen und Kabinen. Im
NIS wird dabei die Netzlogik innerhalb von Stationen
und Kabinen sowie die Verbindungen zur Werkplanan-
sicht gewiihrleistet.

*DXF: Drawing eXchange Format. DXF ist eines der

am weitesten verbreiteten Vektorformate (ASCII-For-

"Interlis ist eine systemneutrale und modellbasie-
rende Datenbeschreibungssprache, welche fiir die Be-
schreibung von geografischen Daten verwendet wird.
Mit ihr ist der Datenaustausch unter den verschiede-
nen Systemen iiber ein einheitliches Format moglich.
Der Vorteil im Gegensatz zu den Industriestandards
wie DXF liegt in der Maglichkeit, geografische Daten
nach datenbanktechnischen Grundsitzen zu modellie-
ren. Die Daten der amtlichen Vermessung werden
hiufig in diesem Format erzeugt. Informationen: www.
interlis.ch.

% Mehrspartendokumentation: bezeichnet die Versor-
gungsnetzdokumentation, wenn mehrere Versorgungs-
medien (z.B. Gas, Wasser, Strom) im gleichen Raum do-
kumentiert werden.

?Gemiiss SIA-Norm SIA GEO405, Merkblitter 2015

Peter Franken‘ d|p| E||ng FH, war in verschie- mat; binire Version: DXB). und 2016.
denen Sparten der Energiewirtschaft tatig, zuletzt als
Leiter der technischen Informatik bei den Central-
schweizerischen Kraftwerken, wo er fir das NIS ver-
antwortlich war. Zudem war er als Leiter der Fach-
gruppe Netzdokumentation des VSE tatig. Seit 1996
ist er Geschaftsflihrer der Firma NIS AG.
NIS AG, CH-6002 Luzern, peter.franken@nis.ch
Stefan Liggenstorfer, dipl. Vermessungsingeni-
eur FH, ist seit 1991 im GIS-Umfeld tatig. Seit 2001 st
er Leiter fir Marketing und Vertrieb bei der NIS AG.
NIS AG, CH-6002 Luzern, stefan.liggenstorfer@nis.ch

Systemes d’'information de réseau
pour petites entreprises d’énergie

Réflexions fondamentales dans I'introduction de
systémes d’information de réseau

Les systemes d’information de réseau (NIS) se sont établis depuis assez long-
temps chez la plupart des grands exploitants de réseau. Mais plus I’entreprise est
petite, plus il est difficile d’amortir les investissements. Pour les petits exploitants,
la collaboration avec un fournisseur de services représente souvent la solution la
plus économique en vue d’exploiter un systeme d’information de réseau.

'CAD: Computer Aided Design.

>Geoschema: Das Geoschema ist eine quasi-geografi-
sche Darstellung der Strom fiithrenden Objekte der ein-
zelnen Spannungsebenen. Die Leitungen werden in
Mebhrstrichdarstellung gefiihrt. Im Geoschema sind die
netztechnischen Zusammenhiinge der Strom fiihrenden
Komponenten rasch erkennbar.

3 Netzschema: Im Netzschema sind die netztechnischen
Zusammenhinge der Strom fithrenden Komponenten
ohne exakte geografische Lage dargestellt. Das Netz-
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