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Neues Warme-
pumpen-Testzentrum

(iwp) An der Interstaatlichen
Hochschule fiir Technik in
Buchs SG wurde Anfang Okto-
ber das neue Wirmepumpen-
Testzentrum WPZ  eroffnet.
Das Labor fiir Thermodynamik
und Kiltetechnik unter der Lei-
tung von Prof. Dr. Max Ehrbar
geniesst einen ausgezeichneten
Ruf in der Wirmepumpenbran-
che und ist fiir das neue Test-
zentrum ein idealer Standort.

Ende September 2003 schloss
das bisherige Wirmepumpen-
Testzentrum in Toss nach zehn
Jahren erfolgreicher Tatigkeit
seine Tore. Die neue Triger-
schaft der FWS fand in der In-
terstaatlichen Hochschule fiir
Technik in Buchs SG einen
idealen Standort fiir ein neues
Testzentrum.

Klimakammer bereits

vorhanden
Da im Labor bereits eine
Klimakammer mit entspre-

chender Einrichtung vorhanden
war, konnte der neue Priifstand
unter giinstigen Voraussetzun-
gen realisiert werden. Inner-
halb kurzer Zeit entstand in Zu-
sammenarbeit mit einem Pla-
nungsbiiro ein neues Konzept.
Im Verlaufe des vergangenen
Sommers wurden die Arbeiten
vergeben, wobei das regionale

Herz und Nieren getestet (Bild IWP).

58

Im neuen Wérmepumpentestzentrum am NTB in Buchs werden die Gerate auf
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Gewerbe soweit moglich be-
riicksichtigt wurde. In Rekord-
zeit wurden die benétigten
Komponenten organisiert und
die Montagearbeiten ausgefiiht.

Gepriift wird auch nachts
und an Wochenenden

Damit der Priifbetrieb mog-
lichst kostengiinstig abgewickelt
werden kann, wurden das Priif-
programm und die Uberwa-
chungssoftware soweit automa-
tisiert, dass die Priifvorgéinge
auch nachts und an Wochenen-
den weiterlaufen konnen. Die
von den Wirmepumpen auf
dem Priifstand produzierte Wir-
memenge wird im Interesse
niedriger Energiekosten iiber
ein Speichersystem zuriickge-
wonnen. Die bendtigte Riick-
kiihlung zwecks Einhaltung der
vorgeschriebenen Toleranzen
besorgt ein Grundwasser-Kiihl-
system aus der eigens dafiir er-
stellten ~ Grundwasserfassung.
Es konnen gleichzeitig je eine
Sole- oder Wasser/Wasser-
Wirmepumpe und parallel da-
zu eine Luft/Wasser-Wirme-
pumpe gepriift werden.

Der neue WPZ-Priifstand
vertritt eine neue technische
Generation und garantiert die
Weiterfithrung der Qualititssi-
cherung fiir die Forderung der
Wiirmepumpen in der Schweiz.

Informationsstelle
Wérmepumpen

chnique et sciences
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Alle Bohrungen sind mit verschieden

nen Wassers (Bild snf).

Prognosegrundlagen zu Felsrutschen

(snf) Oberhalb des Walliser Dorfes Randa gelang es Geo- |
logen und Geophysikern der ETH Ziirich, mit Hilfe eines kom- |
plexen Messsystems die Verschiebungen der Gesteinsmassen
im Innern eines Felshangs dreidimensional zu erfassen. Ent-
gegen allen Erwartung ergaben die Messungen, dass sich die
Massen in der Tiefe offenbar schneller bewegen als an der
Oberfldche. Fest steht jedenfalls, dass diese Bewegungen sehr
komplex sind. Im Inneren ein und derselben instabilen Fels-
wand finden sie nicht, wie logischerweise zu erwarten wire,
ausschliesslich talabwirts statt, sondern in verschiedenen
Richtungen und mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten.
Dieses Nationalfondsprojekt soll langfristig eine Grundlage fiir |
die bessere Prognose grosser Felsrutsche liefern — wie jener |
von Randa im Jahr 1991. Es diirfte besonders auch fiir die |
Stauanlagen im Gebirge von Interesse sein.

en Messgerdten ausgestattet: Inklino- |
meter messen die durch Verschiebungen der Gesteinsmasse verursachten
Neigungsanderungen der Bohrungen, Extensometer messen Langenande-
rungen der Bohrungen, Geophone zeichnen winzigste Erschiitterungen in
der Tiefe auf, Piezometer bestimmen den Druck des in der Tiefe vorhande-

10 Jahre Forder-
gemeinschaft
Warmepumpen
Schweiz FWS

(iwp) Vor genau zehn Jahren
wurde die Fordergemeinschaft
Wirmepumpen Schweiz FWS
gegriindet. An der Interstaatli-
chen Hochschule fiir Technik
Buchs NTB, wo gleichzeitig
das neue Wirmepumpen-Test-
zentrum besichtigt wurde, hielt
man anldsslich der Jubildums-
feier vom 15. Oktober Riick-
schau auf Vergangenes und
Ausblick in die Zukunft. Die
Bilanz fillt positiv aus: Im ver-
gangenen Jahr wurde mit rund
7500 verkauften Wirmepum-
pen erneut ein Absatzrekord

verzeichnet, und im Segment
der neu erstellten Einfamilien-
hduser hilt die Wirmepumpe
heute einen Anteil von gegen
40%. 80 000 der umweltfreund-
lichen Heizungen sind diesen
Winter in der Schweiz im Ein-
satz.

1,4-MW-Solarprojekt
in Saarbriicken

(um) Noch in diesem Jahr
soll auf dem Gelédnde des Flug-
hafens in Saarbriicken ein etwa
fiinf Fussballfelder grosser So-
larpark ans offentliche Strom-
netz gebracht werden. Das
Kraftwerk wird aus 9264 Photo-
voltaikmodulen mit einer Ge-
samtspitzenleistung von rund
1,4 Megawatt bestehen.
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Windenergie fordert Netzhetreiber

Windstrom hat Auswirkungen auf die Netz-Infrastruktur. Handlungsbedarf
beim raschen Aushau von Stromnetzen gibt es vor allem in Schleswig-
Holstein und Niedersachsen (Bild eon).

(eon) Der stiirmische Ausbau der Windkraft hat erhebliche
Auswirkungen auf das Management der Stromnetze. Der Job
der Netzbetreiber ist durch den Neubau von Windparks nicht
leichter geworden. Hinzu kommt die Notwendigkeit, die Netze
auszubauen. Ubertragungsnetzbetreiber haben dafiir zu sorgen,
dass stets ebenso viel Energie in das Netz eingespeist wie
verbraucht wird.

Die Hauptherausforderung liegt in der Prognose der zu er-
wartenden Windeinspeisung. E.ON zum Beispiel arbeitet hier
zusammen mit dem Deutschen Wetterdienst (DWD) und dem
Institut fiir Solare Energieversorgungstechnik (ISET). Trotz
standig verbesserter Prognoseverfahren ist die Vorhersagequa-
litdt noch begrenzt. Unterschiede zwischen prognostizierter und
tatsichlicher Windeinspeisung hat E.ON Netz auszugleichen,
damit die Stabilitdt des Stromnetzes erhalten bleibt. Hierfiir
wird sogenannte Regelenergie eingesetzt.

Grosste Windenergieanlage Danemarks

Am 7. Oktober 2003 errichtete NEG Micon die bisher grosste
Windenergieanlage Dianemarks auf dem Testgelidnde des For-
schungszentrums Risg bei
Hgvsgre. Die Anlage ist ein
Prototyp der neuen 4,2-MW-
Offshore-Anlage mit der
Leistungsregulierung  Pitch
Regulated Variable Speed.
Mit einem Rotordurchmesser
von 110 Meter entspricht die-
se neue Windturbine den
stindig steigenden Anforde-
rungen an die Leistungsfihig-
keit modernster Offshore-An-
lagen.

Montage der Windenergieanlage
auf dem Testgeldnde (Bild NEG
Micon).
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Erster Energie-
Musterbahnhof
Osterreichs

(6bb) Wien ist um ein 6kolo-
gisches Wahrzeichen reicher:
dem «Oko-Point Meidling» der
OBB in Wien. Der erste Ener-
gie-Musterbahnhof Osterreichs
benutzt gleich drei regenerative
Energieformen. Ein Windrad,
eine Photovoltaikanlage und
eine Thermosolaranlage liefern
wertvolle Energie fiir den
OBB-Standort Meidling (Jah-
resproduktion rund 4900 kWh).

1,6 Millionen km
Stromleitungen

(vdew) Die deutschen Strom-
versorger haben aus Griinden
der Versorgungssicherheit so-
wie aufgrund  behordlicher
Auflagen immer mehr Leitun-
gen unterirdisch verlegt: Der
Kabelanteil am  deutschen
Stromnetz stieg von 1992 bis
2002 von 63 auf 71%. Die Ge-
samtlinge der Leitungen wuchs
in diesem Zeitraum um 100 000
Kilometer (km) auf knapp 1,6
Millionen km.

Kabel seien zwar teurer als
Freileitungen, dafiir aber un-
empfindlicher gegen Storungen
wie Unwetter oder Blitzschlag.
Seit 1992 seien rund 90 000 km
Freileitungen abgebaut worden
— iiberwiegend im Niederspan-
nungsbereich. Uber diese Netze
— mit einem Kabelanteil von
gut 80% — wiirden vor allem die
Haushalte beliefert.

Der Umfang der Hochst-
spannungsnetze sei unverin-
dert geblieben. In den iiberre-
gionalen Transportnetzen gebe
es aus physikalischen Griinden
kaum Kabel. Allerdings seien
dltere Leitungen durch leis-
tungsfihigere ersetzt worden.

Nanokristalle
verbessern amorphe
Solarzellen

Forscher von den «Ames
Laboratory, Iowa State Univer-
sity» haben herausgefunden,
warum der Wirkungsgrad von
Solarzellen aus amorphem Sili-
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zium in den ersten Tagen nach
Inbetriebnahme teilweise um
bis zu 15 bis 20% absinkt. Sie
haben nun ein Verfahren ent-
wickelt, um der Abnahme ent-
gegenzuwirken.

Die Solarzellen aus amor-
phem Silizium sind sogenannte
Diinnschicht-Zellen. Der Vor-
teil dieser Zellen ist der geringe
Materialverbrauch. ~ Dadurch
konnen Kosten gespart werden.
Der nach wie vor bestehende
Nachteil ist der wesentlich ge-
ringere Wirkungsgrad und der
Abbau desselben mit der Zeit
(Staebler-Wronski-Effekt). In
amorphem Silizium sind einige
atomare Bindungen zwischen
Silizium-Atomen verzerrt und
schwach. Friihere Forschungen
haben gezeigt, daf Lichtteil-
chen wenig Energie zum Auf-
brechen dieser Schwachstellen
benédtigen und so die Kette zum
Abbauen des Wirkungsgrades
in Gang setzen.

In den letzten Jahren wurden
Nanokristalle in die amorphe
Struktur eingebaut, wodurch es
weniger Verlust beim Wir-
kungsgrad gab. Warum das so
ist, wurde bisher nur teilweise
verstanden.

Mehr Schwung mit
elektrischer Impuls-
aufladung

(si) Im vierten oder fiinften
Gang kann ein Uberholmano-
ver auf einer viel befahrenen
Landstrasse zum Geduldsspiel
werden: Der Wagen beschleu-
nigt nach einem entschlossenen
Tritt aufs Gaspedal erst mit

Die elektrische Impulsaufladung
bringt mehr Luft in den Zylinder und
erhoht so den Drehmoment (Bild
Siemens VDO Automotive).
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Verzogerung. Siemens hat nun
eine Technik vorgestellt, die
die Kraft des Motors auch bei
niedrigen Drehzahlen sofort
auf die Reifen iibertriigt und da-
mit sowohl sichereres Uberho-
len ermdéglicht und zusitzlich
mehr Fahrspass bringt. Die so
genannte elektrische Impuls-
aufladung erzeugt einen Luft-
tiberschuss im Zylinder. Fiir die
Verbrennung steht mehr Sauer-
stoff zur Verfiigung; der Luft-
mangel beim plotzlichen Gas-
geben ist behoben. Turbolader
funktionieren dagegen nur bei
héheren Umdrehungen. Das
neue System kann im unteren
Drehzahlbereich das Drehmo-
ment um etwa ein Drittel erho-
hen. Bei Motoren, die bereits
einen Turbolader besitzen, be-
trigt die Steigerung sogar 50
Prozent. Die Technik ist serien-
reif und konnte in wenigen Jah-
ren zum Einsatz kommen.

Kernforschung und
nuklearwissenschaft-
liche Kriminaltechnik

(eu) Das Karlsruher Institut
fiir Transurane (ITU) der Ge-
meinsamen  Forschungsstelle
der Européischen Union (GFES),
dem bei der Bekimpfung von
Krebs und vom illegalen Han-
del mit Kernmaterial grosse
Bedeutung zukommt, wurde
am 17. Oktober 40 Jahre alt.
Das ITU fiihrt Kernforschungs-
projekte in Bereichen durch
wie der Entsorgung radioakti-
ver Abfille, der nuklearwissen-
schaftlichen Kriminaltechnik,
dem  Strahlenschutz, dem
Nachweis von Radioaktivitit in
der Umwelt und bei anderen
mit der Kerntechnik verwand-
ten Bereichen, einschliesslich
lebensrettender medizinischer

Messung von radioaktiven Proben
(Bild ITU).
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Das ITU betreibt auch «On-Siten-
Labors in La Hague (F) and Sellafield
(GB, Bild).

Anwendungen, beispielsweise
der Krebstherapie. Das ITU
leistet dariiber hinaus einen
massgeblichen Beitrag zum
Aufspiiren, Fingerprinting und
Ausfindigmachen von Kernma-
terial in ganz Europa und an-
derswo. Somit beteiligt sich das
Institut an der Bekdmpfung des
Schmuggels von Kernmaterial
und der Verbreitung von Kern-
waffen.

Photovoltaik bald

wirtschaftlich?

(e) Der Markt fiir Photovol-
taikanlagen steht nach Auffas-
sung des Elektronikkonzerns
Sharp vor dem Durchbruch.
Gemiss Firmenangaben sollen
in vier bis fiinf Jahren Solar-
zellen wirtschaftlich sein, und
dann folge eine lange Wachs-
tumsphase. Dann wiirde die So-
lartechnik so preisgiinstig und
effektiv sein, dass die Einspei-
severgiitung nicht héher liegen
muss als der Preis fiir konven-
tionell erzeugten Strom. Be-
griindet wird die optimistische
Prognose mit steigenden Stiick-
zahlen und dem erwarteten An-
stieg der Wirkungsgrade bei
Solarzellen. Der japanische
Sharp-Konzern zdhlt mit einer
Jahresproduktion von zuletzt
129 MW zu den weltweit fiih-
renden Herstellern von Photo-
voltaikzellen.

Stromgewinnung

am Wasserhahn?

(gs) Ohne bewegliche Teile
soll gemiss Wissenschaftler
der Universitit Alberta (Kana-
da) Elektrizitit aus stromen-
dem Wasser gewonnen werden.
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fiihrung.

schloss und im Kraftwerk.

ey

Alteste Brauerei der Schweiz erzeugt
saubere Energie aus Wasserkraft

(ri) Die Brauerei Schiitzengarten in St. Gal-
len wurde 1779 gegriindet und besitzt seit 1895
das Wasserkraftwerk Erlenholz an der Sitter.
Im Herbst 2002 wurde das seit der Griindung in
Betrieb stehende Kraftwerk abgerissen und
neu aufgebaut. Im neu erstellten Maschinen-
haus wurde eine Rohrturbine der Firma Koss-
ler mit einer Leistung von 495 kW eingebaut.
Die Steuer- und Reguliereinrichtung von Ritt-
meyer sorgt fiir den vollautomatischen Betrieb
des gesamten Kraftwerkes. Das Automatisie-
rungssystem erfiillt folgende Hauptaufgaben:
« Optimierung der Energieproduktion durch

Regulierung der Turbine je nach Wasser-

+ Messung und Uberwachung aller relevanten
Prozessdaten an Wasserfassung, Wasser-

« Steuerautomatik fiir alle Stellglieder sowie Turbine, Gene-
rator und 10-kV-Schaltanlage.

Das moderne Leitsystem dient zur Bedienung und Visuali-
sierung des gesamten Prozesses. Weitere wichtige Funktionen
sind die Alamverarbeitung und die Archivierung der Pro-
zessdaten fiir statistische Zwecke. Die Anlage ist seit Friihjahr
2003 am Netz.

Wasserkra_fiwerk Erlenholz an der Sitterr (SG).

Schon wenn man Leitungswas-
ser durch eine mikropordse
Membran presst, wird genug
Strom zum Betreiben einer
kleinen Gliihlampe erzeugt.
Die Methode basiert auf der
Entstehung einer elektrisch ge-
ladenen Schicht zwischen Fliis-
sigkeit und Festkorper, sei es,
weil Ionen haften bleiben oder
ein Teil des festen Materials in
Losung geht. Leider ist es noch
nicht viel Strom, der sich durch
dieses Prinzip erzeugen lésst,
aber nach einer Weiterentwick-
lung lassen sich vielleicht klei-

nere Gerite wie Mobiltelefone
oder Taschenrechner in Zu-
kunft damit versorgen.

«Wassergenerator»,
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