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FORUM

Die globale Erwidrmung zu begrenzen
und Konsequenzen der Klimafinderung
einzuddmmen ist ein dringendes Anliegen
der Schweizer Gesellschaft. Die aktuelle
Debatte zeigt, wie schwierig schon die
Ziele des CO,-Gesetzes zu erreichen sind.
Forschung muss aber bereits auf den Zeit-
raum ab 2010 blicken, wo iiber das heutige
Kyoto-Protokoll hinaus weit drastischere
Emissionsreduktionen notwendig werden.

Dank der Kombination aus Wasser-
kraft und Kernenergie ist die Stromproduk-
tion der Schweiz nahezu CO,-frei. Gegen-
stand der Forschung auf dem Gebiet der
nuklearen Energie und Sicherheit sind u.a.
Konzepte fiir inhérent sichere Reaktoren
mit passiven Sicherheitssystemen. Interna-

Alexander Wokaun, Leiter des

Forschungsbereiches Allgemei-

ne Energie PSI, Professor fiir
Chemie an der ETHZ

tional richtet sich die Aufmerksamkeit auch Energieforschung

Une des préoccupations urgentes de
la société suisse est de limiter le réchauffe-
ment de la planete et d’enrayer les consé-
quences du changement climatique. Le dé-
bat actuel montre a quel point il est déja
difficile d’atteindre les objectifs fixés par
la loi sur le CO,. La recherche doit déja
avoir en vue la période allant au-dela du
Protocole de Kyoto, soit apres 2010, a par-
tir de laquelle une réduction plus pronon-
cée des émissions sera nécessaire.

La combinaison de la force hydrau-
lique et de I’énergie nucléaire permet a la
Suisse de produire de 1’électricité presque
sans émettre de CO,. La recherche dans le
nucléaire et la sécurité a pour objectif de
développer des concepts visant a obtenir
des réacteurs a sécurité inhérente grice a
des systémes de sécurité passifs. Au niveau

auf neue Hochtemperatur-Reaktortypen; Rech h international, ’attention se concentre sur
mit seinen K.en.ntmssen'm der Entw1ck1'u.ng . ec e’rc e de nouveaux types de réacteurs i tempéra-
neuer Materialien und ihrer Charakterisie- energethue ture élevée. Le PSI mettra ses connais-

rung an den Grossanlagen wird das PSI hier
einen Beitrag leisten.

Die Quelle der CO,-Emissionen in der Schweiz sind
die Sektoren Transport, Industrie, Gewerbe und Haushalte.
Eine Roadmap fiir die Entwicklung von umsetzbaren
«Nullemissions»-Technologien ist gefragt. Sie betrifft, be-
ginnend bei den Verbrennungskraftmaschinen, die Reali-
sation von Gasturbinen, WKK-Anlagen und Motoren mit
niedrigsten Stickoxid- und Partikelemissionen bei gleich-
zeitig sehr hoher Effizienz, um die fossilen Energietriger
sparsam einzusetzen. Der Einsatz von Brennstoffzellen im
Transportsektor stellt den ndchsten Schritt dar. Auf der
Seite des Antriebsstranges stehen drastische Senkungen
der Kosten und des Gewichtes pro Leistungseinheit durch
Materialforschung bei den Brennstoffzellenstapeln und
verfahrenstechnische Innovationen bei den Systemen im
Vordergrund. Parallel dazu miissen zuverldssige Metho-
den zur Wasserstoffspeicherung weiterentwickelt und eine
Versorgungsinfrastruktur aufgebaut werden.

Die zweite Sdule neben der Effizienzsteigerung ist
die Substitution fossiler Energietrdger durch CO,-freie Pri-
mirenergie bei gleichzeitiger Reduktion der Auslandsab-
hingigkeit. Die Wasserstoffwirtschaft erreicht ihr volles
Potential erst dann, wenn der Wasserstoff mit erneuerba-
ren Energien produziert wird. Global wird die Solarenergie
einen wichtigen Beitrag leisten; das PSI untersucht hier die
direkte Produktion von Wasserstoff mit den Methoden der
Solarchemie. Als wichtigste einheimische erneuerbare
Energie in der Schweiz steht uns neben der Wasserkraft die
Biomasse zur Verfiigung. Um Treibstoffe aus Biomasse
produzieren zu konnen, entwickeln wir im Projekt
ECOGAS Verfahren fiir die Herstellung von biogenem
Gas aus Holz oder Agrikulturabfillen. Die Qualitit des
Produktgases wird die Anforderungen fiir eine Verteilung
tiber das Erdgasnetz erfiillen; auf der Basis von gegenwir-
tig nicht genutztem Holz aus Schweizer Wildern konnten
4% des Treibstoffbedarfes gedeckt werden. Die Potenziale
sind vorhanden — Ziel der Forschung muss es sein, sie zu
erschliessen.
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sances a disposition pour développer de
nouveaux matériaux et établir leurs caractéristiques pour
les grandes installations.

Les émissions de CO, en Suisse proviennent des
secteurs des transports, de I’industrie, de 1’artisanat et des
ménages. 11 s’agit de planifier le développement de techno-
logies «zéro CO,»; ce qui sous-entend, en commencant par
les usines d’incinération, la réalisation de turbines a gaz,
d’installations CCF et de moteurs a tres faibles émissions
d’oxyde d’azote et de particules sans perte de rendement,
afin de pouvoir utiliser de maniére économe les agents
énergétiques fossiles. La prochaine étape consiste a utiliser
des piles & combustible dans le secteur des transports. Du
cOté des entrainements, le but est de réduire considérable-
ment les cofits et le poids par unité de puissance grace a
la recherche dans le domaine des piles a combustible
et d’innovations dans la technique des procédés pour
les systeémes. Parallelement, il s’agit de développer des
méthodes fiables pour stocker I’hydrogene ainsi qu’une
infrastructure d’approvisionnement.

En plus d’augmenter I’efficacité, il faut également
substituer les agents énergétiques fossiles par des énergies
primaires qui n’émettent pas de CO, tout en réduisant notre
dépendance face a I’étranger. L’¢re de 1’hydrogene aura
atteint son apogée lorsque ce dernier pourra étre produit
grice aux énergies renouvelables. Globalement, 1’apport
de I’énergie solaire sera important. Le PSI examine la
production directe d’hydrogene par des méthodes de chi-
mie solaire. Outre la force hydraulique, la biomasse consti-
tue 1’énergie renouvelable nationale la plus importante.
Pour pouvoir produire du carburant a partir de la biomasse,
nous développons dans le projet ECOGAS des procédés
visant a produire du gaz biogéne a partir du bois et de
déchets agricoles. La qualité du gaz répondra aux exi-
gences nécessaires pour qu’il puisse étre distribué par le
biais du réseau de gaz naturel. Sur la base du bois inutilisé
des foréts suisses, 4% des besoins en carburant pourraient
étre couverts. Les potentiels sont 1a; le but de la recherche
est de les mettre en valeur.
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