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Strahlende Zukunft
fiir Leuchtdioden

(gs) Wegen ihrer schlechten
Energieausbeute und der ver-
gleichsweise primitiven Tech-
nik sind Gliihbirnen und Halo-
genlampen nach Uberzeugung
vieler Forscher ein Auslaufmo-
dell, sie setzen nur wenige Pro-
zent des verbrauchten Stroms
tatsdchlich in Licht um. Weit
oben auf der Liste der Alterna-
tiven steht die Leuchtdiode
(LED). Weisse Leuchtdioden,
die es bereits seit mehreren Jah-
ren gibt, konnen es heute im
Punkt Effizienz leicht mit Ha-
logenlampen aufnehmen und
werden in einigen Jahren auch
mit Energiesparlampen kon-
kurrieren. Anders als die Ener-
gie sparenden Leuchtstofflam-
pen enthalten die auf Halblei-
tertechnik basierenden LEDs
aber kein giftiges Quecksilber.
Wihrend eine herkdmmliche
Gliihbirne fiir eine Lebensdau-
er von etwa 1000 Stunden aus-
gelegt ist, halten weisse LEDs
mehrere 10 000 Stunden und
tibertreffen damit auch Ener-
giesparlampen. Rund elf Milli-
arden Gliihbirnen sorgen welt-
weit fiir das rechte Licht. Etwa
jede fiinfte Kilowattstunde des

Der Einsatz von LED-Systemen bringt
viele Vorteile filr Lichtplaner und
Verbraucher. LEDs erlauben durch
den Aufbau von flexiblen Lichtmodu-
len vielseitige Einsatzmdglichkeiten.
Farbige LED leben bis zu 100 000
Stunden, d.h. mehr als 10 Jahre
ununterbrochenes Licht. Weisse LED
haben eine Lebensdauer von bis zu
20 000 Stunden, also mehr als zwei
Jahre (Bild Siemens).
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globalen Stromverbrauchs geht
in die Beleuchtung. Weltweit
laufen umgerechnet rund 80
grosse Kraftwerke exklusiv fiir
die Beleuchtung. Rund 70%
dieses Strombedarfs liessen
sich durch effizientere Licht-
quellen einsparen.

Differenzierte
medizinische Bilanz
zu Tschernobyl

(fme) Das Reaktorungliick
von Tschernobyl vom 26. April
1986 gehort zu den am besten
untersuchten Katastrophen der
Neuzeit. Die gesundheitlichen
Auswirkungen sind nach 17
Jahren weniger gravierend als
die Voraussagen. Die medizini-
schen Beobachtungen lassen
keine eindeutigen Riickschliis-
se auf erhohte Leukimieraten
oder genetische Defekte zu.
Dagegen wurde bei Kindern
eine deutlich hohere Rate an
Schilddriisenkrebs beobachtet.
Dies geht aus einer Meldung
des Forum Medizin und Ener-
gie (FME) hervor.

Auf dem eigentlichen Reak-
torgelinde wurden {iber 100
Personen so intensiv bestrahlt,
dass sie in der Folge unter dem
so genannten «Strahlensyn-
drom» litten. Etwa 40 von ihnen
sind gestorben. Ausserhalb des
Gelidndes wurde ausschliesslich
eine Zunahme von Schild-
driisenkrebsfillen bei Kindern
festgestellt.

Durch den Unfall ver-
schlechterte sich der im Ver-
gleich hochstens mittelmissige
Gesundheitszustand  in  der
Ukraine und in Weissrussland
zusitzlich. Dazu trugen die in-
direkten Auswirkungen der Ge-
lindekontamination, die wirt-
schaftlichen Verluste durch die
massiv eingeschrinkten Ver-
kaufsmoglichkeit von Agrar-
produkten, der Vertrauensver-
lust in behordliche Massnah-
men, der Ghettoeffekt und wei-
tere psychologische Belastun-
gen bei. Diese indirekten Fol-
gen konnen nicht der ionisie-
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Schwungrad-
speicher wird
getestet.

Energiespeicher fiir 0,02 Euro/kWh

(um) Kiirzlich wurde in der Firma Rosseta in Rosslau (D) das
erste Serienmuster eines neuen Schwungradenergiespeichers er-
folgreich erprobt. Der Speicher zeichnet sich durch eine sehr
giinstige Okonomie und eine hohe Leistungsfihigkeit aus. Wiih-
rend seiner Lebensdauer von 20 Jahren konne man damit iiber
sechs Millionen Kilowattstunden speichern und wieder abge-
ben, sodass der Preis fiir die Speicherung von 1 kWh unter 0,02
Euro sinkt. Zum Vergleich: die Energiespeicherung mit Bleibat-
terien kostet 0,21 Euro je kWh. Nach dem Willen der Hersteller
erschliesst der Schwungradspeicher neue Anwendungen zum
Beispiel fiir innovative Antriebe fiir Fahrzeuge, bei der Nutzung
der Bremsenergie von Strassenbahnen oder in der Spitzenlast-
pufferung in stark belasteten Netzen.

renden Strahlung zugeschrie-
ben werden. Die medial welt-
weit verbreitete, mythische
Angst vor radioaktiver Strah-
lung 16ste hingegen selber wie-
der indirekte Gesundheitsschi-
den aus.

Direkt auf die Strahlung zu-
riickzufiihren ist ein gehduftes
Auftreten  von  kindlichem
Schilddriisenkrebs, der in den
meisten Fillen heilbar ist. Un-
ter den 70 Mio. Einwohnern in
der Ukraine und in Weissruss-
land sind bis heute rund 2000
Fille dieser Tumorerkrankung
ausgebrochen. Die Schweiz hat
jahrlich mit 0 bis 2 Kindern und
mit 30 Erwachsenen (jeweils
pro Million) zu rechnen.

In stark strahlenexponierten
Regionen steigt die Menge der
Leukimiefille acht bis zehn
Jahre lang an. Trotz intensiver
Nachkontrollen bei den Ret-
tungsmannschaften und bei der

evakuierten Bevolkerung lisst
sich in Tschernobyl auch nach
17 Jahren kein Hinweis fiir die-
ses erwartete Phiinomen finden.
Damit ist nach anerkannten
strahlenbiologischen Gegeben-
heiten der Zeitpunkt von ge-
hduften Leukédmiefillen ver-
strichen. Leukémie ist der emp-
findlichste Indikator fiir strah-
lenbedingte Spitfolgen.
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Strahlungsmessung am Reaktor von

Tschernobyl.
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Magazine
Die statistisch erhobene
Missbildungsfrequenz ~ bleibt

fiir die Region im Rahmen der
weltweit bekannten Werte, weil
die Strahlungsdosis ausserhalb
des Reaktorgelindes viel zu
klein war, als dass sie hitte
Fehlgeburten verursachen kon-
nen.

Das Forum Medizin und
Energie FME ist eine Arzte-
organisation, die sich seit bald
zwanzig Jahren mit medizini-
schen Fragen im Spannungs-
feld von Gesellschaft und
Technik auseinander setzt. Sein
Prisident ist der Nuklear-
mediziner Prof. Dr. Johannes
Th. Locher, der die relevanten
UN-Berichte ausgewertet hat.

Strom aus Fett

(gs) Das Unternehmen GMK
in Rostock (D) hat ein neues
Verfahren fiir die Gewinnung
von Biokraftstoff aus tierischen
und pflanzlichen Altfetten ent-
wickelt. In der ersten Verarbei-
tungsstufe wird das Fett neutra-
lisiert. In zwei aufeinander fol-
genden Wischestufen werden
anschliessend Mineralien und
so genannte Katalysatorgifte
entfernt, die  wesentlichen
Schadstoffe, die einem Diesel-
motor nach kiirzester Zeit den
Garaus bereiten wiirden. Es
entsteht ein Kraftstoff, der in
schweréltauglichen ~ Motoren
verbrannt werden kann. Der
entstehende Brennstoff ist fiir
die Produktion von Strom und
Wirme in Blockheizkraftwer-
ken gedacht.

In einer Technikumsanlage kdnnen
bereits 100 kg Altfett pro Stunde zu
Brennstoff aufbereitet werden
(Werkbild GMK).
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Das «elektrischen Schiff.

Trend zum voll-
elektrischen Schiff

Der Trend im modernen
Schiffbau geht zum vollelektri-
schen Schiff (VES). Die Ener-
gie fiir die elektrischen Antrie-
be liefern Generatoren.

Siemens baut derzeit den
ersten Generator mit Hochtem-
peratur-Supraleiter (HTS), der
in der Lage sein wird, die Aus-
gangsleistung von 4 MW bei
einer Drehzahl von 3600 U/min
zu erzeugen. Dieser neuartige
Generator, angetrieben durch
eine Gasturbine, ist kompakter,
leiser, vibrationsdrmer, mehr-
fach iiberlastfihig und unemp-
findlich gegeniiber Lasténde-
rungen. 2005 wird das An-
triebssystem in einem Testfeld
fiir Grossantriebe einem inten-
siven Testprogramm unterzo-
gen und soll anschliessend in
Schiffen und auf Olplattformen
eingesetzt werden.

HTS-Drihte ersetzen die
herkommlichen  Kupferwick-
lungen des Rotors der Maschi-
ne, der nur halb so gross und
schwer wie ein konventioneller
sein  wird. Hochtemperatur-
Supraleiter, gekiihlt auf eine
Temperatur von -246 Grad
Celsius, ermoglichen einen na-
hezu verlustfreien Stromtrans-
port und eine Stromdichte, die
tiber zehnmal grosser ist als in
Kupfer. Das dafiir eingesetzte
wirtschaftliche und wartungs-
freie Kiihlsystem wurde bereits
in einem 400-Kilowatt-HTS-
Motor erfolgreich erprobt. Da-
mit ldsst sich gegeniiber kon-
ventionellen Motoren die Leis-
tung mehr als verdoppeln oder

bei konstanter Leistung ein nur
halb so grosses Antriebsaggre-
gat einsetzen. Der auf diese
Weise ge-wonnene Raum kann
im Containerschiff als zusitzli-
cher Transportraum, im Kreuz-
fahrtschiff fiir weitere Kabinen,
genutzt werden.

Bildschirme zum
Aufrollen

(eth) Den Bildschirm zusam-
menrollen und in die Tasche
stecken. Ein weiterer Schritt in
Richtung dieser Vision ist ge-
tan, indem ETH-Forschende
stabile Feldeffekt-Transistoren
auf Basis polymerartiger Werk-
stoffe entwickelt haben, wie die
ETH mitteilte. Walter Caseri
und seinem Team der Gruppe
Polymertechnologie ist es ge-
lungen,  anorganisch/organi-
sche Hybridverbindungen her-
zustellen, die sich in einer poly-
merartigen, quasi-eindimensio-
nalen supramolekularen Struk-
tur anordnen. Diese Verbindun-
gen bilden einen Platinstab von
atomarem Durchmesser, der
von einer molekularen Hiille

VY NG,
Mikroskopaufnahme eines kristalli-
sierten Films des neuen Materials

zwischen gekreuzten Polarisatoren.
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aus organischer Substanz um-
geben ist.

Das aufgezeigte Prinzip
konnte es gemiss den For-
schenden ermgglichen, dass die
entscheidenden elektronischen
Komponenten im Bildschirm-
und Anzeigenbereich bald ver-
arbeitbare, stabile chemische
Strukturen sind. Trotz des
Platinanteils seien sie nicht nur
sehr viel giinstiger, sondern
auch biegsam und zusammen-
faltbar. Damit wird es moglich
sein, die Tageszeitung online
iiber einen flexiblen Bildschirm
zu lesen. Auch das Anbringen
von Minianzeigen und Sicher-
heitsmerkmalen an Verpackun-
gen, die wichtige Kundeninfor-
mationen enthalten, wire kos-
tengiinstig realisierbar.

Supraleitende Kabel
fir verlustfreie
Stromversorgung

(ptx) Wissenschaftlern  in
Braunschweig (D) soll es ge-
lungen sein, Stromkabel zu ent-
wickeln, die elektrische Ener-
gie ohne Ubertragungsverluste
transportieren.

Mit dem neuen Kabel konn-
ten diese Verluste bis zu 30%
gesenkt werden. Bevorzugtes
Anwendungsgebiet sind Bal-
lungszentren, in denen die vor-
handenen Kabelkanile fiir den
wachsenden Energiebedarf zu
eng werden. Professor Georg
Wahl, Leiter des TU-Instituts
fiir  Oberflichentechnik  in
Braunschweig, erwartet, dass
die ersten dieser supraleitenden
Testkabel in fiinf Jahren verlegt
werden. Weitere Einsatzmog-
lichkeiten dieser Beschich-
tungstechnik ~ sind ~ Wirme-
dimm- und Korrosionsschutz-
schichten fiir Turbinen, fiir
Temperaturen von mehr als
1000 °Celsius.

Das unter seiner Federfiih-
rung entwickelte Kabel Idsst
sich dank vieler diinner Schich-
ten biegen und
somit besser .
verlegen. { %
TS |
Professor Georg e
Wahl entwickelt
supraleitende

Testkabel.
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Erster Grossflottentest mit Brennstoffzellen-Fahrzeugen: Start in Madrid

(Bild DaimlerChrysler).

30 Stadtbusse mit

Brennstoffzellen

(zk) Im Rahmen des UITP-
Weltkongresses in  Madrid
tibergab Daimler-Benz  den
ersten Mercedes-Benz Citaro-
Stadtbus mit Brennstoffzelle an
die Madrider Verkehrsbetriebe.
Damit wurde zugleich der Start-
schuss fiir einen «Grossflotten-
test» mit Brennstoffzellenbus-
sen gegeben. Bis Jahresende
sollen 30 entsprechend ausge-
stattete Fahrzeuge in zehn euro-
pdischen Stidten (Amsterdam,
Barcelona, Hamburg, London,
Luxemburg, Madrid, Porto,
Reykjavik, Stockholm und
Stuttgart) zum Einsatz kom-
men. Die EU-Kommission for-
dert dieses Erprobungspro-
gramm im Rahmen ihres CUTE-
Projekts (CUTE = Clean Urban
Transport for Europe) mit 21
Mio. Euro.

Der zwolf Meter lange Mer-
cedes-Benz Citaro mit Brenn-
stoffzellenantrieb  hat  eine
Reichweite von rund 200 Kilo-
metern und eine Beforderungs-
kapazitit von bis zu 70 Fahr-
gisten. Die Brennstoffzellen-
Einheit mit mehr als 200 Kilo-
watt Ausgangsleistung sowie
die Druckgasflaschen mit dem
auf 350 bar komprimierten
Wasserstoff sind auf dem Dach
der Busse untergebracht. Die
Hochstgeschwindigkeit betrigt
80 km/h. Der Elektromotor und
das Automatikgetriebe befin-
den sich im Heckbereich der
Busse.

Mit der jetzigen Generation
der Mercedes-Benz Stadtbusse
verldsst die Brennstoffzellen-
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technologie das Forschungssta-
dium und kommt einen ent-
scheidenden Schritt weiter in
Richtung  Wirtschaftlichkeit
und Servicefdhigkeit.

«Elektrosmogn»: Vor-
sorge bleibt wichtig

(buwal) Eine neue Literatur-
studie des Instituts fiir Sozial-
und Priventivmedizin der Uni-
versitit Basel zeigt: Die Daten-
lage zur Abschdtzung der ge-
sundheitlichen Folgen hochfre-
quenter Strahlung ist weiterhin
ungeniigend.

Die Literaturstudie wurde
durch das Institut fiir Sozial-
und Priventivmedizin der Uni-
versitdt Basel im Auftrag des
BUWAL durchgefiihrt. Insge-
samt haben die Autoren iiber
200 wissenschaftliche Studien
ausgewertet, die sich damit be-
fassen, wie sich die hochfre-
quente Strahlung von Sendean-
lagen, Mobiltelefonen und an-
deren Geriten auf die Gesund-
heit und das Wohlbefinden des
Menschen auswirkt. Untersu-
chungen mit Zellen und Tieren
wurden in der Analyse nicht
eingeschlossen, da sie keine di-
rekten Aussagen iiber Gesund-
heitsrisiken fiir den Menschen
erlauben.

Fiir einen vorsorgeorientier-
ten Schutz geniige es nicht, sich
lediglich auf diejenigen Ge-
sundheitseffekte zu beschriin-
ken, die nach strengen wissen-
schaftlichen Kriterien bewie-
sen sind. Mit dem Vorsorge-
prinzip will man denn auch po-
tenzielle, aber bis heute nicht
bewiesene Risiken verringern.

Magazin

Des physiciens fribourgeois facilitent la
magnétocardiographie

(fns) L’enregistrement du champ magnétique du ceeur per-
met de détecter des troubles cardiaques & un stade précoce.
Mais ce processus n’est utilisé que rarement, parce que cher et
laborieux. Des physiciens de I’ Université de Fribourg, soutenus
par le Fonds national suisse, ont fortement simplifié cette mé-
thode et ’ont désormais rendue accessible également a des
hopitaux ordinaires.

Des surfaces colorées dansent sur 1’écran, échelonnées du
rouge vif au bleu foncé, en passant par I’ocre, le jaune et le vert;
elles sont disposées en anneaux concentriques qui se déforment
de facon cyclique. «Vous avez la une sorte d’enregistrement
vidéo des pulsations du cceur; les couleurs indiquent comment
le champ magnétique du cceur change dans l’espace et le
temps», explique Georg Bison, doctorant au Département de
physique de I’Université de Fribourg. Ces images ont ét¢ prises
au moyen d’un appareil spécial, développé notamment par ce
jeune chercheur grice au soutien du Fonds national suisse.

Pour examiner le cceur, de nombreux cabinets médicaux
recourent a I électrocardiographie (ECG) — I’enregistrement du
potentiel électrique du muscle cardiaque. Mais ces dernieres
années, la recherche clinique a constaté que la cartographie du
champ magnétique du cceur — la magnétocardiographie (MCG)
—est souvent plus efficace que I'ECG. En effet, la MCG permet
de diagnostiquer des troubles cardiaques déja a un stade préco-
ce chez des patients au repos, alors que I'ECG nécessite pour
cela un test d’effort. «C’est une méthode tres sensible, mais qui
n’est appliquée aujourd’hui que dans de rares centres de recher-
che médicale», précise Antoine Weis, le chef du projet. La
raison tient principalement au cofit: «Actuellement, les installa-
tions pour cartographier le champ magnétique du cceur cofitent
plus d’un demi-million de francs. Elles font usage de capteurs
supraconducteurs qui doivent étre refroidis a des températures
voisines du zéro absolu (soit —273 °C, ndr) au moyen de
coliteux équipements cryogéniques.» L appareil développé par
les chercheurs fribourgeois, par contre, fonctionne a tempéra-
ture ambiante et fait usage d’une technologie laser moderne.
Bien moins cher que ses prédécesseurs, il devrait permettre a la
magnétocardiographie de faire son entrée, si ce n’est dans les
cabinets médicaux, du moins dans des hopitaux ordinaires.

- o
L'écran montre I'image du champ magnétique du ceeur, cartographié au
moyen de |'appareil développé par les physiciens de I'Université de
Fribourg. Cette méthode - la magnétocardiographie - permet de détecter
des troubles cardiaques a un stade précoce.
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