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Geografische Informationssysteme

Der Einsatz von Netzinformationssystemen

im Web

Viele Schweizer Stromversorger pflegen seit einigen Jahren ihre
Leitungsnetzdokumentation mittels elektronischer Netzinforma-
tionssysteme. Dadurch lasst sich die Betriebssicherheit erhéhen
und zusatzlich werden betriebliche Abldufe unterstltzt. Die heu-
tigen Systeme erlauben auch den Zugriff via Intranet bzw. Inter-
net auf alle Netzinformationen. Sowohl grosse Unternehmen als
auch kleine Versorger verbessern damit den Zugang zu ihren
Netzinformationen entscheidend. Mitarbeiter und Mitarbeite-
rinnen, die im Netzbau, im Betrieb, im Unterhalt oder in der
Planung tétig sind, erhalten so schnelle Auskunft unabhangig

von ihrem aktuellen Standort.

Viele Versorgungsunternehmen sind
sich der Vorteile einer Abbildung der Be-
triebsmittel — im geografischen als auch
im sachlichen Kontext — mit geografi-
schen Informationssystemen (GIS) seit
lingerer Zeit bewusst. Fiir die Dokumen-
tation von Leitungsnetzen und Anlagen

Stefan Liggenstorfer

und die Verwaltung der entsprechenden
Daten werden daher zunehmend Netzin-
formationssysteme (NIS) eingesetzt, wel-
che auf der GIS-Technologie aufbauen.
Reale Objekte der Energieverteilung wie
Stationen, Kabel oder Hausanschliisse
werden im NIS mit ihren geometrischen
Eigenschaften abgebildet. Jedes Objekt
wird dabei mit weiteren Informationen
(Attributen), die fiir die Aufgaben im
Werk von Bedeutung sind — beispiels-
weise Material, Erstellungsdatum oder
Bezeichnungen (etwa Objektnamen aber
auch Nummern mit einem beliebigen
Identifikator) — versehen. Wie in der
realen Welt haben auch die im NIS ab-
gespeicherten Objekte einen Bezug zu-
einander: Netzobjekte im NIS sind — von
der Trafostation bis zum Hausanschluss —
miteinander topologisch verbunden”.
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Obschon der Nutzen solcher Informa-
tionen fiir Betriebsprozesse wie Netzbau,
Planung, Unterhalt oder Storfallbehe-
bung auf der Hand liegt, hatte der Daten-
nutzer bisher Schwierigkeiten, an diese
Informationen zu gelangen: bei der zent-

ralen Planauskunft — mitunter miindlich
oder schriftlich in mithsamer Weise — be-
stellte Planausschnitte boten hiufig bloss
einen bescheidenen Informationsgehalt.
GIS-Auskunftsstationen brachten hier
erste Abhilfe, doch die damit verbunde-
nen Installationen vor Ort sowie der An-
spruch an Hochleistungsrechner machten
solche Losungen unflexibel und war-
tungsintensiv?.

Die neueste Generation von GIS-Aus-
kunftslosungen basiert auf Standard-
Internet-Technologien und den Spezifika-
tionen des Open GIS Consortiums®
(OGC). Diese Normierungen bei den
GIS-Web-Applikationen erlauben den
Zugriff auf einen GIS-Informations-
dienst® von jedem PC aus. Dazu braucht
es lediglich einen Zugang zum Intranet
bzw. Internet mit einem handelstiblichen
Internetbrowser. Gegeniiber fritheren Lo-
sungen erreicht der Datennutzer so eine
grossere  Standortunabhingigkeit und
Autonomie beim Informationsbezug. Er
ist nicht mehr im gleichen Masse auf die
firmeninternen GIS-Experten angewie-
sen, um seine Informationsbediirfnisse zu
erfiillen. Die Web-Applikationen sind auf
firmeniibliche Prozesse abgestimmt und
somit einfach und iiberall zu bedienen.
Der Informationsinhalt wird dynamisch
angepasst und die entsprechenden Appli-
kationen bieten neben geografischen
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Bild 1 Web-Applikation i-NIS

Die CKW verwendet die auf der Applikation Smallworld der Firma NIS AG basierende Web-Applikation i-NIS.
Diese baut auf dem Smallworld Internet Application Server auf und ist in der Lage, beliebige Endgerate - bei-
spielsweise HTML- und Java-fahige Desktops - aus einer einzigen Anwendung heraus und mit direktem Zugriff
auf den gesamten Datenbestand zu bedienen. Die Dateniibertragung erfolgt auf der Basis der Web Mapping
Spezifikation des Open GIS Consortiums (0GC).
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Sichten auch Sachinformationen und
Funktionen wie Plandruck, Netzverfol-
gungen, Massabgriffe, Objektabfragen
sowie das Navigieren im Datensatz.

Mit dem Gedanken, prozessunterstiit-
zende GIS-Dienste zu nutzen, haben die
CKW ein auf einer Web-Applikation ba-
sierendes NIS eingefiihrt (Bild 1).

Prozessorientierte Funktionen

In den meisten Betriebsabldufen wird
ein geografischer und topologischer
Bezug zum Leitungsnetz verwendet,
wobei die korrekte und rasche Beschaf-
fung von Informationen essenziell ist.
Aus diesem Grunde ist man auf eine effi-
ziente Navigation angewiesen. Im GIS
versteht man darunter das Abfragen und
die anschliessende Kartendarstellung von
Objekten oder Orten im Versorgungsge-
biet. Dabei werden geldufige Namen von
Objekten wie etwa Gemeindenamen, Par-
zellennummern oder Gebidudeadressen
verwendet. Zudem ist die Suche iiber
netzrelevante Objekte wie Stationsnamen
oder -nummern oder Netzobjektnum-
mern notwendig. Im Storungsfall wird
beispielsweise eine eindeutige Post-
adresse durch den Stromkunden gemel-
det, oder es werden Wartungsarbeiten an
Anlagenkomponenten mit einem Auftrag
— begleitet von Objektnamen — erteilt. In
beiden Fillen werden die Objekte mit
i-NIS schnell ins Zentrum des Bildes ge-
riickt, wo sie im breiteren geografischen
und topologischen Kontext betrachtet
werden konnen (Bild 2).

Nach der erfolgreichen Navigation
konnen die prozessrelevanten Informa-
tionen aus der GIS-Web-Applikation ent-
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nommen werden. Netzverfolgungen zei-
gen, wie die stromfiihrenden Komponen-
ten verbunden sind und welche Kunden
vom Ausfall einer einzigen Komponente
betroffen sind. Der Ubergang per Knopf-
druck vom Werkplan zu anderen Ansich-
ten, wie etwa das Geoschema oder das

Prinzipschema einer Station — die sich

auch fiir den Feldgang drucken lassen —

vervollstindigt die Ubersicht. Zudem er-
lauben Massabgriffe und Koordinaten-

listen das zuverldssige Auffinden der im

Erdreich verborgenen eigenen und frem-

den Anlagen.

Erste Erfahrungen bei den CKW zei-
gen, worauf es bei der Nutzung der neuen
GIS-Webdienste ankommt: Der GIS-In-
formationsbeziiger ist ein Gelegenheits-
benutzer von GIS-Daten, der — seiner
Funktion entsprechend — ein GIS als
Unterstiitzung fiir seinen Aufgabenbe-
reich betrachtet. Die geografischen Infor-
mationen miissen daher einheitlich und
die Applikation auf die Anwenderbediirf-
nisse abgestimmt sein. Daraus lassen sich
die nachfolgenden Schliisse ziehen.

— Die einheitliche, flichendeckende und
vollstindige Erfassung der Basisdaten
im Interlis-Format®, nach den Normen
der amtlichen Vermessung, erhoht die
Zuverlissigkeit beim Navigieren und
erfiillt einheitliche Erwartungen be-
ziiglich Genauigkeit®.

- Da die Navigation iiber eindeutige
Namen oder Nummern erfolgt, verbes-
sert die systematische Erfassung der
Netzdaten ebenfalls die Navigation
und begiinstigt effiziente Prozesse. Die
sorgfiltige Ausarbeitung eines Erfas-
sungskonzeptes vor dem GIS-Projekt-
beginn zahlt sich daher aus.
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Bild2 Beispiel einer Web-Applikation
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Durch einfach zu bedienende Web-Applikationen wie beispielsweise i-NIS konnen die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter im Versorgungsunternehmen auf geeignete GIS-basierte Prozessunterstitzung zuriickgreifen.
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— Die GIS-Dienste miissen die Ge-
schiiftsprozesse optimal unterstiitzen
und gleichzeitig einfach zu bedienen
sein. Umstidndliches Handling wirkt
sich negativ auf die Akzeptanz der Ap-
plikation aus.

Eine optimale Effizienzsteigerung ist
nur durch eine flichendeckende Daten-
erfassung erreichbar. Auf Produktent-
wicklungsebene ist der Einbezug der
Anwender und der von ihnen auszufiih-
renden Prozesse unerlisslich. Dabei darf
nicht davon ausgegangen werden, dass
eine optimale Applikation bei irgend-
einem zukiinftigen Release erreicht wird.
Das Funktions- und Informationsangebot
kann neue Moglichkeiten im Ablauf auf-
zeigen und generiert somit neue Anforde-
rungen. Nicht nur die Web-Applikation
ist von diesen sich verdndernden Anfor-
derungen betroffen, sondern auch andere
Aspekte des GIS, wie etwa das Datenmo-
dell oder die Applikationsintegration in
die werkseigenen Managementsysteme
(SAP oder IS-E"), die ebenfalls iiber das
Web bereitgestellt werden.

GIS im Application Service Providing
(ASP)

Das Internet wird als ("Jbermittlungs-
medium verwendet, um geografische In-
formationen  Versorgungsunternehmen
jeder Grosse auf einfache Weise verfiig-
bar zu machen. Die (kostenpflichtigen)
ASP-Dienste konnen drei wesentliche
Anwendungsbereiche abdecken:

— Die GIS-Web-Applikation ist Bestand-
teil eines GIS-Gesamtdienstleistungs_
angebotes fiir kleinere Werke, die ohne
eigene Infrastruktur vom GIS profitie-
ren und den Aufwand dafiir tief halten
wollen.

— Der ASP-Dienst ergéinzt den Auskunfts-
dienst auch von grosseren Werken, die
aus Kosten- und Sicherheitsgriinden
keinen eigenen Online-Auskunftsdienst
im Internet aufbauen wollen.

— Der Informationsbedarf von Dritten
(Bauunternehmungen, Planer, Archi-
tekten, Gemeinden) wird iiber das
Internet gedeckt und entlastet so den
eigenen Auskunftsdienst.

ASP als ergiinzende Dienstleistung fiir
den Auskunftsdienst kommt fiir kleine
wie grosse Versorgungsunternechmen in
Frage. Wenn Informationen iiber das
Internet publiziert werden — beispiels-
weise fir den Pikettdienst — miissen ge-
wisse brancheniibliche Anforderungen
fiir das Internet Application Hosting be-
ziiglich Dienstsicherheit und Verfiigbar-
keit erreicht werden. Dazu gehdren neben
technischen Massnahmen wie Firewal]
und  Verschliisselungstechnik  auch
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Dienstausfallkonzepte und Infrastruktur-
redundanzen.

Es lohnt sich, den gesamten Aufwand
auszulagern. Ein guter GIS-Applikations-
dienst zu giinstigen Bedingungen ist auf
einen grossen Kundenstamm angewie-
sen, der die Kosten fiir Infrastruktur,
Know-how-Erhalt und die effiziente Um-
setzung von Ausfallkonzepten deckt.
Eine hundertprozentige Dienstausfallssi-
cherheit beim Kunden ist allerdings nie
garantiert. Ein Stromausfall beim Daten-
beziiger kann den Dienst letztlich auch
unterbrechen.

Eigene GIS-Gesamtdienstleistung
auch fiir kleine Unternehmungen
erschwinglich

Dass es selbst fiir ein kleines Werk ein-
fach ist, ein eigenes GIS zu haben, zeigt
die fiir die Elektrizititsgenossenschaft
Hiinenberg® (EGH, Kanton Zug) aufge-
baute GIS-Gesamtdienstleistung, die
durch die NIS AG betrieben wird: Seit
Abschluss der Netzdatenerfassung ist die
EGH in der Lage, alle wichtigen Netzin-
formationen tiiber das Internet zu bezie-
hen. Dadurch entfillt das aufwindige
Kopieren von alten Plinen fiir den Netz-
elektriker oder fiir die Planbestellung
durch den Bauunternehmer. Fiir die EGH,
die jédhrlich rund 26000 MWh Strom lie-
fert und seine Aufgaben mit einer kleinen
Belegschaft bewiiltigt, war es von Anfang
an klar, dass sie die modernen Netzdoku-
mentationsaufgaben einem kompetenten
Partner in Auftrag geben wiirden. Das
kleine Versorgungsunternehmen nutzt
das gleiche GIS, das bisher grossen Ver-
sorgern vorbehalten war. Der gesamte
Aufwand, von der Datenerfassung bis
zum Auskunftsdienst ist somit ausgela-
gert. Die Datennachfiihrung, die Statistik
oder der Datenexport fiir den Leitungska-
taster im kantonalen GIS? wird auf An-
frage durch das GIS-Dienstleistungs-
unternehmen gemacht. Die EGH muss
weder die GIS-Applikation noch Spezia-
listen, die mit dieser Aufgabe zudem
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kaum ausgelastet wiren, vor Ort einfiih-
ren. Die Schnittstelle zum Dienstleis-
tungsunternehmen ist mit einem kurzen
Einfithrungsprogramm in der Handha-
bung der GIS-Web-Applikation sowie
durch klare Erfassungsrichtlinien fiir die
Aufnahme aller laufenden Anderungen
am Versorgungsnetz gegeben. Der Nut-
zen der Prozess-orientierten Funktionen
stehen der EGH somit zur vollen Verfii-
gung und zwar zu Kostenbedingungen,
welche dem Nutzen angemessen sind.

Angaben zum Autor

Stefan Liggenstorfer, dipl. appl. sc. ist seit 1991
im GIS-Umfeld tatig. Seit 2001 st er Leiter far Marke-
ting und Vertrieb bei der NIS AG.
NIS AG, CH-6002 Luzern, stefan.liggenstorfer@nis.ch

'Mit dem Ausdruck «Topologie» im Zusammenhang
mit Versorgungsnetzen ist eine Netzwerktopologie ge-
meint. Sie beschreibt, wie bestimmte Objekte (die durch
Punkt- und Liniengeometrien dargestellt werden) mit-
einander verbunden sind. Weil die Geometrie dabei
zweitrangig ist, kann das topologisch gleiche Netz auf
verschiedene Arten dargestellt werden. Die iiblichen Va-
rianten fiir Versorgungsnetze sind geografisch treue und
schematische Darstellungen. Das Verhiiltnis der Objekte
zueinander bleibt immer dasselbe.

2Die Dokumentation von Werksleitungen wurde wiih-
rend Jahrzehnten auf analogen Plinen gemacht. Diese
Pline dienen zusammen mit anderen Datenquellen wie
Listen, Excel-Tabellen und Feldaufnahmen als Grund-

lage fiir die Datenerfassung im geografischen Informa-
tionssystem. Mit der digitalen Erfassung der Netzdaten
sind die technischen Voraussetzungen fiir die Informa-
tionsverbreitung im Unternehmen gegeben. Die Aus-
kunftslosungen dazu haben sich in den letzen Jahren
dem Stand der Technologie entsprechend stark verin-
dert.

3 Informationen unter www.opengis.org

*Der Zentraler Dienst wird je nach dem Bediirfnis und
den Mitteln des Versorgers von diesem selber betrieben
oder an einen externen Dienstleister wie etwa die NIS
AG in Auftrag gegeben.

3 Interlis ist ein systemneutrales Datenformat, das fiir die
Beschreibung von geografischen Daten verwendet wird.
Uber dieses einheitliche Format ist der Datenaustausch
unter den eigentumsrechtlichen Systemen moglich. Der
Vorteil dieses Formates im Gegensatz zu den Industrie-
standards wie DXF liegt in der Moglichkeit, geografi-
sche Daten nach datenbanktechnischen Grundsitzen zu
modellieren. Die Daten der amtlichen Vermessung wer-
den hiufig in diesem Format erzeugt. Informationen
unter www.interlis.ch

Leitungen werden meist auf geografisch bekannte Ob-
jekte wie Hausecken oder Grenzzeichen eingemessen.
Die Lagegenauigkeit der Leitungen kann daher nicht
besser als die der Referenzobjekte sein. Um Aussagen
iiber die Lagegenauigkeit der Leitungen zu machen,
braucht es Klarheit iiber die zu erwartende Lagegenau-
igkeit der Referenzobjekte.

71S-E: Ein integriertes, offenes, auf der Microsoft-Platt-
form basierendes Informationssystem, iiber welches alle
Energietriger (Strom, Wasser, Gas, Fernwirme) sowie
beliebige Dienstleistungen und Gebiihren abgerechnet
werden konnen. Das offene Schnittstellenkonzept er-
moglicht die Einbindung verschiedener Systeme, und es
werden alle relevanten Ablese- und Fernablesesysteme
unterstiitzt.

8 Informationen unter www.egh.ch

9 Die Daten werden — im reduzierten Umfang - fiir eine
breitere Offentlichkeit im Kantonal-GIS bereitgestellt.

droit ou ils se trouvent.

Utilisation des systémes d’information
de réseaux électriques sur le Web

Depuis quelques années, de nombreux fournisseurs suisses d’énergie électrique
entretiennent leur documentation de réseau a ’aide de systémes électroniques
d’information de réseau. Cela améliore la fiabilité et assiste en outre des opéra-
tions d’exploitation. Les systémes actuels permettent également d’accéder a
toutes les informations de réseau par Intranet ou Internet. Tant les grandes entre-
prises que les petits fournisseurs améliorent ainsi de maniére déterminante leur
acces a leurs informations de réseau. Les collaborateurs travaillant au niveau de la
construction des réseaux, de ’exploitation, de la maintenance ou de la planifica-
tion obtiennent ainsi rapidement des renseignements indépendamment de ’en-
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