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Kernenergie

Internationale Bedeutung der Kernenergie

Bei der nachhaltigen Deckung des weltweit steigenden Energie-
bedarfs spielt die Kernenergie eine wichtige Rolle. Andere CO,-
freie Lésungen wie Wind oder Sonne stehen in ausreichendem
Masse nach wie vor nicht zur Verfligung. Die Kernenergie bleibt
deshalb eine Option fir die Zukunft. Es ware ein falsches Signal,
wenn sich die Schweiz diesen Weg nicht offen halten wirde.

M Peter Quadri

Zwei Drittel mehr Energie in
30 Jahren

Die Internationale Energie-Agentur
(IEA) geht davon aus, dass der Bedarf an
Energie bis ins Jahr 2030 um 1,7% jéhr-
lich zunehmen wird. Demnach wiirden
auf der Welt in knapp dreissig Jahren
zwei Drittel mehr Energie verbraucht als
heute. Der Anstieg ist unterschiedlich
verteilt. Uber 60%, so schreibt die IEA
im World Energy Outlook 2002, fallen in
den Entwicklungs- und Schwellenlin-
dern an. Ihr Anteil am weltweiten Ener-
gieverbrauch wird von heute 30% auf
43% zunehmen, wihrend der Anteil der
OECD-Linder von 58 auf 47% zuriick-
gehen wird. Die Linder Mittel- und Ost-
europas sowie das Gebiet der ehemaligen
Sowjetunion werden in 30 Jahren mit
voraussichtlich zehn Prozent am welt-
weiten Energieverbrauch partizipieren.
Vor allem das Wirtschafts- und Bevolke-
rungswachstum und die zunehmende Ur-
banisierung in den Schwellenregionen
fiihrt zu dieser Verschiebung.

Die Energy Information Administra-
tion (EIA) des US-Departements of
Energy (DOE) geht davon aus, dass die
weltweite Stromerzeugung in den kom-
menden 20 Jahren noch stirker wachsen
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wird als die generelle Energieerzeugung,
nidmlich um 80% auf 22 Billionen Kilo-
wattstunden. Und die Kohle wird bei der
Stromerzeugung ihre Spitzenstellung be-
halten. Auch bei der Elektrizitit wird der
Mehrbedarf tiberwiegend auf die Schwel-
len- und Entwicklungsldnder entfallen,
insbesondere auf Staaten wie China, Indi-
en und Brasilien, die sich in einem wirt-
schaftlichen Autholprozess befinden.
Anzufiigen ist, dass die IEA von 1,6 Mil-
liarden Menschen ausgeht, die keinen
Zugang zu Elektrizitit haben. Uber 80%
dieser Menschen leben in Siidostasien
und in Afrika.

Inwieweit die Prognosen der verschie-
denen Agenturen im Detail zutreffen,
mag dahingestellt bleiben. Der Trend je-
doch ist klar: Der Energieverbrauch wird
ebenso zunehmen wie die Bedeutung der
fossilen Energietriger. Gemiss dem
World Energy Outlook liegt dadurch der
CO,-Ausstoss in 30 Jahren 70% tiber dem
heutigen Wert. Ohne neue Wege in der
Energiepolitik wird sich vor allem in den
Entwicklungs- und Schwellenlidndern die
Emission von Treibhausgasen weiter er-
hohen. Das Aufzeigen von Alternativen
zu der stark CO,-lastigen Energieversor-
gung gehort damit zu den entscheidenden
Herausforderungen zukiinftiger Energie-
politik.

In diesem Zusammenhang steht eine
Studie des Weltenergierats (World Ener-
gy Council, WEC). 34 Szenarien der mit-
tel- und ldngerfristigen Entwicklung der
Energieversorgung sind darin ausgewer-
tet worden (N. Nakicenovic, K. Riahi: An
Assessment of Technological Chance
across selected energy scenarios. World
Energy Council 2001). Gut die Hilfte der
Szenarien geht davon, dass die Treib-
hausgasemissionen stabil gehalten wer-
den oder zuriickgehen. Der Kernenergie
wird dabei — neben beispielsweise erneu-
erbaren Energien wie Sonne — mittel- und
langfristig eine bedeutende Rolle zuge-
standen. Der klare Trend zukiinftiger
Energiepolitik geht laut diesem Bericht
hin zu Technologien, die CO,-frei Strom
produzieren.

Tsuruga (Japan).

Seabrook (USA).

Olkiluoto (Finnland).

Hinkley Point (Grossbritannien).
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Einstieg oder Ausstieg?

Das ilteste kommerziell genutzte
Kernkraftwerk ist die Anlage in Calder
Hall in England und wurde 1956 ans
Stromnetz angeschlossen. Wihrend die
Kernenergie 1973 nur drei Prozent zur
weltweiten Stromerzeugung beigetragen
hat, sind es gegenwiirtig etwa 17%. Die
442 Kraftwerksblocke, die in 31 Lindern
am Netz sind, verfiigen iiber eine Leis-
tung von 360 000 Megawatt (MW). Ende
2002 befanden sich in elf Lindern insge-
samt 35 Einheiten mit etwa 30000 MW
Leistung in Bau. Massgeblich ist vor al-
lem der Ausbau in Asien: allein acht Ein-
heiten in China, vier in Siidkorea, sieben
in Indien sowie weitere in Taiwan und
Japan. Bis 2010 will allein Japan 13 neue
Blocke ans Netz bringen; Stidkorea plant,
bis 2014 weitere acht Kernkraftwerke in
Betrieb zu nehmen.

Im Kontrast zur rasanten Entwicklung
in Asien steht die weitgehende Stagna-
tion der Kernenergie in den westlichen
Industriestaaten. Abgesehen von Mittel-
und Osteuropa verharrt die Kernenergie-
nutzung in Europa und den USA weit-
gehend auf dem vor Jahren erreichten
Niveau.

e Inden USA werden indessen nicht nur
Betriebszeiten verldngert (Betriebs-
zeitverldngerung von 40 auf 60 Jahre
in bislang acht Fillen genehmigt, in 14
Fiilllen beantragt und in zahlreichen
weiteren Fillen geplant), sondern auch
Kraftwerksneubauten geplant.

e Grossbritannien fiihrt eine intensive
Diskussion tiber neue Kernkraftwerke,
welche die alten Magnox-Reaktoren
ersetzen konnten. Die geplante Privati-
sierung des Betreibers BNFL wiirde
eine spitere Fusion mit dem zweiten
britischen Kernkraftwerkbetreiber Bri-
tish Energy ermdglichen und damit die
finanziellen Voraussetzungen fiir neue
Kraftwerksinvestitionen schaffen.

 In Finnland hat das Parlament 2002 —
wie zuvor schon die Regierung — der
Errichtung eines fiinften Kernkraft-
werks zugestimmt. Bemerkenswert ist
die Entscheidung deshalb, weil das
Unternehmen TVO das neue Kern-
kraftwerk fiir einen vollstindig libera-
lisierten und seit nunmehr sieben
Jahren wettbewerbsgeprigten Markt
bauen will — ohne staatliche Finanzhil-
fe. Die Entscheidung Finnlands kénnte
zu einem wichtigen Signal fiir eine
unvoreingenommene Neubewertung
der Kernenergie in Europa werden.

« Deutschland hat den Ausstieg aus der
Kernenergie bis 2021 beschlossen.
Doch bereits bei den ersten Stilllegun-
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gen der insgesamt 19 in Betrieb be-
findlichen Kernkraftwerke kommt es
zu zeitlichen Verzogerungen.

Belgien hat den Ausstieg aus der Kern-
energie angekiindigt. Beide parlamen-
tarische Kammern haben beschlossen,
die sieben Kernkraftwerke des Landes
zwischen 2015 und 2025 abzuschal-
ten. Um die Energieliicke zu fiillen,
will jetzt die belgische Regierung den
Bau eines grossen Erdgaskraftwerks
genehmigen. Die biirgerliche Opposi-
tion will im Falle eines Wahlsiegs im
Mai 2003 diesen Beschluss riickgin-
gig machen.

In Schweden hatte die Bevolkerung
1980 den Kernenergieausstieg per
Volksabstimmung beschlossen. Ange-
sichts der Folgeprobleme fiir Klima-
schutz und Versorgungssicherheit
revidierte Schweden aber die Stillle-
gungspline fiir das KKW Barsebiick 2.
Nach einer Meinungsumfrage im Mai
2002 stehen heute mittlerweile wieder
80% der schwedischen Bevolkerung
der Kernenergie positiv gegeniiber.
Durch den Ausstieg kommt es nidmlich
zu Versorgungsengpissen. Nach den
Vorfillen im letzten Winter verlangen
Industrie und Gewerkschaften nun den
weiteren Betrieb von allen 12 Kern-
kraftwerken.

Nach dem Reaktorunfall in Tscher-
nobyl stoppten die Niederlande alle
Ausbaupline, zehn Jahre spiter be-
schloss das Parlament den Ausstieg
aus der Kernenergie. Mittlerweile hat
die neue niederlindische Regierung
aber Abstand von der geplanten vor-
zeitigen Stilllegung des KKW Bors-
sele genommen.

Schliesslich dringt die EU-Kommis-
sion darauf, angesichts ehrgeiziger
Klimaschutzziele (minus 8% bis 2008/
2012) und wachsender Abhingigkeit
von Primirenergieimporten an der
Kernenergie festzuhalten. Im Ab-
schlussbericht iiber das Griinbuch
«Hin zu einer europiischen Strategie
fiir ~ Energieversorgungssicherheit»
schreibt die Européische Kommission:
«Auf mittlere und langfristige Sicht
und beim gegenwiirtigen Stand des
Wissens darf nicht vergessen werden,
dass der vollige Verzicht auf Kern-
energie bedeuten wiirde, dass 35% der
Stromproduktion von erneuerbaren
oder konventionellen Energietrigern
kommen miissten, denen noch be-
trichtliche Anstrengungen in der
Energieeffizienz und die Tatsache an
die Seite gestellt werden miissten, dass
eine steigende Nachfrage nach Energie
vorhergesagt ist.» (Abschlussbericht
tiber das Griinbuch «Hin zu einer euro-

Biblis (Deutschland).
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pdischen Strategie fiir Energiever-
sorgungssicherheit». Mitteilung der
Kommission an den Rat und das Euro-
pdische Parlament, 26. Juni 2002).
[lustrativ dazu wird erwihnt, die
Kernenergie habe den Ausstoss von
mehr als 300 Millionen Tonnen CO,
vermieden, was der Hilfte des EU-Au-
tomobilparks entspreche.

Viel versprechende Projekte

Die Entwicklung neuer Leistungsreak-
toren durch die Industrie geht in Westeu-
ropa, den USA, aber auch in Russland
und im Fernen Osten systematisch wei-
ter. Beispielsweise setzt das gemeinsame
franzdsisch-deutsche Projekt «European
Pressurised Water Reactor» hier neue
Massstibe: Leistung 1525 MW, Lebens-
dauer 60 Jahre, Verfiigbarkeit 92%,
Stromkosten 4,5 Rappen pro Kilowatt-
stunde. Die neuen, baureifen Reaktorty-
pen erfiillen zusitzliche Sicherheitsan-
forderungen. Sie sind mit passiven
Schutzeinrichtungen ausgeriistet, sodass
selbst beim schwersten Unfall keine
grosseren Mengen radioaktiver Stoffe
nach aussen gelangen.

Andere Konzepte wie der hybride
Reaktor mit Beschleuniger oder der fort-
geschrittene Brutreaktor erméglichen es,
bis zu 60-mal mehr Energie mit der
gleichen Menge Uran zu erzeugen. Sie
sind in internationalen Forschungszent-
ren noch in Entwicklung und konnen in
zehn bis 20 Jahren die Marktreife er-
reichen.

Zur Sicherung der langfristigen Ener-
gieversorgung der Menschheit arbeitet
die internationale Forschungsgemein-
schaft bereits am néchsten Schritt — dem
Fusionsreaktor. Dabei werden nicht
schwere Atomkerne wie Uran, Thorium
und Plutonium gespalten, sondern leichte
Atomkerne wie Deuterium und Tritium
verschmolzen. Nach dem erfolgreichen
gemeinsamen europdischen Joint Euro-
pean Torus-Projekt (JET), an dem die
Schweiz ebenfalls mitgearbeitet hat (sie-
he Kasten), bereiten jetzt die EU, USA,
Kanada, Japan, Russland, die Schweiz
und Siidkorea gemeinsam den Bau des
Iter (International Thermonuclear Expe-
riment Reactor) vor. Der Iter wird der
erste Fusionsreaktor sein, mit dem tat-
sidchlich Energie erzeugt werden kann.
Ist er erfolgreich, wird es noch gut 30
Jahre dauern, bis die «nukleare Fusion»
zur Marktreife gelangt. Der Vorteil ge-
geniiber der herkdmmlichen Kernenergie
ist, dass bei der Fusion weniger und nur
kurzlebige radioaktive Abfille entstehen
und der Rohstoff Deuterium praktisch
unerschopflich ist.
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Die Rolle der Schweiz in der Fusionsforschung

Die Schweiz arbeitet im Rahmen der Européischen Atomgemeinschaft (Eura-
tom) an einem Fusionsforschungsprogramm mit. Sie hat bei Zusammenarbeit,
Euratom-Beitrigen, Austausch von Forschungsergebnissen, Industricauftrigen
und Einsitz in den Programmausschiissen die gleichen Rechte wie die EU-Mit-
gliedstaaten, aus denen die Euratom sonst zusammengesetzt ist. Die schweizeri-
schen Forschungsergebnisse fliessen voll in das europdische Fusionsprogramm
ein. An den Haushalt der Euratom von rund 200 Mio. Euro steuert die Schweiz
etwas mehr als 3,3% bei. Am dezentralisierten Forschungsprogramm des JET
beteiligt sie sich mit rund 0,5%. Dank der Zusammenarbeit im Rahmen der
Euratom liegt Europa in der Fusionsforschung weltweit an der Spitze. In den
leitenden Ausschiissen der Vereinigung Euratom—Schweiz wird unser Land vom
Bundesamt fiir Bildung und Wissenschaft zusammen mit dem Forschungszentrum

fiir Plasmaphysik (CRPP) der ETH Lausanne vertreten.

Kommentar

Allein schon die Zunahme der Weltbe-
volkerung fiihrt zu einer grésseren Nach-
frage nach Strom. Hinzu kommt, dass vor
allem in Entwicklungs- und Schwellen-
lindern ein iiberdurchschnittliches Ver-
brauchswachstum zu verzeichnen sein
wird. Demgegeniiber steht die Forderung
des Kyoto-Protokolls, den Ausstoss an
Treibhausgasen zu stabilisieren, ja sogar
zu senken. In einer solchen Situation ist
es vollig falsch, auf die Option Kernener-
gie verzichten zu wollen, solange keine
echten Alternativen zur Verfligung ste-
hen. Den Industrienationen wird es mit-
telfristig nur gelingen, ihren Ausstoss an
Treibhausgasen in den Griff zu bekom-
men, wenn sie die Kernenergie als Teil
der CO,-freien Stromerzeugung weiter
nutzen. Und wenn die iibrigen Lénder

ihren stark ansteigenden Energiebedarf
ebenfalls unter Einhaltung der Klimazie-
le decken wollen, kommen sie an der
friedlichen Nutzung der Kernenergie
ebenfalls kaum vorbei. Andere Losungen
wie Wind oder Sonne stehen in ausrei-
chendem Masse nach wie vor nicht zur
Verfiigung. Auch in Bezug auf die Si-
cherheit wire es falsch, wenn sich Linder
wie die Schweiz, die iiber grosse Erfah-
rungen sowohl in Bau und Betrieb von
Kernkraftwerken wie in der Entsorgung
und in der Forschung verfiigen, aus die-
ser hoch entwickelten Technologie ver-
abschieden wiirden. Ein Ausstieg der
Schweiz leistet iiberhaupt keinen Beitrag
zur weltweiten sicheren Nutzung von
Kernenergie. Die Kernenergie bleibt eine
Option fiir die Zukunft. Es wiire ein fal-
sches Signal, wenn sich die Schweiz die-
sen Weg nicht offen halten wiirde.

L'importance du nucléaire a I'échelle internationale

L’accroissement démographique, a lui seul, entraine un accroissement majeur
de la demande d’électricité. Les pays en développement et les pays émergents
affichent, par ailleurs, une augmentation de la consommation supérieure a la
moyenne. Le protocole de Kyoto, pour sa part, exige une stabilisation voire une
diminution des émissions de gaz a effet de serre. Dans une telle situation, il est
souvent faux de vouloir renoncer a I’option du nucléaire aussi longtemps qu’on ne
dispose pas d’une réelle solution de remplacement. Les pays industrialisés parvien-
dront & maitriser leurs émissions de gaz a effet de serre a moyen terme uniquement
s’ils continuent a utiliser I’énergie nucléaire pour produire de 1’électricité dénuée
d’émissions de CO,. Et si les autres pays souhaitent a la fois couvrir leur demande,
en forte augmentation, et respecter leurs objectifs en matiere de protection du
climat, ils ne pourront guere éviter une utilisation a des fins pacifiques de 1’énergie
nucléaire. D’autres options comme les énergies €olienne et solaire ne sont pas
disponibles en quantités suffisantes. Sur le plan de la sécurité aussi, des pays
comme la Suisse, qui disposent d’une grande expérience tant dans la construction et
I’exploitation de centrales nucléaires que dans la gestion des déchets et la recher-
che, auraient tort de vouloir condamner cette technologie hautement développée.
En effet, la Suisse ne contribuerait aucunement a une utilisation stire de I’énergie
nucléaire au niveau mondial si elle abandonnait cette technique. L’énergie nucléaire
reste une option pour le futur. La Suisse donnerait un mauvais signal si elle con-
damnait cette option.

Bulletin SEV/AES 10/03



	Internationale Bedeutung der Kernenergie

